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1. Einleitung

ACHTUNG:

Bitte lesen sie diese Betriebsanleitung sorgfiltig. Die rich-
tige Bedienung des airpointers ist wichtig fiir seine sichere
und ordnungsgemadlle Funktion. Sonst kann die Sicherheit
gefahrdet sein.

ACHTUNG:

Die Inhaltsangabe gibt den Lieferumfang des Handbuches
wieder. Die Inhaltsangabe zeigt die korrekte Angabe. Die letz-
te Seite eines Kapitels ist durch die Seitenangabe des Unter-
kapitels ,,Eigene Notizen" gegeben.

1.1. Allgemein

Vielen Dank, dass Sie den airpointer® gekauft haben.
Dieses Gerat ist eine komplette Messplattform fiir einen oder mehrere Luftschadstoffe.
Der airpointer® wurde fiir den Einsatz im Freien und im Innenraum und fiir kontinuierlichen

Betrieb gebaut.

Die Hauptmerkmale:

e Es konnen Analysatoren zur Messung von z.B.: SO,, NO/NO,/NO,, O3, CO, H,S,
VOC, NHs, TDS (Verkehrsdatensensor), PM10 oder PM2,5, elektrochemische Sen-
soren plus Sensoren zur Messung der Luftqualitat in Innenrdumen (IAQ) eingebaut

werden (erweiterbar).
Passen Sie lhren airpointer® lhren speziellen Bediirfnissen an, mittels unserer ein-

zigartigen SIP (Sensor Interface Plattform).

e SO,, NO,, O3, CO Sensoren arbeiten nach der jeweiligen EU Referenzmethode
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e Messtechnik fiir Meteorologie verfiigbar (optional)

e Das Gehiduse, bestehend aus doppelwandigem, beschichtetem Aluminiumblech bietet
exzellente Isolierung gegen Temperatureinfliisse und elektromagnetischer Strahlung.

e Zwei Standardzylinderschldsser fiir die Haupttiir und die Wartungsklappe. Integrati-
on in ein Schliisselsystem ist moglich.

e Kompaktes System, leicht zu bedienen und zu warten.

e Interne Klimatisierung und Temperaturmanagementsystem bieten optimierten Ener-
gieverbrauch.

e Geringer Stromverbrauch 350 W bzw. 490 W (je nach Version), Kurzzeitverbrauch:
670 W max.

e Robuste, unauffillige, einbruchsichere und wetterfeste Bauweise
e Keine speziellen Vorbereitungen am Messort
e Bedienung, Uberwachung und betrachten der Daten iiber Web Browser und Internet

e In Schubfachern installierte Module zur einfacheren Systemerweiterung und leichten
Wartung. Gegen mechanische Beschadigung geschiitzte Verkabelung und Verschlau-
chung.

e Interne Nullluftversorgung fiir periodische Nullpunktiiberpriifung oder Kalibrierung.
Optional sind Span Module zur internen Kalibriertiberpriifung erhiltlich.

e Das leistungsstarke Datenmanagementsystem ermdglicht die Einbindung zusatzli-
cher Uberwachungsgerite, wie zum Beispiel die Feinstaubmessgerite TEOM/FDMS
oder Staubmessgerate, die mit 5 Strahlung arbeiten.

e Made in Austria, Europe

1.2. Eigene Notizen
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2. SICHERHEITSHINWEISE

lhre und die Sicherheit anderer ist von groBer Bedeutung. In diesem Handbuch finden
Sie zahlreiche Sicherheitshinweise, bitte lesen Sie diese sorgfaltig durch. Diese Hinweise
machen Sie auf potentielle Gefahrenquellen aufmerksam. Jeder Sicherheitshinweis ist mit
einem entsprechenden Symbol versehen. Diese Symbole finden Sie sowohl im Handbuch
als auch im Gerdt. Im Folgenden finden Sie die Definition jedes Symbols:

ALLGEMEINER WARNHINWEIS: Lesen Sie diesen Hinweis
um Einzelheiten beziiglich dieser potentiellen Gefahrenquelle
zu erhalten.

ACHTUNG: Gefihrliche elektrische Spannung.

ACHTUNG: Scharfkantige Oberfliche.

> B> P>

ACHTUNG: Dieses Gerat hat ein hohes Gewicht.

ACHTUNG: HeiRe Oberflache.

> | [
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L2 ACHTUNG: Ozon ist ein toxisches Gas.
OZONE

ACHTUNG: Toxisches Gas!
Treffen Sie Sicherheitsvorkehrungen!

ACHTUNG: UV Licht! Verletzungsgefahr.

ACHTUNG: Vakuum im Gerat!

ACHTUNG: NICHT mit normalem Miill entsorgen!

RECYCLING

@ =t P> D> P

2.1. Eigene Notizen
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3. Aufbau des Handbuchs

Bei der Entwicklung des airpointers lag das Hauptaugenmerk auf Wartungsfreundlichkeit,
Zuverl3ssigkeit und einfacher Bedienung. Der interne Computer iiberwacht kontinuierlich
Betriebsparameter wie Temperatur, Durchfluss, Druck und kritische Spannungswerte. Der
modulare Gerateaufbau verlangt nach einer besonderen Benutzung dieses Handbuchs, so
sind einzelne Abschnitte, die auf ein spezielles Modul bezogen oder nur auf ein solches
anwendbar sind, dementsprechend hervorgehoben. Textabschnitte, die sich auf die ver-
schiedenen installierten Module beziehen, werden folgendermalen gekennzeichnet:

Schwefeldioxidmodul

Stickoxidmodul
Kohlenmonoxidmodul
Ozonmodul

In Abhangigkeit von der jeweiligen Konfiguration sind bestimmte Textpassagen moglicher-
weise unzutreffend. Wo notwendig, ist der Giiltigkeitsbereich mit den oben genannten
Symbolen gekennzeichnet. Erfolgt keine Kennzeichnung, bezieht sich der Text nicht auf
ein spezielles Modul. Andere Symbole werden zur Verdeutlichung von Textpassagen einge-
setzt, die sich auf bestimmte Umgebungen (z.B. bestimmte Internet Browser wie Internet
Explorer®, Mozilla, etc.) beziehen.

Im Zusammenhang mit einigen Anleitungen zum Softwarebetrieb werden Sie eine be-
stimmte Form der Syntax vorfinden: Die Bedeutung des Pfeils (— ) ist: Driicken Sie die
links vom Pfeil befindliche Taste oder wahlen Sie das Menii, beziehungsweise den dort zu
findenden Ordner an, und folgen Sie den jeweiligen Anweisungen.

Als Erstes sollten Sie nach Erhalt des airpointers das auf Seite B-I] beginnende Kapitel
‘Inbetriebnahme’ lesen. Hier finden Sie detaillierte Anleitungen um den airpointer® zur
Messung und Datenaufzeichnung vorzubereiten. Dies setzt eine direkte Verbindung eines
Computers mit dem airpointer® voraus. Halten Sie sich genau an die in diesem Kapitel
gegebenen Anweisungen, um das Setup ordnungsgemaR durchzufiihren.

HINWEIS:
Bitte dndern Sie das voreingestellte Administratorpasswort, siehe auch
Kap. [[.7.9.3] oder auf der 'Benutzeroberfliche’ (User Interface)
—» "Personliche Einstellungen'.
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Sie werden zur Anderung des voreingestellten Administratorpasswortes fiir die Benutze-
roberfliche des airpointers aufgefordert. Die Software stellt eine Oberflache fiir den Um-
gang mit Daten, die Visualisierung von Daten, den Betrieb, sowie fiir die Kalibrierung des
airpointers zur Verfiigung. Davon abgesehen, werden Sie die Benutzeroberfliche fiir die
Startsequenz nicht weiter bendtigen.

Fiir den spateren, normalen Messbetrieb mdchten Sie sich eventuell fiir eine andere mog-
liche Anbindung lhres airpointers entscheiden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Kapitel "Verbindungsmoglichkeiten zu ihrem airpointer®” ab der Seite 6-1]

Wir empfehlen lhnen das Kapitel ‘Die physikalischen Grundlagen’ ab Seite zu lesen,
das einen Uberblick iiber die physikalischen Grundlagen der Messungen des airpointers
liefert.

Auf jeden Fall sollten Sie das Kapitel ‘Betrieb’ ab Seite durcharbeiten. Es ergénzt die
vorher gegebenen Erklarungen um alle zur Bedienung der einzelnen Gasmodule notwendi-
gen Informationen. Parallel hierzu sollten Sie sich mit den entsprechenden Einstellungen
und der Handhabung der Benutzeroberfliche vertraut machen.

Nach dem Lesen dieser Kapitel sollten Sie in der Lage sein, auch anspruchsvollere Aktionen
iiber die Benutzeroberflache durchzufithren. Lesen Sie bitte hierzu sorgfiltig das Kapitel
‘Benutzeroberfliche’ ab Seite [7=11

Ahnlich wie andere Messgerite, muss der airpointer® von Zeit zu Zeit gewartet werden.
Denken Sie daher vom ersten Tag der Inbetriebnahme an die Einhaltung des Wartungs-
planes (Tab.I0.J]). Die einzelnen Schritte werden im Kapitel 10 erldutert.

Falls Sie Ersatzteile austauschen miissen, empfehlen wir, in das Kapitel ‘Ersatzteile’ ab
Seite [D-1] zu schauen, dort finden Sie Abbildungen aller erhiltlichen Teile sowie deren
Bestellnummern.

Wiinschen Sie ein Upgrade fiir lhren airpointer® , sehen Sie sich die Tabelle auf der
Seite an.

Im Folgenden finden Sie eine kurze Beschreibung aller in diesem Handbuch enthaltenen
Kapitel.

e Inhaltsverzeichnis  Zeigt den Inhalt dieses Handbuchs in der Reihenfolge seiner
Darstellung und bietet damit einen guten Uberblick samtlicher in diesem Handbuch
behandelter Themen. Ein Tabellen- und ein Abbildungsverzeichnis ist dort ebenfalls
zu finden.

e Spezifikationen In diesem Kapitel erhalten Sie, neben allen Zertifikaten und
Erklarungen, Informationen iiber die airpointer® Spezifikationen und Garantiebedin-
gungen.

e Inbetriebnahme In diesem Kapitel erhalten Sie Informationen zur Installation
und den ersten Schritten nach Erhalt des airpointers. Die einzelnen Installations-
schritte werden ausfiihrlich dargestellt.

e Verbindungsmoglichkeiten zu ihrem airpointer®  In diesem Kapitel erhalten
Sie Informationen zu den diversen Verbindungsméglichkeiten des airpointers.
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e Benutzeroberfliche In diesem Kapitel finden Sie Informationen zur Handha-
bung, Datenaufbereitung, Download und zu Darstellungsmoglichkeiten der Messda-
ten lber die Benutzeroberflache. Des Weiteren werden hier alle, zur Kalibrierung
der einzelnen airpointer® Module (Ozon, CO, SO, und NO,) notwendigen, Schritte
beschrieben. Uber die Benutzeroberfliche kdnnen auch Systeminformationen und
Konfigurationen der Sensorik, des Systems und der Schnittstellen abgefragt wer-
den und die Einstellungen des Benutzers den eigenen Wiinschen angepasst werden.
Im Unterkapitel Logger kdnnen Sie die Softwareverbindung zu externen Geraten
herstellen, auswahlen welche Parameter aufgezeichnet werden sollen und einfache
Kalkulationen durchfiihren.

e Die physikalischen Grundlagen In diesem Kapitel erhalten Sie ausfiihrliche
Informationen zu den, jedem einzelnen Gasmodul (Ozon, CO, SO, und NO,) des
airpointers zugrunde liegenden, physikalischen GesetzmaRigkeiten. Dies dient als Ba-
sishintergrundinformation fiir den Anwender.

e Betrieb In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu den Hauptkomponenten
der optional erhaltlichen Gasmodule: Ozon, CO, SO, und NO,, zusammen mit einem
Uberblick iiber die jeweilige Betriebsweise. Dieser Uberblick ist wichtig, um die von
den Modulen zur Verfiigung gestellten Informationen und Daten zu verstehen. Dies
hilft ebenso in Fallen, in denen ein direkter Zugriff auf den airpointer® im Rahmen
von Fehlerbehebung oder Wartung notwendig wird.

e Wartung In diesem Kapitel werden die fiir den stérungsfreien Betrieb notwen-
digen Schritte erlautert. Des Weiteren werden die Wartungsmalnahmen und die
einzelnen Serviceintervalle beschrieben. WartungsmaBBnahme fiir das Basisgerat und
die Ozon, CO, SO, und NO, Module sind enthalten. Die Wartung weiterer Module
und Sensoren wird in dem jeweiligen Kapitel beschrieben.

e Internes Spanmodul (ISM) In diesem Kapitel wird das interne Spanmodul
beschrieben. Ist dieses Modul installiert, kann eine automatische, interne Kalibrier-
iberpriifung mit Spangas durchgefiihrt werden.

e Staubmodul In diesem Kapitel wird das Staubmodul beschrieben. Diese Be-
schreibung inkludiert unter anderem die technische Spezifikation, die Montage, das
Messprinzip, die Kalibrierung und die Wartung dieses Moduls.

e Weitere Sensoren In diesem Kapitel sind optional mit dem airpointer® liefer-
bare Sensoren, wie z.B.: meteorologische Sensoren, beschrieben. Die Beschreibung
inkludiert unter anderem die technische Spezifikation, die Montage, das Messprinzip,
die Kalibrierung und die Wartung des Sensors.

e Softwareprotokolle Beschreibt die Protokolle zur Abfrage der Momentanwerte
jedes Systems ohne eine Benutzung der Anwenderoberfliche, sowie der voreinge-
stellten Systemvariablen .

e Http - Download Interface  Zusétzlich zur Benutzeroberfliche (Ul von User
Interface) kénnen hier Abfragezyklen programmiert werden. Das Protokoll fiir pro-
grammierbare HT TP Abfragezyklen wird hier beschrieben.
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e Komponenten In diesem Kapitel finden Sie eine Liste aller fiir den airpointer®
erhiltlichen Komponenten. Weitere Module werden in Zukunft verfiigbar sein. Bitte
kontaktieren Sie lhren Distributor fiir weitere Informationen.

e Ersatzteile In diesem Kapitel finden Sie Fotos der einzelnen Ersatzteile des air-
pointers, zusammen mit Typenbezeichnung und Bestellnummer.

HINWEIS:
Informationen zum Auspacken des Analysators finden Sie unter
‘Inbetriebnahme’, Kap. Bl

3.1. Eigene Notizen



4. Spezifikationen

Der airpointer® besteht aus dem Basisgerat und je nach Konfiguration aus mehreren Gas-
modulen und Sensoren. Das Basisgerat umfasst das Gehduse mit Pumpe, die Klimaanlage
und den Zentralcomputer plus Software und zwei Ethernet 10/100 MBit/s Schnittstellen.
Je nach Konfiguration lhres airpointers, kénnen mehrere Module (SO,, O3, NO,, CO,
Staub, HyS, NH;, TDS (Verkehrzédhlung), elektrochemischer und VOC Analysator))
fir die Messung der verschiedenen Schadstoffe in der Umgebungsluft eingebaut werden.
Zusatzlich besteht die Moglichkeit fiir das SO,, O3, NO,, bzw. fiir das CO Modul eine
interne Kalibrierkontrolle (ISM - internes Span Modul) zu installieren. In Kapitel B3] fin-
den Sie Informationen zur Lage des O3, CO, SO, und NO, Moduls. Die ISM ist auf den
jeweiligen Modul installiert. Die Spezifikationen und alle weitere Informationen beziiglich
zusatzlicher Module und Sensoren finden sie im Kapitel zu dem betreffendem Modul oder
Sensor.

Fir weitere Komponenten und mehr Information fragen sie bitte ihren Distributor.

e Meteorologische Sensoren (Kapitel I31] und 13.2))
— Windgeschwindigkeit, Windrichtung
— Umgebungstemperatur, relative Feuchtigkeit, Druck, CO,, Niederschlagsart
(Regen, Hagel)

e Kommunikation (Kapitel [)

— GPRS Modem
— Wireless LAN Router
— und andere TCP/IP basierende Systeme

e ISM (Kalibrierkontrolle) (Kapitel [11)
e VOC Modul

e Staubmodul (Kapitel 12))

~ TSP
~ PM10
~ PM25

e H,S Modul

e NH; Modul (Kapitel [[4] - auf englisch)
e TDS - Verkehrsdatensensoren

e Elektrochemische Analysatoren

e Sensoren zur Messung der Luftqualitat in Innenrdumen (IAQ: Indoor air quality)(z.B..:

Kapitel 13.2.2))
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4.1. Allgemeine Spezifikationen

Durchfluss

Weniger als 3000cc/min je nach Konfiguration

zusatzlich ca 2000cc/min (fiir Feinstaubmessung)

Abmessungen(W x D x H)

Basisgerat 2D (bis zu zwei Laden)
890x920x400mm /34,8x36,2x15,7in
Basisgerat 4D (bis zu vier Laden):
1120x920x400mm/44,1x36,2x15,7in

Gewicht

airpointer Basisgerat 2D: 78kg/172lb
airpointer Basisgerat 4D: 86kg/190lb
O3 Modul: 5,8kg/12,8lb

SO, Modul: 8,5kg/18,71b

CO Modul: 9kg/19,8Ib

NO, Modul: 12,0kg/26,5b

PM Modul: < 4,0kg/8,8lb

Betriebstemperatur

-20 bis +40°C (Sensoren innerhalb der Spezifikation)
Optional Heizung bis -40°C verfiigbar.

Leistung

Zwei Versionen stehen zu Verfigung: 115V/60 Hz
oder 230V/50 Hz, min 10A gesichert. Typischerwei-
se 350W fiir drei und 490W fiir vier Module. Max.
Kurzzeitverbrauch: 670W

Konfiguration

Kombinationen von mehreren Modulen und verschie-
denen meteorologischen und anderen Sensoren sind
moglich, aufriistbar.

Schutzklasse des Gehauses

IP54(Messbereich), IP44(Pumpenraum)

Schalldruckpegel

max. 58 dB in 1 m Abstand

Anschlusspannung der Netz-
steckdose des Hauptcomputer-

gehduses (siche Abb. 5.38])

115V/230V (abhéngig von der Gerateversion), max.
1A.

Bitte stellen Sie sicher, dass Sie lhren airpointer® an die
richtige Spannung anschliellen. Die Information steht auf
dem Typenschild!

ACHTUNG:
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4.2 Uberblick Modulspezifikationen (05, CO, SO,, NO,)

4.2. Uberblick Modulspezifikationen (Os;, CO, SO,

NO,)
NO,
Messprinzip NDIR (Non- | UV Chemilumi- | UV
dispersive Photometrie | neszenz Fluoreszenz
Infrared) (EN 14625) | (EN14211) | (EN 14212)
Gasfilter-
korrelation
(EN 14626)
ppm, ppm, ppm, ppm,
. b b b b
Messeinheiten PPD, PPD, PPD, PPD,
ug/m?, ug/m?, ug/m?, ug/m?,
mg/m’ mg/m* | mg/m’ | mg/m’
D i cher Bereich bis zu bis zu bis zu bis zu
ynamischer Bereic 10.000 ppm 200 ppm 20ppm 10ppm
Untere Nachweisgrenze || 0.04ppm 0.5ppb 0.4ppb 0.5ppb
Nullpunkt-Rauschen 0.02ppm 0.25ppb 0.2ppb RMS | 0.25ppb
RMS RMS RMS
Nullpunktdrift < 0.1ppm < 1.0ppb < 0.4ppb < 1.0ppb
(24 Stunden)
Priifpunktdrift + 1% der | £ 1% der| £ 1% der | £ 1% der
(24 Stunden) Anzeige Anzeige Anzeige Anzeige
>10ppm >100ppb/ >100ppb >100ppb
Monat
Reaktionszeit < 60 Sekun- | < 30 Sekun- | < 60 Sekun- | < 90 Sekun-
den den den den
Genauigkeit + 0.1 ppm 1ppb 1% der An- | 1% der An-
zeige oder | zeige  oder
1 ppb (was | 1 ppb (was
auch immer | auch immer
groer ist) | groBer ist)
©<500ppb
Linearitat +1%derAn- | £ 1% der | £ 1% der | £ 1% des
zeige < 1000 | Anzeige Anzeige Maximums
ppm >100ppb >100ppb >100ppb
Probenfluss ca. ca. 1000ml/min | 500ml/min
500ml/min 1000ml/min
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4.3. Garantie

Das Gerat wird vor der Auslieferung sorgfaltig iberpriift. Sollten Stérungen auftreten,
sichern wir unseren Kunden schnelle Abhilfe zu. Alle original von recordum® Messtech-
nik GmbH hergestellten und defekten Teile werden nach den nachfolgenden Bedingungen
ersetzt oder repariert.

4.3.1. Garantie

Es wird eine Garantie von 12 Monaten gewahrt. Hiervon ausgeschlossen sind Verbrauchs-
teile. Die Garantie schlieBt den Verlust von Daten und dessen Auswirkung explizit aus.
Garantie versteht sich als Austausch oder Reparatur durch recordum® Messtechnik GmbH
oder deren Vertriebspartner ohne Berechnung von Kosten (inklusive Arbeitszeit und Aus-
tausch der fehlerhaften Teile).

Die Gerate oder jeweiligen Komponenten sollten sorgfaltig verpackt und frei Haus ver-
schickt werden. Nach der Reparatur wird das Geréat frei Haus zuriickgeschickt.

Die Garantie beginnt mit der Auslieferung. Uber den Ablauf der Garantie hinaus wer-
den wahrend der Lebenszeit des Gerdtes von recordum® Messtechnik GmbH bzw. von
den jeweiligen Distributoren Dienstleistungen und Ersatzteile zu handelsiiblichen Preisen
angeboten.

4.3.2. Nicht von recordum® Messtechnik GmbH hergestellte
Gerate und Zubehor

Fir Zubehor, dass nicht von recordum® Messtechnik GmbH hergestellt, aber tiblicherweise
vertrieben wird, gelten die jeweiligen Garantiebestimmungen des Herstellers.

4.3.3. RECHTSHINWEIS

recordum® Messtechnik GmbH, IHRE HANDLER, DISTRIBUTOREN,UNTERHANDLER,
AUFTRAGNEHMER ODER ANGESTELLTE SIND IN KEINEM FALL VERANTWORT-
LICH FOR IRGENDEINE FORM VON SCHADEN, EINSCHLIESSLICH SPEZIELLEN,
DIREKTEN, INDIREKTEN, URSACHLICHEN, AUSNAHME- ODER FOLGESCHADEN,
KOSTEN, GEWINNENTGANG, ENTGANGENER PROFIT ODER JEDEN ANDEREN
SCHADEN, DER DURCH DEN GEBRAUCH ODER UNSACHGEMASSEM GEBRAUCH
DES GERATES ODER DER DOKUMENTATION ENTSTANDENEN IST. JEDE HAF-
TUNG IST IN DIESEN FALLEN AUSGESCHLOSSEN.

Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil dieser Publikation darf auf irgendeine Art und Wei-
se aufgezeichnet, gespeichert oder iibertragen werden, sei es auf elektronischem, oder
mechanischem Wege, als Fotokopie, Aufnahme oder anders, ohne vorher die schriftliche
Einwilligung von recordum® Messtechnik GmbH eingeholt zu haben.

Windows®, Windows XP® und Microsoft® sind Markenzeichen von Microsoft, Corp. Die
recordum und airpointer Logos sind Markenzeichen. Die Namen recordum und airpointer
sind eingetragene Markenzeichen der recordum Messtechnik GmbH. Alle {ibrigen Namen
konnen Markenzeichen oder eingetragene Markenzeichen ihrer jeweiligen Besitzer sein.
Anderungen vorbehalten. Fiir technische Fehler oder Auslassungen wird keine Gewshr
iibernommen.
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4.4. Erklarungen und Zertifizierungen
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Next Generation Environmental Monitoring Solutions
recordum Messtechnik GmbH

C€

Erklarung der Ubereinstimmung

Manufacturer: recordum Messtechnik GmbH
Jasomirgottgasse 5
Modling, 2340 Austria
Phone: +43(0)2236/860 562
Fax: +43(0)2236/860 562-61
Email: info@recordum.com

recordum Messtechnik GmbH erklart, dass das hier spezifizierte Produkt

Produktbezeichnung: airpointer

Produktbeschreibung: Messsystem fiir Schadstoffe in der Umgebungsluft
Produktoptionen: SO,, NO,, 03, CO, Meteo

Datum der Verdffentlichung: 9. Mai 2007

in Ubereinstimmung mit den Direktiven 73/23/EEC
89/336/EEC

stimmt iberein mit den folgenden Standards:
Produktsicherheitsstandards:

EN61010-1:2001 + Corrigendum:2002-08 + Corrigendum:2004-01
EMC Directive:

EN61326:1997 + A1:1998 + A2:2000 + A3:2003

Emissionsmessungen | Stérempfindlichkeitstest
EN55022 Klasse B EN61000-4-2

EN61000-3-2 EN61000-4-3
EN61000-3-3 EN61000-4-4
EN61000-4-5
EN61000-4-6
EN61000-4-8

EN61000-4-11

Traugott Kilgus, Managirg Director
9. Mai 2007, Mbdling
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Deutscher

A TOVRheinland®
[R Genau. Richtig.
DAP-PL-3856.99

BESCHEINIGUNG

Umweltbundesamt

Bekanntmachung iiber die bundeseinheitliche Praxis
bei der Uberwachung der Emissionen und der Immissionen
RdSchr. d. BMU vom 2009-08-03
Veréffentlichung BAnz. 2009-08-25, Nr. 125, Seite 2934

Il. Eignung von Messeinrichtungen zur kontinuierlicher Uberwachung von Immissionen
Unter Bezugsnahme auf die Nummer 3.2 der Bekanntmachung der fiir die Durchfiihrung der Richt-
linie 96/62/EG des Rates vom 27. September 1996 iiber die Beurteilung und Kontrolle der Luftqua-
litdt zustandigen Stellen vom 1. Oktober 1998 (BAnz. Seite 15126) wird im Auftrag des BMU die
Eignung der folgenden Messeinrichtung bekannt gegeben:

2 Mehrkomponentenmesseinrichtungen

2.2 airpointer fiir NO, NO,, NO,, SO,, O; und CO

Hersteller:
recordum Messtechnik GmbH, Médling

Eignung:
Zur stationdren Immissionsmessung von Stickstoffoxiden, Schwefeldioxid, Ozon und Kohlen-
monoxid.

Messbereiche bei der Eignungspriifung:

Messbereiche nach der VDI 4202 Messbereiche nach EN Normen
Komponente MB Einheit Komponente MB Einheit
NO, 0 -400 ug/m? NO 0-1200 ug/m?
SO, 0-700 ug/m? NO, 0-500 pg/m?
O. 0 - 360 pg/m? SO, 0 -1000 pg/m?®
CO 0-60 mg/m? O3 0-500 ug/m?®
CO 0-100 mg/m?
Softwareversion:
1.001 (analytical module)
Einschrénkungen:
Hinweise:
siehe Blatt 2
Prifbericht

TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH, Kéln
Bericht-Nr. 936/21209700/A 2009-01-15

P Lo >~
Kéln, 2009-09-17 Dr. P. Wilbring Dﬁg K. Pletscher

www.umwelt-tuv.de TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH
tie@umwelt-tuv.de TUV Rheinland Group
Tel. +49 - 221 - 806 - 2275 Am Grauen Stein, 51105 KéIn

uba_bekanngabe_|_recordum_airpointer.doc

Abbildung 4.3.: Bescheinigung des airpointers zur Eignung fiir kontinuierliche Messung
und fiir Mehrkomponentenmessung
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Umweltbundesamt
Bekanntmachung liber die bundeseinheitliche Praxis
bei der Uberwachung der Emissionen und der Immissionen
2.2 airpointer fiir NO, NO,, NO,, SO,, O; und CO
Hersteller:
recordum Messtechnik GmbH, Médling
Hinweise:

In der Messeinrichtung airpointer werden die Messkomponenten NO, NO,, NO,, SO,, O; und

CO unabhéngig voneinander gemessen. Deshalb umfasst die Eignungsbekanntgabe folgende

Geratetypen:

Produkt- g‘z)t-eich- Komponente 1 | Komponente 2 | Komponente 3 | Komponente 4
bezeichnung nung P P omp P o
airpointer 1000 NOx
airpointer 0100 SO.
airpointer 0010 Cco
airpointer 0001 O3
airpointer 1100 NOy SO2
airpointer 1010 NOx co
airpointer 1001 NOx O3
airpointer 0110 SO, Cco
airpointer 0011 cOo O3
airpointer 0101 SO, O3
airpointer 1110 NOy SO, Cco
airpointer 1101 NOy SO, O3
airpointer 1011 NOy CcoO O3
airpointer 0111 SO, Cco O3
airpointer 1111 NOy SO, Cco O3
uba || ) doc

Abbildung 4.4.: Bescheinigung des airpointers zur Eignung fiir kontinuierliche Messung
und fiir Mehrkomponentenmessung, Teil 2
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4.5. Eigene Notizen
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5. Inbetriebnahme

ACHTUNG:

aga Der airpointer® wiegt ungefihr 80 bis 110kg (je nach Konfigurati-
A on)!
Tragen Sie den airpointer® zur Vermeidung von Verletzungen immer
zumindest zu dritt.

5.1. Uberblick iiber die ersten Schritte
1. Auspacken (AuBenkarton und Palette aufheben)(Kapitel E.2)).
2. Auf Vollstandigkeit (mitgelieferte Dokumente) und Schaden iiberpriifen (Kapitel B.3)).
3. Aufstellen (Achtung auf ausreichende Beliiftung und Platz zum Offnen)(Kapitel 5.4)).
4. Entfernen der roten Transportschrauben von der Messgaspumpe (Kapitel £.3)).

5. Bringen Sie den Messgaseingang, Modemantenne (optional) und diverse externe Sensoren
(z.B.: Windsensor, Staubmessgaseingang, Sensor fiir Feuchte und Temperatur, optional)
am Dach bzw. auf der Schmalseite des airpointers an (Kapitel [£.4]).

6. Sollte ein Internes Spanmodul fiir das NOy und/oder SO, Modul installiert sein, dann
bauen Sie bitte die entsprechenden Permtubes (Permeationsréhrchen) ein. Diese werden
standardmaBig nicht mitgeliefert und miissen von lhnen in der gewiinschten Konzentration
beigesteuert werden. Niheres ist im Kapitel [[1] beschrieben.

HINWEIS:
Lassen Sie den airpointer® zumindest eine Stunde in aufrechter Position stehen,
bevor Sie ihn einschalten!

7. Alle bengtigten Kabel (z.B.: Stromkabel, Windesensoranschluss) durch die Kabeldurchfiih-
rung fiihren und in der Zugentlastung festklemmen (Abbildung E.15]).
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Inbetriebnahme Version 2.10

HINWEIS:
Uberpriifen Sie Spannung und Sicherung!

8. airpointer® mit dem mitgelieferten Stromkabel an das Stromnetz anschlieBen (auf Span-

9.

10.

11.

12.

13.

14,

nung und ausreichende Sicherung achten!) und airpointer® hochfahren.

HINWEIS:
Der airpointer® bootet erst, wenn die interne Temperatur iiber 5°C liegt.

Laptop mit Hilfe des mitgelieferten gekreuzten Patchkabels mit dem LAN Anschluss in
der Wartungsklappe verbinden, Laptop hochfahren und Internetverbindung konfigurieren

(Kapitel und B.7)).

HINWEIS:
Sie brauchen Administratorrechte auf lhrem Laptop und am airpointer®

Weitere Verbindungsmdglichkeiten sind im Kapitel [l beschrieben.
Konfigurieren Sie ihren Modemanschluss (optional; Kapitel [6.2))

Verbinden Sie ihren Computer mit dem airpointer® entweder durch das Portal (por-
tal.recordum.com — optional; es wird mit einem login setting ausgeliefert) oder durch den
DynDNS daemon (geben Sie die gelieferte Adresse ein und loggen Sie sich ein, Kapitel
[LZ7lin der Benutzerhandbuch).

Offnen Sie die Benutzeroberfliche (das User Interface) auf ihrem Laptop oder PC.

Andern Sie Ihr Passwort nach lhren eigenen Vorstellungen, indem Sie auf das Meniiitem
‘Setup’ klicken. Wahlen Sie dann im Meniibaum auf der linken Seite des Fensters ‘User
Interface’ — ‘Persdnliche Einstellungen’ und geben Sie lhr gewiinschtes Passwort ein (siehe

Kapitel [[7.9.3] ‘Personliche Einstellungen’).

Auf der Benutzeroberfliche werden Abweichungen von Messwerten iiber die eingegebenen
Warn-, bzw. Fehlergrenzwerte angezeigt.
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Version 2.10 5.1 Uberblick iiber die ersten Schritte

15.

16.

17.
18.

19.

20

21.

22.

HINWEIS:
Bei einem Fehler- oder Warnhinweis erscheint oben links auf der
Benutzeroberflache ein rotes FAIL oder oranges WARN. Durch Anklicken des
Hinweises springt man direkt auf die Seite im LinSens Service Interface (Kapitel
7.7.2.2.1; User Interface —» 'Setup’ —» 'System Info’ —» 'Service Interface’
—» 'LinSens Service Interface’), wo der Fehler/ die Warnung beschrieben ist.
Fehler sind rot, Warnungen orange dargestellt.

Den airpointer® einlaufen lassen bis alle Fehler und Warnhinweise erldschen (dauert ca
1/4 bis 1/2 Stunde ja nach Konfiguration). Erst dann leuchtet die griine LED in der
Wartungsklappe (Abbildung [B.16]) und der airpointer® ist betriebsbereit.

Am Laptop iiber das LinSens Service Interface die Werte (speziell Temperatur) auf Plau-
sibilitat dberpriifen (alle Werte miissen innerhalb der angegebenen Grenzen sein) (Kapitel

[L72.2)

HINWEIS:
Der Wert -9999,0 entspricht einem ungiiltigen oder nicht existierenden Wert.

Fiihren Sie einen Dichtigkeitstest, wie in Kapitel [[0.9] beschrieben, durch.
Fiihren Sie einen Probenflusstest, wie in Kapitel [[0.10] beschrieben, durch.

Testen Sie wenn mdoglich die Klimaanlage - wird die interne Temperatur geniigend gegen
die duRere abgesenkt. Wenn nicht iberpriifen Sie bitte, ob die Liiftungsschlitze auf der
Gerateunterseite geniigend Luft bekommen und sauber sind (Kapite[I0.4.5).

. airpointer® kalibrieren (Kapitel [7.6]).

Ist ein Internes Spanmodul (ISM) installiert, dann setzten Sie beim ISM vom NO, und
vom SO»> Modul das Permeationsrohrchen ein, befiillen Sie beim ISM des CO Moduls die
interne Gasflasche und bestimmen bzw. stellen Sie die Sollwerte ein und legen Sie den
Ablauf fest (Kapitel 11 [I1).

Verlassen des Wartungsmodus und Beginn der Messgasmessung.
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5.2. Auspacken des airpointers

Gehen Sie folgendermalen beim Auspacken des airpointers vor:

1. Entfernen Sie die transparente Wetterschutzfolie.

2. Vergewissern Sie sich, dass durch den Transport kein sichtbarer Schaden an der Verpackung
(siehe Abbildung B.1]) entstanden ist. Sollte dies doch einmal der Fall sein, informieren Sie
bitte zuerst die Spedition, dann lhren Lieferanten.

3. Zerschneiden Sie NICHT den Uberkarton, dieser kann noch fiir einen weiteren Transport
verwendet werden (siehe Abb. und B3)).

Abbildung 5.1.: Die  geschlossene  Verpa-

ckung mit dem airpointer® Abbildung 5.2.: Geoffnete Verpackung.

Abbildung 5.3.: Mi.tgeli.eferFes Zubehér Abbildung 5.4.: Abheben und Entfernen
beim airpointer® des Uberkartons
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Version 2.10 5.2 Auspacken des airpointers

4. Nehmen Sie den Uberkarton ab (siehe Abb. 5.4)).

5. Lagern Sie die Holzpalette und die Verpackung fiir spatere Wiederverwendung (siehe
Abb. BB)). Es handelt sich um eine speziell fir den airpointer® konstruierte schwin-
gungsgedampfte Holzpalette

Abbildung 5.5.: Lagern Sie den Uber- Abbildung 5.6.: Durchschneiden der

karton  fiir  spatere Verpackungsbander

Wiederverwendung

6. Packen Sie den airpointer® (siehe Abb.[E3)) aus.
7. Uberpriifen Sie den Inhalt der mitgelieferten Schachteln.

8. Durchtrennen Sie das den airpointer® auf der Holzpalette (sieche Abb. 5.6 fixierende
Verpackungsband und entfernen Sie die transparente Schutzfolie (siehe Abb. B.7]).

9. Bringen Sie das Gerdt in eine aufrechte Position.

Bohrungen
fiir Griffe

geschlossene
Wartungsklappe Y/ - 46%

Abbildung 5.7.: airpointer® ohne

Verpackungsfolie Abbildung 5.8.: Ausgepackter airpointer®

5-5



Inbetriebnahme Version 2.10

5.3. Uberpriifen des airpointers nach dem
Auspacken

HINWEIS:
Zusammen mit dem airpointer® sollten Sie eine Zubehdrschachtel einschlieRlich
dieses Handbuchs erhalten haben.

Uberpriifen des airpointers nach dem Auspacken:

1. Bringen Sie das Gerit in eine aufrechte Position (die Beschriftung ‘airpointer® ist nun gut
lesbar und die Probennahmedffnung befindet sich oben (siehe auch Deckblatt)).
Im Lieferumfang des Analysators ist ein Protokoll mit den, vor Verlassen des Hersteller-
werkes im Rahmen einer Funktionspriifung aufgezeichneten, Werten enthalten. Zum einen
dient dieses Protokoll als Qualititssicherung, zum anderen als Kalibrierprotokoll. Bewahren
Sie es bitte gut auf.

HINWEIS:
Das mitgelieferte Protokoll der Funktionspriifung ist ein wichtiges Dokument zur
Qualitdtssicherung und als Kalibrierprotokoll. Bitte bewahren Sie es gut auf!

2. Offnen Sie die Haupttiir.

ACHTUNG:
Wenn Sie die Haupttiir 6ffnen, achten Sie darauf, dass Sie geniigend

Platz haben, die Tiir vollstindig zu o6ffnen.

3. Vergewissern Sie sich, dass alle Platinen und Komponenten in gutem Zustand und ordungs-
gemal befestigt sind.
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ACHTUNG:

Elektronische Leiterplatten (PCA “s, Printed Circuit Assemblies)
reagieren auf statische Aufladungen. Elektrostatische Entladun-
gen, die so gering sind, dass sie von Menschen nicht wahrgenom-
men werden, sind grol} genug, um die empfindlichen Stromkreise
A/ i zu zerstoren.

Bevor Sie ein PCA beriihren, sollten Sie zur Entladung eventuell
vorhandenen elektrostatischen Potenzials entweder ein Erdungs-
band an lhrem Handgelenk befestigen oder ein Metallteil des
Gerdtes anfassen.

Trennen Sie niemals Platinen, Kabelbdume oder elektronische
Unterbaugruppen solange das Gerat eingeschaltet ist.

4. Uberpriifen Sie die Anschliisse der internen Verkabelung und pneumatischen Verschlau-
chung auf korrekten und festen Sitz.

5. Vergewissern Sie sich unter Benutzung der dem Gerat beigefiigten Dokumente, dass die
von lhnen bestellte Hardware (die Auflistung finden Sie in den Begleitpapieren) im Gerat
auch installiert ist.

ACHTUNG:
A/\ Wenn Sie im airpointer® arbeiten, nehmen sie den airpointer®

immer vom Stromnetz!

6. Liegen keine Transportschaden vor, verfiigt der Analysator liber alle von lhnen gewiinschten
Hardwareoptionen und befindet sich der airpointer® am Aufstellungsort, dann entfernen
Sie die zwei roten Transportschrauben auf der Pumpenunterseite Abb. [5.10] bevor Sie den
airpointer® in Betrieb nehmen (Die Pumpe befindet sich im Pumpengehiuse (siehe Abb.
[B.9) ). Man erreicht die Transportschrauben iiber die Gerdteunterseite.

.ﬁ ACHTUNG:
Greifen Sie NICHT in die Roterbldtter der Pumpe!
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Transportschrauben

s
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= it Gi b - Befestigungsschrauben
Tapnoren Liftungsgitter
der Klimaanlage .

Abbildung 5.9.: Doppelkolbenpumpe
im Pumpenraum Abbildung 5.10.: airpointer® von unten

HINWEIS:
Heben Sie die Schrauben fiir weitere Transporte gut auf.

7. SchlieRen Sie die Haupttiir und sperren Sie den airpointer® gegebenenfalls ab.

HINWEIS:
Wollen Sie den airpointer® zu einem anderen Ort transportieren, setzten Sie die
Transportschrauben der Pumpe wieder ein und verwenden Sie den Uberkarton und
die Palette.




Version 2.10 5.4 Montage des airpointers

5.4. Montage des airpointers

HINWEIS:
Fiir Luftgiitemessungen ist eine freie Anstromung des Messgaseingangs essentiell.
Beriicksichtigen Sie die lokalen Gegebenheiten um einen optimalen
Aufstellungsort fiir den airpointer® zu finden.

Vorbereiten des Aufstellungsortes und Montage des airpointers:

1. Am Installationsort wird ein Stromanschluss von 230V AC/10A /50Hz bzw. 115V AC/10A/60Hz
(je nach Version) bendtigt.

2. Zum Einrichten einer Internetverbindung fiir den airpointer® sind zusitzliche Vorbereitun-
gen notwendig. Weitere Informationen hierzu finden Sie in Kapitel

3. Schrauben Sie den Messgasgang in seine endgiiltige Position (siehe Abb. bis £.12]).
Ziehen Sie die Schraube so an, dass der Messgaseingang sich nicht mehr drehen lasst.

Staubmessung
Probenahmesystem

Probenahmesystem
—_—

Gas

Windgeschwindigkeit

Befestiung fur Windrichtung

Messgaseingang Umgebungsfeuchte GPRS

fiir das PM Modul und Temperatur Antenne
\ Sensor /

Temperatur
Feuchtigkeit

\
N

Messgaseingang
fur die internen Sensoren

Al
Haltegriffe "

|
|

Abbildung 5.11.: Ansicht des Geh&uses mit
Dachdurchfithrungen
von oben

Abbildung 5.12.: Montierter
Messgaseingang

4. Montieren Sie die externen Sensoren (optional) und schlieBen Sie sie an. Der Windsensor
wird auf der linken Seite mit Manschetten befestigt, alle weiteren Sensoren (z.B.: Feuch-
tigkeit, Temperatur), das Modem und der Staubmessgaseingang werden auf dem Dach
befestigt und angeschlossen.
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HINWEIS:
Das Kabel fiir den Windsensor wird durch die Kabeldurchfiihrung und die
Zugentlastung gefiihrt, analog zum Stromkabel (siehe unten), und an den fiir ihn
vorgesehenen Stecker iiber dem Hauptschalter angesteckt (Abbildung [5.18]).

5. Der airpointer® sollte stationdr montiert werden. Wir empfehlen den Gebrauch eines der
drei fiir diesen Analysator lieferbaren Montagekits. Montagekit M zur Montage an einen
Masten mit variablen oder festem Durchmesser, Montagekit W zur Wandmontage (siehe

Abb. B13).

Mastmontagekit

fur variablen Durchmesser
59 - 150mm

mit fixem Durchmesser
60mm

o,
N/ A

Wandmontagekit

Abbildung 5.14.: airpointer® mit Wand-
montagekit W
und Befestigungs-
schraube auf Gestell
montiert

Abbildung 5.13.: Befestigungskits

HINWEIS:
Benutzen Sie zur Mast- oder Wandmontage das airpointers ausschlieBlich die
vier M10 Schrauben auf der Gerateriickseite.

e Wandmontagekit W: Platzieren Sie beide Wandmotagekits vertikal und be-
festigen Sie diese jeweils mit den im Lieferumfang enthaltenen zwei M10 Un-
terlegscheiben und Schrauben.
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Version 2.10 5.4 Montage des airpointers

e Mastmontagekit M: Platzieren Sie beide Mastmontagekits horizontal und
befestigen Sie diese jeweils mit den im Lieferumfang enthaltenen zwei M10
Unterlegscheiben und Schrauben.

e Weitere Montagemoglichkeiten: Fragen sie ihren Distributor beziiglich
weiterer Montagemoglichlkeiten (Liftmontage, Trolley,..)

HINWEIS:
Die beiden Haltegriffe rechts und links am airpointer® (siehe Abb. [512) sind
nur zum Anheben des airpointer® - auch mit einem Kran oder einer Kette
angebracht, benutzen Sie diese NIEMALS zur Montage.

Fiir den Betrieb des Analysators sind bestimmte Liiftungsabstande notwendig. \Wenden
Sie sich in Zweifelsfallen an |hren Lieferanten.

Erforderlicher Mindestabstiinde!
Uber dem Geritegehiuse 2 >70cm
Rechte Seite des Gerates (Wartungstiir) >30cm
Unter dem Gerit? >50cm
Vor dem airpointer® 2D (Haupttiir)* >88cm
Vor dem airpointer® 4D (Haupttiir)* >110cm

Tabelle 5.1.: Erforderlicher Beliiftungsabstand

ACHTUNG:

Stellen Sie sicher, dass der airpointer® in einem ausreichend beliif-
teten Gebiet arbeitet. Wenn lhr airpointer® ein NO, Modul bein-
haltet (siehe Sicherheitshinweis in Kapitel ), kénnen die Ab-
gase schadliche Stoffe beinhalten. Wenn die ausreichende Beliiftung
nicht garantiert werden kann, dann verbinden Sie bitte den Pum-
penausgangs mittels eines Schlauches mit einem gut beliifteten Ge-
biet. Wird ein airpointer® mit einem NO, Modul in einem Gebiude

verwendet, dann schlieBen Sie bitte einen Aktivkohlefilter (Part.Nr.:
800-201300) an den Pumpenausgang an.

LFiir Luftgiitemessungen ist ein freier Luftstrom essentiell. Bitte beriicksichtigen Sie die lokalen Gege-
benheiten bei der Wahl eines guten Standortes fiir den airpointer® .

2Mindestabstand fiir die Installation des Messgasnahmekopfes; achten Sie bei Innenraummessgasnahme
auf geniigend Abstand fiir eine ungestérte Messung. Fragen Sie in Zweifelsfallen Ihren Lieferanten

3Um eine Ausreichende Beliiftung des airpoinrs zu gewahrleisten.
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6. Vergewissern Sie sich noch einmal, dass die zwei roten Transportschrauben auf der Unter-
seite des Pumpengehauses bereits entfernt sind. Falls dies noch nicht geschehen sein sollte,
gehen Sie bitte wie in Kap. beschrieben vor.

7. Lesen Sie nach Beenden der Installation Kapitel BBl um sich mit dem Aufbau des airpoin-
ters vertraut zu machen. Lesen Sie dann weiter in Kapitel

5.4.1. Eigene Notizen

“Haben Sie weniger Platz vor dem airpointer® als angegeben, dann kontaktieren Sie bitte ihren Distri-
butor fiir Spezialldsungen.
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5.5. airpointer® Aufbau

An manchen Stellen beziehen sich Textpassagen auf einzelne Komponenten des airpointers.
Abb. und zeigen einen Uberblick iiber die Komponenten bei gedffnetem Gehiuse.
Abb. B.15] zeigt die Konfiguration im airpointer®. In Abhingigkeit der von lhnen gewahlten Kon-
figuration sind mdglicherweise eine oder mehrere dieser Komponenten nicht installiert.

Wartungs-
Nullluftpatrone lappe
Messgas-
Ozon Modul eingang
PC
GO Modul asdruck-
dampfer
802 Modul
NO, Modul
LAN1 Klimaanlage
Anschluss flr
meteorologischen Pumpe

Kabeldurchfiihrung und Zugentlastung

Abbildung 5.15.: Im airpointer® mit vier Modulen (4D)
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LAN 2
(User)
Status LEDs

] N | p Kalibriergas-
Wartungsschalter: AN - g, | oo ¢ eingang

Wartungsschalter: AUS o / Externer
E & Stromadapter
{temporar;
z.B.: fr Laptop)

Abbildung 5.16.: Hinter der Wartungsklappe des airpointers

HINWEIS:
Der externe Stromadapter ist fiir maximal 100W und tempordrer Nutzung
ausgelegt.
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5.6. Erste Schritte zur Inbetriebnahme

Der airpointer® befindet sich vor Ort und alle Sensoren sind montiert. Um einen sicheren und
ordnungsgemalen Betrieb des airpointers zu gewahrleisten, miissen vor der eigentlichen Inbetrieb-
nahme noch einige vorbereitende Schritte unternommen werden.

Nach erfolgreicher Montage gehen Sie folgendermaRen vor:

1. Um eine Beschidigung der Klimaanlage zu vermeiden, sollte der airpointer® vor dem
Einschalten mindestens eine Stunde in einer aufrechten Position stehen.

ACHTUNG:
Lassen Sie den airpointer® vor dem Einschalten mindestens eine

Stunde in einer aufrechten Position stehen.

2. Stellen Sie sicher, dass der airpointer® in einer ausreichend beliifteten Umgebung arbeitet.
Wenn lhr airpointer® ein NO, Modul beinhaltet und der interne Scrubber nicht richtig
arbeitet (siehe Sicherheitshinweis in Kapitel @.7.3.1] ), kdnnen die Abgase schadliche Stoffe
beinhalten. Wenn die ausreichende Beliiftung nicht garantiert werden kann, dann verbinden
Sie bitte den Pumpenauslass mittels eines Schlauches mit einer gut beliifteten Umgebung.

3. Offnen Sie die Haupttiir.

Zugebtlastung

Kabeldurchfiihrung

Abbildung 5.17.: Kabeldurchfiihrung
Abbildung 5.18.: Zugentlastung

4. Offnen Sie die Kabeldurchfiihrung und die Zugentlastung.

5. Fiihren Sie das Stromkabel durch die Kabeldurchfiihrung und verbinden Sie es mit dem
Stromanschluss (siehe Abb. [E.19) und schlieBen Sie die Zugentlastung und die Kabeldurch-
fihrung (Moosgummi und Blende).
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6. Uberpriifen Sie die Stromspannung. Sie benstigen einen 230VAC/10A /50Hz bzw. 115VAC/10A/60Hz
(je nach Version) Anschluss zum Betrieb des airpointers. Verbinden Sie das Stromkabel
mit der Hauptsteckdose (siehe Abb. und B£.38). An die Steckdose in der Wartungs-
klappe kdnnen Sie vor Ort z.B.: ein Notebook anschlieBen (115VAC bzw. 230VAC/1A
Maximum (ja nach Gerdtetyp), max 100W). Dieser Anschluss steht fiir Wartungsarbeiten
zur Verfligung und ist nicht fiir den Daueranschluss gedacht.

7. Stellen Sie sicher, das lhr airpointer® ausreichend geerdet ist.

ACHTUNG:
Stellen Sie beim Aufstellen des airpointers sicher, dass die Notun-

terbrechung der Stromversorgung gut erreichbar ist.

8. Driicken Sie zum Einschalten des airpointers den Hauptschalter (siehe Abb. [5.19]).

HINWEIS:
Zwei Temperatursensoren iiberpriifen die interne Temperatur des airpointers.
Zum Schutz der Festplatte bootet der Computer erst, wenn die interne
Temperatur iiber 5°C liegt.

9. Lassen Sie den airpointer® einlaufen. Das dauert je nach Konfiguration 1/4 bis 1/2 Stunde.
Ist der airpointer® betriebsbereit, dann leuchtet die griine LED in der Wartungsklappe
(Abbildung links).

LAN 2
(User)

Status LEDs |

Kalibriergas-
eingang

Partikel-
Wartungsschalter: AN filter

Wartungsschalter:  AUS Externer

Stromadapter
(temporar,
z.B.: fur Laptop)

5N

Abbildung 5.20.: Offene Wartungsklappe

10. SchlieRen Sie die Haupttiir.
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LAN 1

Windsensor-
anschluss

Sicherung

Strom-
anschluss

Hauptschalter

Zugentlastung

Kabel-
durchfiihrung

Abbildung 5.19.: Position des Stromanschlusses und des Hauptschalters, links unten im

airpointer®
ACHTUNG:

Achten Sie darauf, dass das Stromkabel beim SchlieBen des Ge-
hduses nicht eingeklemmt wird. Benutzen Sie die Kabeldurch-
fithrung.

HINWEIS:

An dieser Stelle liefert der airpointer® bereits Daten, die im internen Speicher
aufgezeichnet werden.

In diesem Betriebszustand liefert der airpointer® bereits Daten, die im internen Speicher aufge-
zeichnet werden.

5-17



Inbetriebnahme Version 2.10

HINWEIS:
Nun kann die Internetverbindung des airpointers konfiguriert werden. Dies muss
vor Ort geschehen.

Die Benutzeroberfliche des airpointers ist komplett meniigesteuert. Sie wird durch einen Web-
browser aufgerufen, wobei die Verbindung zu lhrem airpointer® auf eine der im Folgenden auf-
gefiihrten Arten erreicht werden kann.

Unter Netzwerkgesichtspunkten kann der airpointer® als ein Server betrachtet werden, der durch
seine verschiedenen Anschliisse spezielle Dienste zur Verfiigung stellt.

Im Allgemeinen kann die Verbindung zum airpointer® folgendermaBen hergestellt werden:

e Direkt mit einem gekreuztem Patchkabel (crossover Kabel),
e als Teil eines lokalen Netzwerks,

e durch eine Internetverbindung.

HINWEIS:

Bitte achten Sie darauf, dass Sie auf lhrem Laptop bzw. Computer, mit dem Sie
mit lhrem airpointer® in Verbindung treten wollen, Administratorrechte haben.
Uberpriifen Sie bitte vor dem Verlassen lhres airpointers, ob die
Netzwerkverbindung funktioniert (siehe Kapitel [7Z.7.8l)

5.6.1. Beschreibung der Status LEDs

In der Wartungsklappe befinden sich links die Status LEDs (Abbildung £.38]). Wenn das System
lauft, befinden sich die LEDs in einem definiertem Zustand.

Griin: alles okay. Es existiert kein Status (Warnung oder Fehler)

Orange: Es existiert zumindest eine Warnung. Diese kann iiber das User Interface (Kapitel [])
abgerufen werden. Neben dem Namen des airpointers steht schwarz “WARN’. Durch Doppelklick
bekommt man Details bzw. iiber ‘LinSens Servic Interface’ (Kapitel [[.7.2.2]). Immer wenn eine
neue Abfrage gestartet wird, wird diese Anzeige im User Interface aktualisiert.

Rot: Es existiert zumindest eine Fehlermeldung. Diese kann liber die Benutzeroberfliche (Kapitel
[7) abgerufen werden. Neben dem Namen des airpointers steht rot ‘FAIL’. Durch Doppelklick
darauf springt man zu Details im ‘LinSens Servic Interface’ (Kapitel [[.7.2.2]). Immer wenn eine
neue Abfrage gestartet wird, wird diese Anzeige in der Benutzeroberfliche aktualisiert.

Blinken: Wenn die Status LEDs blinken, dann befindet sich das Gerdt im Wartungsmodus. Die
Farbkodierung ist wie oben beschrieben.

Alle 3 LED leuchten: Das Gerat fahrt herunter (Kapitel £.8)).
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5.7. Erstellen einer Direktverbindung zu lhrem
airpointer®.

Im Folgenden erhalten Sie eine detaillierte Beschreibung zur Herstellung einer ersten Direktver-
bindung mit lhrem airpointer®. Abb. B.21] zeigt ein Schema der Verbindung. Benutzen Sie diese
Art des Anschlusses, wenn Sie zum ersten Mal eine Verbindung zu lhrem airpointer® herstellen).

LAN 2

( ]\W'

Wartungsklappe

Cross PatchiyKabel
Ihr airpointer

Ihr Notebook

Abbildung 5.21.: Direktanschluss

Verbinden Sie Ihr Notebook mit Hilfe des im Lieferumfang enthaltenen gekreuzten Patchkabels

(sieche Abb. 5.22]) mit dem LAN 2 (RJ-45 Schnittstelle) hinter der Wartungsklappe lhres airpoin-
ters.

Abbildung 5.22.: Gekreuztes Patchkabel
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HINWEIS:

Das im Lieferumfang des airpointers enthaltene gekreuzte Patchkabel dient nur
zum Direktanschluss eines Computers (Notebook) an den LAN 2 (User) hinter der
Wartungsklappe rechts. Benutzen Sie dieses gekreuzte Patchkabel NICHT zum
Anschluss des airpointers an ein lokales Netzwerk (LAN) oder andere
Netzwerkgerite.

Erstellen einer Verbindung mit dem gekreuzten Patchkabel

1. Offnen Sie die Wartungsklappe.

2. Verbinden Sie Ihr Notebook mit Hilfe des im Lieferumfang enthaltenen gekreuten Patch-
kabels mit dem LAN 2 (RJ-45 Schnittstelle) in der Wartungsklappe Ihres airpointers (siehe

Abb. E20).

HINWEIS:
Bitte iiberpriifen Sie, dass Sie sich als Administrator auf lhrem Computer und am
airpointer® einloggen konnen.

HINWEIS:
Bitte verbinden Sie lhr Notebook zuerst und schalten Sie es erst dann ein!

3. Schalten Sie Ihr Notebook ein.

HINWEIS:
Schalten Sie eine eventuell auf lhrem PC laufende Desktop Firewall aus.

4. Andern Sie die Netzwerkeinstellungen auf lhrem Notebook so, dass es eine dynamische
IP-Adresse von einem DHCP-Server erhalten kann (siehe Kapitel B.7.11

5. Richten Sie lhren Webbrowser auf die Adresse des airpointers aus (Kapitel B.7.3]).
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6. Offnen Sie lhren Internetbrowser, geben Sie die IP-Adresse ‘http://10.0.0.140" in den
Browser ein, driicken Sie ‘Enter’ auf lhrer Tastatur und warten Sie auf die Login Seite.
Erscheint ein Bildschirm mit der Meldung ‘Javascript has to be enabled for this website’
lesen Sie bitte das Kapitel 5.7.3] der Bedienungsanleitung zur Aktivierung von Java Script
in lThrem Webbrowser. Falls Sie eine Fehlermeldung wie ‘The requested URL could not be
retrieved’ erhalten, wenden Sie sich bitte dem Kapitel 5.7.5] der Bedienungsanleitung zu.

File Edit Miew Favorites  Tools  Help
Address I htkp:/i10.0.0.140

Abbildung 5.23.: Eingabe der airpointer® Adresse in den Webbrowser

7. Geben Sie den Login Namen und das Passwort ein. lhrairpointer® wurde mit dem folgenden
voreingestellten Login und Passwort [1 ausgeliefert:

e Login: admin
e Passwort: 1AQuality

Ein Anwender-Account wird fiir den airpointer® ebenfalls bereitgestellt:
e Login: user

e Passwort: 1AQuality
8. Die Benutzeroberfiche steht nun zur Verfiigung.

9. Sie kénnen nun das gekreuzte Patchkabel abstecken und die Wartungsklappe schlieRen.

HINWEIS:

Nun kdnnen Sie den airpointer® fiir die Internetverbindung mit einem Modem
(siehe folgendes Kapitel bzw. Kapitel 6.2 in der Bedienungsanleitung)
konfigurieren. Andere Verbindungsmaéglichkeiten werden in der
Bedienungsanleitung in Kapitel [@] aufgelistet.

1 Bei airpointer®die vor dem 1.12.2006 ausgeliefert wurden, war das Passwort wie folgt gesetzt: airpointer
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5.7.1. Netzwerk und Netzwerkeinstellungen

Andern Sie die Netzwerkeinstellungen auf IThrem Notebook so, dass es eine dynamische IP-Adresse
von einem DHCP-Server erhalten kann.
Die Beschreibung hierzu (Abbildungen bis £.23]) bezieht sich auf Microsoft Windows™ XP.

Stellen Sie die Netzwerkverbindung lhres Notebook auf ‘IP Adresse automatisch bezie-
hen’ ein:

1. Schalten Sie Ihr Notebook ein und loggen Sie sich zur Anderung der notwendigen Einstel-
lungen lber einen Account mit Administratorrechten ein.

2. Notieren Sie zur spateren Wiederverwendung lhre momentanen TCP/IP Einstellungen.
3. Schalten Sie eine eventuell auf Ihrem PC laufende Desktop Firewall aus.

4. Nehmen Sie die notwendigen Einstellungen vor:

a) Driicken Sie  #start| — @Syszemsteuerung und klicken Sie auf
%Netzwerkverbindungen um das Fenster zu &ffnen.

g Systemsteuerung = =10 x|
Dotei Bearbsiten Ansicht  Favorten  Extras 7 ‘ "
X = C el @ -
) ik @ Jf ‘ - suchen [ ordner
adresse [ systemsteusrung | £ wehsen 2u
ﬂ" Systemsteuerung ES § m g 24
Anzeige Automatische Updates  Benutzerkorten Broadcom Control  Datum und Uhreit
[@ 2urKategorieansicht wechseln Suite 2
M L 6 g 1 hg:‘ ST
siehe auch & S =
Drahtiosnetzwerkins...  Drucker und Eingabetilfen Energieoptionen Gamecontroler
% windows Update Faxgerate
@) Hifz und support 2 2 4 %
~ s - = ©)
Geplante Tasks Hardware: Internetoptionsn Java Flugein Maus
e 57 My @ 3
Netzwerkverbindun,..  Ordneraptionen FDF-#Change Regions-und  Scanner und Kameras
sprachaptionen
A = @ e
7] © ' ), &
Schtiftarten Sichetheitscenter Software Sounds und Sprachein-fausgabe
Audiogerats
System TasKeiste und Tastatur Telefan- und Verwaltung
Startment Modemoptionen
Windaws-Firewal

Abbildung 5.24.: ...Auswahl der Netzwerkverbindungen...

b) Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Icon ﬂLAN Verbindung und wahlen
Sie Eigenschaften
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_i_ Eigenschaften von LAN- terbin ﬂﬂ
Allgemein | Authentifizierung I Erweitert I

Werbindung herstellen Liber:

I B8 Broadcom 440x 104100 Integrated C F.onfigurierer... |

Dieze Yerbindung verwendet folgende Elemente:

% Clignt fir Microzoft-Netzwerke

.@ Datei- und Druckerfreigabe fir Microsoft-Netzwerke
=} (o5 -Paketplaner

S Intermetprotokall [TCPAAP)

Instalieren | Denstalieren | Eigerzchaften I

~ Beschreibung

TCPAP, das Standardprotokall fuir wWAN-MNetzwerke, das den
Datenaustausch Liber verschiedene. miteinander verbundene
Metzwerke ermaglicht.

v Symbal bei Verbindung im Infobereich anzeigen

¥ Eenachrichtigen, wenn diese Yerbindung eingeschrankte oder
keine Konnektivitat besitzt

k|| abbrechen |

Abbildung 5.25.: ...Eigenschaften...

c) Scrollen Sie zu % Internetprotokoll(TCP/IP), wahlen Sie
es aus und driicken Sie Eigenschaften | .

Eigenschaften von Ink ok S|
Allgemein | &ltemative Konfiguration I
IP-Einstellungen kionnen automatisch zugewiesen werden, wenn dag
Metzwerk diese Funktion unterstiitzt, \wenden Sie sich andemfalls an
den Netzwerk administrator, um die geeigneten |P-Einstellungen zu
bezichen
& |PAdresse automatisch bezichen

—" Folgende IP-Adresse venwenden

P dresse: E g
Submnetzmaske: . .
Standardgateway: : N

+ DNS-Serveradresse automatisch bezishen

—(" Folgende DMS-Serveradressen venwendar:

Bevorzugter D 5-Senven - 7
Alternativer DNE-Sener: i d

Enueitert.. |
ok | Abbrechen |

Abbildung 5.26.: ... TCP/IP Eigenschaften

d) Wabhlen Sie ‘IP Adresse automatisch beziehen’ und ‘DNS Serveradresse automatisch
beziehen'.

5. Uberpriifen Sie dann die Webbrowsereinstellungen, um eine Verbindung zu lhrem airpointer®
aufzubauen (siehe weiter unten in B.7.3]).
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5.7.2. Alternatives Netzwerk und Netzwerkeinstellungen

Wenn die Netzwerkverbindung nicht mit einer dynamischen IP-Adresse funktioniert, haben Sie
die Mdglichkeit eine fixe Adresse ein zu geben.

Setzen der Netzwerkeinstellungen lhres Computers: ‘Verwenden Sie folgende IP Adresse’

1. Schalten Sie Ihr Notebook ein und loggen Sie sich so ein, dass Sie Administratorrechte
besitzen, damit Sie die notwendigen Einstellungen vornehmen kdnnen.

2. Schreiben Sie ihre aktuelle TCP/IP Einstellungen auf, um sie spater wieder verwenden zu
konnen.

3. Schalten Sie die Firewall Ihres Laptops aus, sollte eine auf lhrem PC laufen.

4. Machen Sie die notwendigen Netzwerkeinstellungens:

a) Driicken Sie  #start| — @Systemsteuerung und klicken Sie rechts
%Netzwerkverbindungen um das Fenster zu &ffnen.

g Systemsteuerung = =10 x|
Dotei Bearbsiten Ansicht  Favorten  Extras 7 ‘ "
X = C el @ -
) ik @ Jf ‘ - suchen [ ordner
adresse [ systemsteusrung | £ wehsen 2u
ﬂ" Systemsteuerung ES § m g 24
Anzeige Automatische Updates  Benutzerkorten Broadcom Control  Datum und Uhreit
[@ 2urKategorieansicht wechseln Suite 2
M L 6 g 1 hg:‘ ST
siehe auch & S =
Drahtiosnetzwerkins...  Drucker und Eingabetilfen Energieoptionen Gamecontroler
% windows Update Faxgerate
@) Hifz und support 2 2 4 %
~ s - = ©)
Geplante Tasks Hardware: Internetoptionsn Java Flugein Maus
e 57 My @ 3
Netzwerkverbindun,..  Ordneraptionen FDF-#Change Regions-und  Scanner und Kameras
sprachaptionen
A = @ e
7] © ' ), &
Schtiftarten Sichetheitscenter Software Sounds und Sprachein-fausgabe
Audiogerats
System TasKeiste und Tastatur Telefan- und Verwaltung
Startment Modemoptionen
Windaws-Firewal

Abbildung 5.27.: ...Auswahl der Netzwerkverbindungen...

b) Klicken sie rechts das Icon ﬂLAN Verbindung und wahlen Sie Eigenschaften
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- Eigenschaften von LAN-¥erbin ﬂﬂ

Allgemein | Authentifizierung Erweitertl

Werbindung herstelen uber:

E2 Broadcom 440% 104100 [ntegrated C K.anfigurieren. . |

Dieze Yerbindung werwendet folgende Elemente:

% Clignt fuir Microzoft-Hetzwerke

.@ D atei- und Druckerfreigabe fur Microzoft-Netzwerke
.@ (o5 -Paketplaner

S Internetprotokall [TCRAR)

[metallierern | [Menstalieren | Eigenschaften I

— Beschreibung
TCPAP, das Standardpratakoll fur Wak-Netzwerke, daz den
Datenaustausch Uber verzchiedene, miteinander verbundene
Metzwerke ermoglicht.

v Symbal bei Yerbindung im Infabersich anzeigen

¥ Benachrichtigen, wenn diese Werbindung eingeschrankte oder
keine Konnektivitat besitzt

ok | Abbechen

Abbildung 5.28.: ...Eigenschaften...

c) Scrollen Sie hinunter zu % Internetprotokoll(TCP/IP), und wahlen Sie es aus und
driicken Sie Eigenschaften |

Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) 2 x|

Allgemein

|IP-Einztellungen kinnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Furkbion unterstutzt, Wenden Sie sich andemfalls an
den Metzwerk administrator, um die geeigneten |P-Einstelungen zu
beziehen

" IPAdesse auomatisch bezishen

—{% Folgende IP-&dresse venwender

IP-Adresse: wWw. 0.0.18
Subnetzmaske: I 256 225 225 I
Standardgateway: I : s

' DNE-Serveradiesse automatisch beziehen

% Folgende DNS-Serveradressen venwenden:

Bevorzugter DMS-Server: I . .
Alternativer DNS-Server I X .

Erweitert. .
Abbrechenl

Abbildung 5.29.: ... TCP/IP Eigenschaften

d) Wahlen Sie ‘Folgende IP Adresse verwenden'’
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e) Setzen Sie fiir ‘IP Adresse’ 10.0.0.141 und fiir ‘Subnetmaske’ 255.255.255.0

f) Lassen Sie die Einstellungen fiir 'Folgende DNS Serveradresse verwenden’ frei.

5. Dann iiberpriifen Sie bitte ihre Webbrowsereinstellungen, wie weiter unten in B.7.3] be-
schrieben.

5.7.3. Webbrowsereinstellungen

Die unten aufgefiihrten Schritte stellen eine detaillierte Beschreibung fiir Microsoft Internet Ex-
plorer und Mozilla Firefox dar.

Eine Aufstellung der unterstiitzten Webbrowser finden Sie im gleichnamigen Kapitel [.1.2] Unter-
stiitzte Webbrowser.

g 5.7.3.1. Microsoft Internet Explorer

E‘;S{OnreetrDieses Kapitel bezieht sich auf die Microsoft Internet Explorer Version 5.5 oder hoher.

Proxy Einstellungen:

1. Offnen Sie den Microsoft Internet Explorer.

2. Wahlen Sie das Menii Extras — Internetoptionen

3. Klicken Sie auf den Reiter Verbindungen

4. Driicken Sie Einstellungen... | und iiberpriifen Sie das Feld ¥  Proxyserver fiir lokale
Adressen umgehen. Falls kein Proxy installiert ist, lassen Sie das Feld fiir Ihren Proxy
unbearbeitet und iiberspringen Sie Schritt 5.

5. Driicken Sie Erweitert... | und geben Sie ‘10.0.0.140" in das Feld ‘Ausnahmen’ ein (siehe
Abb. 530)). Driicken Sie danach dreimal _ OK |
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o]
20x] | &

2
te fiii lokales Netzwerk (L
sligemein | Sichethet | Datenschutz | Irhake Jcnstellungen fi lokales Netzuerk {

Werbindungen | Pogamme | Erveitert - Automtische
Die di manuelen
Kicken Sie auf "Setup", um eine o iiberlagern. Deaktivieren Sie sie, um die Verwendung der manuellen =] [ wechselnzu ‘ Links »
Internetverbindung eitzurichten. S Einstelungan 2 garanisren.
e, I Automatische Suche der Einstelungen B
~DFO- und VPN

I Automatisches Konfigur ationsskipt verwenden
Hinufiigen.
Adresse
Erffeinen

Klcken Sie auf "Einstelungert’, um sinen Einstelungen,
Proxyserver fi die Verbindung zu konfigurieren.

@ Keine Y erindlng whlen

 Hlur waklen, wern keine N etzwerky erbindung besteht Adresse: | proxy.miu.at Port: | 8080 Erweitert. ..

€ [immer Standardverbindung wahlen

Proxyserver filr LA verwenden (diese Einstelungen gelten nicht
Fiir DFLI- oder YPR-Verbindungen)

¥ Praxyserver Fir lokale Adressen umgehen

Altuclr Stardard; Keine s Seendard |

oK Abbrechen
18 —I
Die Lat-Enstelingen geken rich for DF(- Einstellngen Proxycinstellungen 21
Verbind b

iungen, Eiearbeiten Sie die Einstelungen
ben, um DFU-Verbindungen sinzurichten.

Typ Adresse des Proxyservers Port
HTTF: T proxy ECl
ok Abbrechen | Ubemebmen e i
FTP: i prosy s Jeoen
Gopher:  [irproey ¢ [e0e0
Sacks: — ]

[¥ Fur alle Pratokolle denselben Server vernenden

- Busnshmen
Filr Adressen, dis wie folgt beginnen, keinen
Froxyserver verwenden

I 10.0.0140 i’

Verwenden Sie das Serikolon ( ;) als Trennzeichen.

brechen

I
(€] Fertn o ] 4

Abbildung 5.30.: Ausnahmen bei den Proxy Einstellungen (Internet Explorer)...
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Java Script Einstellungen:

1. Wahlen Sie das Menii  Extras —  Internetoptionen
2. Offnen Sie den Ordner Sicherheit
3. Wabhlen Sie o Vertrauenswiirdige Sites —  Sites

4. Deaktivieren Sie die Box ‘Fiir Sites dieser Zone ist eine Sicherheitspriifung (https:) erfor-
derlich’.

5. Geben Sie unter ‘Diese Website zur Zone hinzufiigen’ die IP-Adresse
‘http://10.0.0.140" fiir den airpointer® (siehe Abb. 5.31l), driicken Sie Hinzufiigen |

und dann O |

Internetoptionen 21x| | i
Yerbindungen | Programme | Erweitert | | 4 1A
T = .
Allgamein Schehck | Detenschuz | Inhale P-e=0)38
Wahlen Sie eine ‘Webinhaltszone, um deren Sicherheitseinstellungen j Wechseln 2u ‘ Links >
festaulegen =
et Lokales Intranet Weirauenswiidige  Eingeschri Yertrauenswiirdige Sites 1 21|
Sites
4 | LI Sie kinnen Websites zu dieser Zone hinzufigen und aus ihr
entfernen, Fir alle Websites in dieser Zone werden die

Verlrauenswiirdige Sites Sites Sicherheitseinstellungen der Zone verwendet,
o Diese Zone enthalt Websites, denen Sie

ausreichend wertrauen, um weder den i

Computer noch D aten zu beschidigen e oz e il e ey

Sichetheitsstufe disser Zone [ http:/f10.0.0.140 Hinzufiigen

ebsites:
Benutzerdefiniert —

Benutzerdefinierte Einstellungen Entfernen

- Klicken Sie auf "Stufe anpassen'’, um die Einstellungen
2u dnderm,

- Klicken Sie auf "Standardstufe”, um die empfohlenen
Einstellungen zu werwenden.

™ Fiir Sites disser Zone ist eine Serveriberprifung (https ) erforderlich

Stufe anpassen... I Standardstute |

ok pbbrechen
0K | sbbrechen | Cherehie |

| 5
|&] Fertig [ [ mtermet VA

Abbildung 5.31.: Aktivieren von Java Script (Internet Explorer)
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5.7.3.2. Mozilla Firefox

Dieses Kapitel bezieht sich auf die Mozilla Firefox Version 1.0.2 oder hoher.

Proxy Einstellungen:

1. Offnen Moxzilla Firefox.
2. Wihlen Sie das Menii Extras —» Einstellungen

3. Offnen Sie den Ordner @Allgemein.

4. Driicken Sie Verbingungseinstellungen... |.

5. Geben Sie '10.0.0.140" in das Feld ‘Kein Proxy fiir:" (siehe Abb. 5.32]) ein und

driicken Sie zweimal OK |

3 Mozilla Firefox B (ol x|

Datei Bearbeiten  Ansicht  Gehe Lesezeichen Extras  Hife
@ -0 @l 5 0w

@ @ EI g {ﬁ} Preeys Far den ZuariFf auf das Internet konfiqurieren —

Algemein  Datenschitz  Inhak  Tabs  Downloads  Erweitert " Direkte Verbindung zum Interet

Ix

" Dis Froxy-Einstellangen Fir dieses Netzwerk. autematisch erkennen
Startseite
{ & Manuelle Proxy-Konfigueation

Adressa(n): Iahnut:h\ar\k HTTP-proey: lwﬂxvm‘uat— ports ,E[IT
¥ Eiir alle Protokolle: diesen Proxyserver verwendsn
— i) et ot [
[ [ Beim Starten tberprifen, ob Firefox der Standardbrowser ist Jekat Gberprifen } Rz | el Fou| TR0
Goph o [orowmat pom om0
et socksHost: [prommuae o 6080
[Festl?\;en, wie sich Firefox mit dem Internst verbindet Yerbindungs-Einstellungen. . ] i e
Kein Proxy fir: [locahast, 10,0.0,140
Beispizl mazila,org, net.de, 152,168.1,0/24
" automatische Proxy-Konfigurations-URL:

| Neuladen
Abbrechen vilfe
Abbrechen Hife

Akl Selte verwenden | Leseacchen werwenden... | Lesre Soite vervenden |

[ Fertig 4

Abbildung 5.32.: Kein Proxy fiir — Einstellungen (Mozilla Firefox)...
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Java Script Einstellungen:

1. Wahlen Sie das Menii  Extras —  Einstellungen
2. Offnen Sie den Ordner @Inhalt.

3. Aktivieren Sie das Feld W JavaScript aktivieren (see Figure B.33]) und driicken Sie

OK _|.

“JIMozilla Firefox . —1al x|
Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen  Extras  Hife
=
- »-50AC Ho«d
T
i & @0h &
Allgemein  Datenschutz Inhalk Tabs Downloads  Erweitert
¥ pop-up-Fenster blockiersn Berechtigte Websites

¥ Mur Freigegebenen Websites das Installisren von Ergénzungen smaalichen Ausnahmen
¥ Grafiken laden Ausnahmen

™ nur von der urspringlichen Website

W Java akkiviersn
¥ Javascript aktivieren Erweitert...
(- Sechriftarken B Farben
Standard-Schriftart: | Times Mew Roman j Gréifie: I 16 j Erweitert...
Earben...

ok | sbbrechen | nre |

| Fertig y

Abbildung 5.33.: Aktivieren von JavaScript (Mozilla Firefox)

5.7.4. Verbinden lhres Webbrowsers mit der airpointer®
Adresse

Gehen Sie folgendermallen zur Beendigung der Startsequenz vor:

1. Offnen Sie Ihren Webbrowser, geben Sie die IP-Adresse ‘http://10.0.0.140" in den Browser
(sieche Abb. E.34)), driicken Sie ‘Enter’ auf lhrer Tastatur und warten Sie auf die Login
Seite (siehe Abb. [B.35]). Erscheint ein Bildschirm wie in Abbildung lesen Sie bitte
das vorherige Kapitel B.7.3] zur Aktivierung von Java Script in Ihrem Webbrowser. Falls Sie
eine Fehlermeldung wie ‘“The requested URL could not be retrieved’ erhalten, wenden Sie
sich bitte dem Kapitel zu.

File Edit ‘Wiew Fawvorites Tools  Help

F'.l:lclressl htkp:ff10,0.0,140

Abbildung 5.34.: Eingabe der airpointer® Adresse in den Webbrowser
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¥2) PRO1 Muenchendorf - Login - Mazilla Firefox =X
Datei Bearbeiten @nsiht Chronk  Lesezsichen Extras  Hilfe
G- @ L (3 [ nepnez.t6s.a 2stnderphp [=[B] [Cl[ oo [

8 Erste Schitte [ Aktuells Nachrichten || framesst.php

airpointer®

o
Login flr Station PRO1 . .
Muenchendorf Station Details:
Installierte 1004_SBC40
Benutzer: || Sensoren [<le]
MMW_005
Passwort: NOX
o3
_Login | S diem
Distrioutar Homepase | recordun SW Version L.4.1
LinSens 0.163
Analytical Module 1.001
LinLog 1.080
| 1 Ferlennummer 2004-PRO0OL
Aktuelle Zeit 08:38:28 (Aug,
— 19th 2008)
(
Fertig 0.9815 Adolack
[ ® I

flistart, H Hea e »H [TJesniccenter | Gdwhieserver - 13... | (3] Urterlsgen zu spz |[@ PRO1 Muenche... [@adobe Fhotoshop | | B 5 @ERAN B f wois

Abbildung 5.35.: Login Seite zur Anwenderoberflache des airpointers

3 airpointer® userinterface - Login - Mozilla Firefox 10 x|
File Edit Mew Go Bookmarks Tools  Help 0

<:3| - E:> - @ @ | http:/i10.0.0.140; j @ G I@,

It seems, that your browser does not support javascript, or jJavascript has been disabled.
Javascript needs to be enabled for this website.

Checking JavaScript settings ..
Javascript disabled!

| Done )

Abbildung 5.36.: JavaScript ist in lhrem Webbrowser deaktiviert

2. Geben Sie den Login Namen und das Passwort so ein, wie es im Lieferumfang lhres air-
pointers enthalten war und driicken Sie Login.
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Ihr airpointer® wurde mit dem folgenden voreingestellten Login und Passwort ausgeliefert:
e Login: admin
e Passwort: 1AQuality

Ein Anwender-Account wird fiir den airpointer® ebenfalls bereitgestellt:
e Login: user

e Passwort: 1AQuality
3. Die Benutzeroberfiche steht nun zur Verfiigung.

4. Falls Sie Ihr Passwort nach lhren eigenen Vorstellungen dndern mochten, klicken Sie bitte
auf das Menii ltem ‘Setup’. Wahlen Sie dann im Meniibaum auf der linken Seite des Fensters
das Item ‘User Interface’ — ‘Personliche Einstellungen’ und geben Sie lhr gewiinschtes
Passwort ein (siehe Kapitel [7.7.9.3] ‘Personliche Einstellungen ).

5. Hiermit sind die Startup Einstellungen abgeschlossen. Anleitungen zum korrekten Herun-
terfahren des airpointer® finden Sie weiter unten in 5.8l
Eine detaillierte Anleitung zur Benutzung der Anwenderoberfliche Ihres airpointer® finden
Sie im Kapitel [7

5.7.4.1. Eigene Notizen

2Bei airpointern, die vor dem 1.12.2006 ausgeliefert wurden, war das Passwort wie folgt gesetzt: air-
pointer
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5.7.5. Aktualisieren der IP-Anfrage im Falle einer
Fehlermeldung

Falls nach Eingabe der airpointer® Adresse in lhren Internet Browser eine Warnmeldung wie:
‘The requested URL could not be retrieved’ erscheint, hat lhr Rechner moglicherweise noch keine
IP-Adresse erhalten. Dies kann in den folgenden Fillen passieren:

e Sie haben lhren Rechner eingeschaltet, bevor Sie den airpointer® angeschlossen haben.
e Sie versuchen vor Beendigung der Start Up Sequenz des airpointers ein Login.

e Wenn in den Internetprotokoll (TCP/IP) nicht 'IP-Adresse automatisch beziehen' ausge-
wahlt wurde. Gehen Sie bitte zu Kapitel B.7.1]

e Wenn 'IP-Adresse automatisch beziehen’ nicht funktioniert. Gehen Sie dann bitte zu Kapitel
B .7.2] und setzten Sie eine fixe Adresse.

Um diesen Fehler zu vermeiden, sollten Sie das Ende der Start Up Sequenz abwarten und lhren
Rechner danach neu starten. Hierdurch wird eine neue IP-Adresse zugeordnet.

Alternativ kénnen Sie auch folgende Methode verwenden:

1. Driicken Sie #start| und wihlen Sie das Item 57 JAusfiihren...
2. Geben Sie ‘cmd’ ein und driicken Sie OK |. Dies &ffnet den Command Interpreter.

3. Geben Sie folgenden Befehl ein:

ipconfig /renew

Driicken Sie ‘Enter’ auf lhrer Tastatur.

4. Uberpriifen Sie nun die Ihnen zugewiesene IP-Adresse durch erneutes Eingeben von ‘ip-
config’.
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5.8. Herunterfahren

Gehen Sie folgendermallen zum Herunterfahren des airpointers vor:

1. Driicken Sie beide Wartungsschalter (siehe Abb. [£.38)) gleichzeitig fiir etwa 15 Sekunden
und warten Sie auf das Aufleuchten aller 3 LEDs.

Status LEDs

Wartungsschalter: AN

Wartungsschalter: AUS

LAN 2
(User)

Kalibriergas-
eingang

Externer
Stromadapter
{temporar;

z.B. fur Laptop)

LAN 1

Windsensor-
anschluss

Sicherung

Strom-
anschluss

Hauptschalter

Zugentlastung

Kabel-
durchfiihrung

Abbildung 5.38.: Der Hauptschalter befindet sich unten links hinter der Haupttiir des air-

pointers.

2. Lassen Sie die Schalter wieder los und warten Sie auf das Herunterfahren des Systems. War-
ten Sie bis ein kurzer deutlicher Signalton ertdnt und driicken Sie dann den Hauptschalter
(siehe Abb. E38]), das System ist nun heruntergefahren.

ACHTUNG:

Stecken Sie zur Sicherheit das Stromkabel ab, bevor Sie im Inneren

des airpointers arbeiten.
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5.9. Eigene Notizen
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6. Verbindungsmoglichkeiten zu
lhrem airpointer®

HINWEIS:
Bitte iiberpriifen Sie, dass Sie sich als Administrator auf lhrem Computer und am
airpointer® einloggen konnen.

HINWEIS:
Bitte iiberpriifen Sie die Internet Verbindung bevor Sie den airpointer® verlassen.

Die Benutzeroberflache zu Ihrem airpointer® ist vollstandig in Software ausgefiihrt. Sie wird iiber
Webbrowser aufgerufen, wobei die Verbindung zu lhrem airpointer® iiber eine der im folgenden
beschriebenen Verbindungsmdoglichkeiten hergestellt werden kann.

Netzwerktechnisch kann der airpointer® als Server angesehen werden, der spezielle Dienste an
seinen verschiedenen Schnittstellen bereitstellt.

Prinzipiell kann die Verbindung zu einem airpointer®

e direkt iiber ein gekreuztes Patchkabel hergestellt werden,
e oder er wird in ein lokales Netzwerk eingebunden,
e oder er ist iiber eine Internetverbindung erreichbar.

Bei einem Zugriff liber das Internet ist eine permanente Erreichbarkeit wiinschenswerte Voraus-
setzung. Das bedeutet in diesem Fall, dass nur jene Arten der Internetverbindung (oder auch
allgemein Netzwerkverbindung) in Frage kommen, die eine solche permanente Verbindung ge-
wahrleisten kdnnen. Das schlieBt z.B. klassische Einwdhlverbindungen iiber Wahlmodem aus. Im
Folgenden sind einzelne Méglichkeiten der Verbindung zum airpointer® exemplarisch aufgezeigt:

6.1. Direkte Verbindung iiber gekreuztes
Patchkabel

Diese Art der Verbindung stellt die schnellste Verbindungsmaglichkeit zu Ihrem airpointer® dar,
wenn Sie sich im Feld befinden (siehe Abbildung [6.1]). Sie wird verwendet, wenn Sie sich zum
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ersten Mal mit Ihrem airpointer® verbinden und die Anfangseinstellungen vornehmen (Kapitel

7).

Thr airpointer &

Thr Notebook

LAN 2

Abbildung 6.1.: Direkte Verbindung

Verbinden Sie Ihr Notebook iiber das mitgelieferte gekreuzte Patchkabel mit der RJ-45 Schnitt-
stelle ‘LAN 2’ lhres airpointers hinter der Wartungsklappe. Stellen Sie anschlieRend bei Ihrem
Notebook die Netzwerkverbindungseinstellung auf ,Dynamische IP-Adresse beziehen“ (eine de-
taillierte Anleitung hierzu finden Sie im Kapitel Bl ‘Inbetriebnahme’).

Im Webbrowser weisen Sie anschlieBend auf die fiir diese Schnittstelle immer festgelegte IP-
Adresse http://10.0.0.140 hin (eine Anleitung fiir eventuell noch notwendige Browsereinstellungen
auf lhrem Notebook finden Sie ebenfalls im Kapitel Bl ‘Inbetriebnahme’).
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6.2. Verbindung iiber ein GPRS Modem

y/

Abbildung 6.2.: GPRS Modem mit SIM Karte

GPRS S op-

Handymast ~ Handymast

fl GPRS
Com 1 ‘User’

Thr airpointer®
mit Option
GPRS Modem Ihr Computer

[ Telefon-

gesellschaft
&

Internet

Abbildung 6.3.: GPRS Verbindung

Das optionale Modul ‘GPRS’ Modem kann iiber Ihren Distributor bestellt werden.

Des Weiteren bendtigen Sie von einem lokalen Mobilfunkbetreiber Ihrer Wahl einen GPRS Da-
tenzugang fiir Mobiltelefone (SIM-Karte, sieche Abbildung [62]). Wie man mittels GPRS die Ver-
bindung herstellt, ist in Abbildung [6.3] dargestellt.

HINWEIS:
Folgende Daten miissen vom Provider angefordert werden: accesspoint, username
und Passwort!
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fointer) H & & £ ¢ & Q

— Messdaten  Designer i ibri Hitfe Abmelden: admin
Setup - Hilfe

-{] Geplante Aufgaben Kenfiguration GPRS Modem

) System Info

+{_] System Wartung Kenfiguration GPRS Modem

) Service Manager )
[} Backup Konfiguration Dyndns Client
=) Software Update

Watchdeg Kenfiguration
) Command Interface

+{] Sensorik = 3
£ Logger Typische Einstellungen
+=5 Kommunikation Access Peint: ,Mi
{) Hetzwerk Einstellunge Access Pointfilr den Provider Zugang (2.68.: al.nef)
[) /GPRS Modem Benutzername: ppp@alplus.at
) Verbindung testen Benutzername fUr Provider Login
) User Interface Passwort: egel
Passwaort flr Provider Login

Fortgeschritten

Konfigurationsdatei bearbeiten
Speichern

Prepared in: 0.0805790424347 5

Abbildung 6.4.: Konfigurieren der Providereinstellungen fiir ein  Modem (Kapi-
tel L7772 ‘User Interface — Setup — Kommunikation — GPRS
Modem ).

Einstellungen fiir die Verbindung mittels Modem

1. Konfigurieren Sie lhre SIM Karte. Setzen Sie diese z.B. in lhr Handy ein und deaktivieren
Sie den PIN Code.

2. Setzen Sie die SIM Karte in das Modem.

3. Konfigurieren Sie die Provider Einstellungen:
Gehen Sie im User Interface zu: 'Setup” — 'Kommunikation’ — 'GPRS Modem’ — 'Konfig’

4. Uberpriifen sie dort alle drei Konfigurationsdateien. Passen Sie diese lhren Bediirfnissen an:
e Access Point: Ersetzen Sie al.net durch den "access point’ des Providers.

e Zeilen Username und Passwort mit Providereinstellungen ersetzen.

5. Gehen sie im User Interface zu: 'Setup’ — 'System Wartung' — 'Service Manager' und
starten Sie "Modem Einwahl’' neu.

wmn B & £ & 8 &g

— Messdaten  Designer  Download  Stationsbuch  Kalibrierung Hilfe Abmelden: admin
Setup - Hilfe
3 Verhindung testen
] Geplante Aufgaben
-0 System info Solten Probleme it der Internet Verbindung lhres airpointer® auttreten, kinnen di unten angetlinrten Testidle hifreich sein, dis Ursache dafiir zu finden
)3 System Wartung
{) Service Manager N -
[ Sienii Wonti e Testfille Ausfilhren
Saft Updat
F | el Netzwerk Schrittstellen infialisisrt und ktiv? T
) Command Interface
] Sensorik Internet Yerbindung vorhanden? Test System
#-{Z] Logger
- Test bodem
Dienst flir Namensauflssung [&utt korrekt? Test System
AR . Test Modem
{_) User Interface Fetler im DynDns Dienst? T

Abbildung 6.5.: Uberpriifen der Internetverbindung



Version 2.10 6.2 Verbindung iiber ein GPRS Modem

6. Testen Sie die Kommunikation iiber 'Setup’ — "Kommunikation” — "Verbindung testen’.
Klicken Sie bei 'Internet Verbindung vorhanden?’ "Modem testen’.

7. Nun kdnnen Sie das gekreuzte Patchkabel abstecken und die Wartungsklappe schlieRen.

HINWEIS:
Bevor Sie den airpointer® verlassen, iiberpriifen Sie bitte die Internetverbindung

(Kapitel [7.7.8])

Die notwendigen Konfigurationseinstellungen sind im Kapitel [.7.7.2] ‘User Interface —» Setup
—» Kommunikation — GPRS Modem “ detailliert beschrieben.

6.2.1. SIM Karte

Empfohlene Spezifikationen fiir lhre SIM Karte:
e Zumindest 25 MB Datenvolumen/Monat

e GPRS — SIM Karte

e Server Betrieb muss moglich sein. Das heifit, das GPRS Endgerdt muss eine 6ffentlich
erreichbare IP-Adresse zugewiesen bekommen. Dies kann sowohl eine fixe wie eine dyna-
mische IP Adresse sein.

HINWEIS:
Sollte dies nicht der Fall sein, dann kontaktieren Sie bitte lhren Distributor.

HINWEIS:
Ist beim Provider eine Firewall installiert, dann muss der Zugang iiber das
recordum® Portal erfolgen (Kapitel [.7.7])

e Bei der SIM Karte muss die Abfrage des PIN Codes deaktivieren werden.
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6.3. Verbindung iiber ein lokales Netzwerk

Der airpointer® kann ebenso problemlos in ein bestehendes lokales Netzwerk (LAN) eingebunden
werden. Verbinden Sie dazu die RJ-45 Schnittstelle LAN 1 lhres airpointers iiber ein Kategorie
5 (oder entsprechendes) Netzwerkkabel mit Ihrem lokalen 10 Mbit/s oder 100 Mbit/s Netzwerk
(sieche Abbildung [6.8]).

Ihr airpointer®
Ihr lokales Netzwerk
(LAN)
Netzwerkswitch
oder -hub Ihr Computer

Netzwerkkabel

Abbildung 6.6.: LAN Verbindung

Die zugehdrigen Konfigurationseinstellungen werden iiber das User Interface vorgenommen und
sind im Kapitel [[.7.7.1] ‘User Interface — Setup —» Kommunikation —» Netzwerkeinstellungen”
detailliert beschrieben.

6.4. Verbindung iiber ein Wireless LAN

Eine Variante des Anschlusses an ein lokales Netzwerk stellt die Verbindung iiber einen Wireless
LAN Router (siehe Abbildung[6.7]) dar. Die Verbindungseinstellungen zur Verbindung des Wireless
LAN Router entsprechen denjenigen eines lokalen Netzwerks.

Fiir diese Art bedarf es bedingt durch die Ubertragung im 2,4 GHz bzw. im 5 GHz Frequenzband
einer freien Sichtverbindung zwischen dem airpointer® und der Empfangsstelle iiber die gesamte
Funkstrecke. Mit fiir Wireless LAN Routern verfiigbaren Richtantennen kann so unter geeigneten
Voraussetzungen eine Punkt zu Punkt Ubertragung iiber eine Strecke von mehreren Kilometern
erreicht werden.

Ein Spezialfall der Wireless LAN Verbindung an lhren airpointer® ergibt sich, wenn die Empfangs-
stelle von Notebooks mit (integrierter) Wireless LAN Antenne gebildet wird. Auf diese Weise ldsst
sich ein offentlicher (oder auch privater - abhdngig von der Konfiguration des Wireless LAN Rou-
ter) Informationspunkt in der Umgebung lhres airpointers aufbauen. Die dabei mégliche maximale
Ubertragungsstrecke ist hierbei jedoch geringer als bei einer Punkt-zu-Punkt-Ubertragung.

Fiir weitergehende Informationen und Verfiigbarkeit wenden Sie sich bitte an lhren Distributor.
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lhr airpointer (R) AuBenantenne fiir WLAN AuBenantenne fiir WLAN

Antennenkabel

WLAN Funk Signal / Wireless
LAN

Modem

Antennenkabel

Netzwerkswitch

Wireless LAN oder -hub

Modem

Netzwerkkabel
Netzwerk-

kabel Thr Computer

Abbildung 6.7.: Wireless LAN Verbindung

6.5. Verbindung iiber Kabelmodem

Bei Verfiigbarkeit einer Breitbandinternetverbindung tiber Kabel am von Ihnen geplanten Auf-
stellungsort |hres airpointers kann die Verbindung ans Internet auch iiber Kabelmodem erfolgen
(siehe Abbildung [6.8]). Die Verbindung des Kabelmodems an den airpointer® erfolgt dabei iiber
Ethernet, entsprechend den Einstellungen wie bei Verbindung iiber ein lokales Netzwerk.

Fiir weitergehende Informationen wenden Sie sich bitte an lhren Distributor.

Breitbandkabel
Verbindung

Breitband-

kabel
Provider
- > Internet

Breitbandkabel
Modem

Thr airpointer ®

Ihr Computer

Abbildung 6.8.: Verbindung mit einem Kabelmodem

6.6. Verbindung iiber ein ADSL oder SDSL Modem

Bei Verfiigbarkeit einer Telefonleitung am von lhnen geplanten Aufstellungsort lhres airpoin-
ters kann die Verbindung ans Internet iiber ein ADSL oder SDSL Modem erfolgen(siehe Abbil-

6-7



Verbindungsmoglichkeiten zu lhrem airpointer®

Version 2.10

dung [6.9).

Thr airpointer ®

Telefonverbindung

Telefon-
gesellschaft

~—> xDSL Modem I

[hr Computer

Abbildung 6.9.: ADSL und SDSL Verbindung

it Internet

Fiir weitergehende Informationen und Verfiigbarkeit wenden Sie sich bitte an Ihren Distributor.

6.7. Verbindung iiber RS—232

4 Ihr airpointer ®

Thr Computer

Art der Verbindung
ist abhéingig von |25
ihrem Equipment

—
AK Protokoll &
Bayern Hessen
Protokoll

(RS 232 Kabel)

Abbildung 6.10.: Verbindung unter Verwendung des AK oder des Bayern Hessen

Protokolls.

Ihr airpointer® unterstiitzt zwei serielle Kommunikationsprotokolle: Das AK Protokoll und das
Bayern Hessen Protokoll . Diese Art der Verbindung ermdglicht lokalen Rechnern oder Messwert-
schreibern Zugriff auf die Messdaten lhres airpointers (sieche Abbildung [6.10]). Diese Protokolle
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6.8 Ubersicht der Verbindungsmdglichkeiten

sind im Anhang des Handbuchs im Kapitel [A] ‘Software Protokolle’ beschrieben. Der COM 4
Anschluss befindet sich seitlich rechts am internen PC.

6.8. Ubersicht der Verbindungsmoglichkeiten

entsprechend

den Schnittstellen

Auf Threm airpointer® ist als Schutz (vor allem bei permanenter Verbindung zum Internet) eine
Firewall fortwdhrend aktiviert, welche nur die Protokolle fiir das User Interface, des Weiteren ein
verschliisselndes Protokoll, das fiir Software Updates lhres airpointer® verwendet werden kann
und zwei weitere spezifische Protokolle fiir das LinLog und das LinSens Service Interface passieren
lasst. Diese Firewall ist bei Verbindungen zum airpointer® iiber die RJ-45 Netzwerkschnittstelle
‘LAN1’ und die serielle Schnittstelle COM1 “User’ (speziell fiir die Option GPRS Modem) aktiviert.
Bei direkter Verbindung zum airpointer® iiber das gekreuzte Patchkabel zur RJ-45 Netzwerk-
schnittstelle 'LAN2" mit der festen IP-Adresse 10.0.0.140 wirkt keine Firewall.

Bei Verbindung mit dem airpointer® iiber die serielle RS-232 Schnittstelle COM4 erfolgt die
Ubertragung mit dem AK Protokoll oder dem Bayern-Hessen Protokoll.

Abbildung zeigt die Verhaltnisse entsprechend den jeweiligen Schnittstellen.

Im airpointer®

VERBINDUNG AuRerhalb des airpointers

Ports, die passieren diirfen

80 http User Interface

22 ssh Online-Updates
3050
3051

LinLog Service Interface
LinSens Service Interface

| COM1 (Modem)
! Internet

' RJ-45 LAN 1 Ihre Workstation

Alle Ports diirfen passieren

Crosspatch Kabel

RJ-45 LAN 2
IP-Adresse 10.0.0.140

AK Protokoll
Bayern Hessen Protokoll

Serielles Kabel
COM4 RS232

lhre Workstation

Abbildung 6.11.: Firewall
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7. Benutzeroberflache

7.1. Allgemein

Die Benutzeroberfliche zum airpointer® wird komplett mit einer Software gesteuert. Es wird
mit einem Webbrowser aufgerufen, mit dem die Verbindung zum airpointer® gemaR Kapitel
aufgebaut werden kann.

Im Kapitel 5.7] auf Seite 5-19] finden Sie das voreingestellte Passwort.

HINWEIS:
Manche Einstellungen sind nur mit entsprechender Berechtigung sichtbar!

7.1.1. Anmeldung

Die Anmeldung zur Benutzeroberflache des airpointers erfolgt mit Benutzername und Passwort.
Bitte beziehen Sie sich auf Kapitel .74l fiir das voreingestellte Passwort, falls Sie zum allerersten
Mal zum airpointer® die Verbindung herstellen wollen.

Fiir eine erfolgreiche Anmeldung muss in Ihrem Webbrowser JavaScript aktiviert sein (Microsoft
nennt dies im Internet Explorer ActiveX; siehe auch Kapitel E.7.3]). Eine Anleitung, wie Sie diese
Einstellung fiir zwei gangige Browser vornehmen kdnnen, ist im Kapitel ‘Inbetriebnahme’
beschrieben.

Das Passwort wird mit zufalliger Verschliisselung von lhrem Webbrowser zu lhrem airpointer®
ibertragen. Dies gewahrleistet, dass bei jeder Anmeldung Ihr Passwort als jeweils unterschiedliche
Zeichenfolge liber das Internet tibertragen wird. Fiir einen eventuell mitlesenden Dritten ist diese
Zeichenfolge wertlos, da diese Zeichenfolge nur ein einziges Mal fiir Thre Anmeldung verwendet
werden kann.

7.1.2. Unterstutzte Webbrowser

Unter Microsoft Windows™

Internet Explorer (Version 5.5 oder hsher)

Mozilla Firefox (Version 1.0.2 oder hdher)

Mozilla (Version 1.7.7 oder hdher)

Netscape (Version 7.2 oder hdher)
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HINWEIS:
Es kdnnen auch andere Webbrowser verwendet werden, wie z.B.: Safari, Opera,
usw.. Auf diese wird im Handbuch nicht weiter eingegangen.

Unter Linux

e Mozilla (Version 1.7.7 oder hoher)

e Mozilla Firefox (Version 1.0.2 oder hsher)

7.1.3. Aufbau der Benutzeroberflache

Die Benutzeroberfliche zum airpointer® ist in einzelnen Modulen organisiert, welche Sie iiber
eine horizontal angeordnete Meniileiste anwdhlen kdnnen.
Es stehen folgende Module zur Verfiigung:

Messdaten

Das Modul ‘Messdaten’ ermdglicht die Zusammenstellungen von Messdaten in einem benutzer-
definierten Diagramm und die grafische und tabellarische Darstellung von Messwerten. Diese so
kreierten Designs konnen Sie und/oder andere Benutzer dann je nach zugeteilter Sichtbarkeit im
Modul aufrufen. Es sind die Messwerte aller installierten Sensoren gelistet.

Report (optional)

Im optionalen Modul Report kdnnen nach eigenen Wiinschen/ gesetzlichen Vorlagen Mittelwerte
berechnet werden und als Report ausgegeben werden.

Download

Im Modul Download kénnen Messdaten ausgewdhlt werden und das Zeitfenster festgelegt werden.
Downloadkonfigurationen konnen abgespeichert werden.

Stationsbuch

Das Modul Stationsbuch entspricht einem Notizbuch. Der Inhalt der Eintrdge kann von allen
Benutzern gelesen werden, Sie kdnnen jedoch auch einzelne Eintrdge als personlich markieren.
Diese Eintrdge sind dann nur unter lhrem Anmeldenamen einsehbar.

Kalibrierung

Im Modul ‘Kalibrierung’ stehen lhnen die Meniipunkte Ventilsteuerung und Kalibrierung zur Ver-
figung. Unter Ventilsteuerung kdnnen sie die Ventile fiir interne Nullluftmessung oder interner
Kalibrierkontrolle (optional) steuern. Unter Kalibrierung kdnnen sie die Sollwerte eintragen und
die Kalibriermessung verfolgen.

Setup

Das Modul ‘Setup’ ermdglicht die Darstellung von Systeminformationen, Konfiguration der Senso-
rik, des Systems und der Schnittstellen des airpointer® und der Internetverbindung. Des Weiteren
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ist hier die Benutzerverwaltung der Benutzeroberfliche zum airpointer® verfiigbar. Die person-
lichen Einstellungen des Benutzers zur Benutzeroberfliche kdnnen hier ebenfalls den Wiinschen
angepasst werden.

Im Unterkapitel 'Geplante Aufgaben’ kdnnen periodisch wiederkehrende Aufgaben definiert wer-
den, die automatisch abgearbeitet werden. Im Unterkapitel Logger kénnen Sie die Softwareverbin-
dung zu externen Geraten herstellen, auswadhlen, welche Parameter aufgezeichnet werden sollen
und einfache Kalkulationen durchfiihren.

Unter Software Updates kdnnen neue Versionen der Benutzeroberflache installiert werden.

Im Service Manager kdnnen Dienste installiert, deinstalliert, gestoppt oder gestartet werden.

Abmelden/Logout

Uber diesen Meniipunkt verlassen Sie die Benutzeroberfliche des airpointers

7.1.4. Navigation innerhalb der einzelnen Module

Einzelne Module beinhalten fallweise einen Meniibaum zur weiteren Navigation. Der Meniibaum
kann iiber mehrere Ebenen angeordnet sein. Zum Offnen bzw. SchlieRen eines Zweiges klicken
Sie die Symbole [j bzw. &

Blau hinterlegte Eintrdge in einer Liste 6ffnen ebenfalls ein Formular, um diesen Eintrag zu
bearbeiten.

Ebenso sind blau hinterlegte Worte durch Anklicken zum Aufruf von Aktionen entsprechend ihrer
Benennung zu verwenden.

Schaltflachen mit entsprechender Bezeichnung sind ebenso zur Programmsteuerung vorhanden.
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7.2. Messdaten

Messwerte |XvGrafik v
Standard  Erweitert
Mehrfachauswahl @ Schnell [3 Tage ~| bis Ende Zeit Legende  [Links ohen +
- CO [ppm] O Intervall Tag(e) Stunde(n) ¥-Skala | Automatisch v
- NO [ppb]

Start 2-Bkala K
- NOx [ppb] » O Sta » hanuell | -1
- 03 [ppb] O Ende Starke |1 | Pixels
Alle Loschen ® Auto Bild Grafie | 400x650 v
Options ﬁ j Auflosung | Misdrig (30 Min) v Als Design speichern

Grafik

Cneu laden alle:

PRO1 Muenchendarf, Cct, 17 2010 - Oct, 20 2010

40¢ 720
b
+ NO [pph] J18
- NOx [ppb]
= O3 ppb]
= CO [ppm] 10
g 0
g 15 05 g
g 10
0o
5
0
05
5
s ‘ . . . ‘ ‘ ‘ . . . i
VR S . PR S R I
PO OO OO M R M M I R M,
e A A A - A A
Tabelle [EE]  lZusammenfassung anzeigen
Time CO [ppm] NO [pph] NOx [ppb] 03 [ppb]
4 1 3 5
17. Oktober 2010 11:00:00 [0 31 [432 [14,13 [153
17. Oktaber 2010 11:30:00 [0,25 |EED |[13.20 [186
17. Oktober 2010 12:00:00 0,25 |3.43 |[13.18 [138
17. Oktober 2010 12:30:00 | 0,22 330 1257 230
17. Oktober 2010 13:00:00 | 0,25 393 1289 170
17. Oktober 2010 13:30:00 | 0,26 350 13,28 243
17. Oktober 2010 14:00:00 | 0,20 |33 1335 236
17. Oktober 2010 14:30:00 | 0,24 351 13.40 253
17. Oktober 2010 15:00:00 | 0,27 338 1352 191
17. Oktober 2010 15:30:00 | 0,22 342 1428 0m
17. Oktober 2010 16:00:00 |0 32 |a73 1588 185
17. Oktober 2010 18:30:00 | 0,38 386 18,11 2,40
17. Oktober 2010 17:00:00 |0 27 330 1550 207
17. Oktober 2010 17:30:00 | 0,31 339 18,18 2:
17. Oktober 2010 18:00:00 | 0,38 |ERL] 1556 -1.20
1 1 1
1 1 1
1 1 1
I I I
20. Oktober 2010 03:30:00 |-0.25 [|2.44 IEE:] |2057
20. Oktober 2010 10:00:00 0,41 |222 |l825 |23.12
20. Oktober 2010 10:30:00 |-0,28 |[187 |l783 |2327

Minimum Wert

0278 ; § 5|
‘ZD Oktober 2010 10:30:00 HQD Oktober 2010 04:30 DD| 20. Oktober 2010 04:30:00 ‘ZD Oktober 2010 07:00:00 ‘

Maximum Wert

0755 24 415 39,366 26,122
20, Oktober 2010 04:30:00 || 20. Oktober 2010 07:00:00 || 20. Oktober 2010 07:00:00 | 20, Oktober 2010 03:30:00

Gesamt-Mittelwert

[0244 |4013 [[14,138 [3338

Abbildung 7.1.: Beispiel zum Menii 'Messdaten’

Das Modul ‘Messdaten’ erméglicht die grafische Darstellung von Messwerten. Es werden sowohl
die Parameter aller installierten Sensoren als auch von Benutzern erstellte Designs (Zusammenstel-
lung mehrerer Parameter) in Diagrammen gelistet. Diese kreierten Designs kdnnen Sie und/oder
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andere Benutzer, je nach zugeteilter Sichtbarkeit, unter 'Meine Designs’ oder "Alle Designs’ auf-
rufen.

Die Funktionen im Modul ‘Messdaten’ umfassen

1

2

10.

11.

12.

13.

. Ansicht und Erstellung von Designs (Kapitel [[.2.])

. Ansicht aller Messsignale der installierten Module

. Verfolgung einer Messung - Automatisches Update des Grafens (Kapitel [7.2.2.5])

. Ansicht der Systemparameter des airpointers

. Ansicht der Messsignale externer Sensoren (inkl. Meteorologie)

. Wahl des Zeitbereichs (Wochen-, Tages-, 3h-, 1h- und Manuelle Ansicht; Kapitel [7.2.2.3.2))
. Wahl der gewiinschten zeitlichen Auflésung (unterschiedliche Mittelwerte)

. Wahl der Darstellung (XY-Graf, Windrose, Radargrafik, Kapitel [[.2.2.2.7])

. Vorgabe der Y-Achsen Skalierung zwischen Automatik und Manuell (Kapitel [[.2.2.3.4])
Wahl der BildgroRe

Herauszoomen eines Bildausschnittes (Kapitel [7.2.2.6])

Ablesen der Messwerte aus der Grafik (Kapitel [7.2.2.6])

Anzeige der Messwerttabelle inklusive Mittelwert, Minimum und Maximum (Kapitel [7.2.2.2.3])

Durch Klicken auf das Ordnersymbol des gewiinschten Meniipunkts 6ffnet bzw. schlieRt sich die
darunter liegende Meniibaumstruktur.

7.2

.1. Auswahl eines benutzerdefinierten Designs

In den Ordnern

e Meine Designs

e Alle Designs

finden Sie die bereits erstellten Designs auf die sie aktuell Zugriff haben.

Durch Anklicken des entsprechenden Namens werden die abgespeicherten Einstellungen in den
rechten Teil des Bildschirms kopiert. Nun kdnnen diese Parameter bearbeitet werden. Insgesamt

konn

en maximal 6 Parameter ausgewahlt werden (Beschreibung siehe Kapitel [.2.2]). Um mehr

als einen Parameter auswahlen zu kdnnen, muss "Mehrfachauswahl’ angeklickt sein. Durch klicken
auf 'Alle Parameter |6schen’ werden simtliche Parameter aus der Auswahl gel6scht.
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7.2.2. Erstellen einer neuen Zusammenstellung (Design)

Zur Erstellung eines neuen Designs werden Parameter von Sensoren ausgewdhlt. Durch anklicken
des Sensornamens im Meniibaum &ffnet sich die Liste aller zur Verfiigung stehenden Parameter.
Soll mehr als ein Parameter gleichzeitig dargestellt werden, dann klicken Sie "Mehrfachauswahl'.
Nun ist es moglich bis zu sechs Parameter gleichzeitig anzeigen zu lassen. Die Darstellung kann
wie unten beschrieben bearbeitet werden und das erstellte Design unter einem Namen mit 'Design
speichern’ abgespeichert werden.

Folgende Schritte sind méglich:
1. Erstellung/Anderung/Benennung von Designs in 'Eigene Designs’
2. Erstellung/Anderung/Benennung von Designs in 'Alle Designs’
3. Auswahl der Art des Grafen
4. Auswahl des Zeitfensters und der Auflésung
5. Bearbeitung der Beschriftung
6. Auswahl der Bildschirmauflésung
7. Farbliche Gestaltung der Graphen
8. Aktualisierung der Darstellung

9. Ausgabe des Ergebnisses in einer Wertetabelle

7.2.2.1. Auswahl eines beliebigen Messsignals

Die Ordner im Meniibaum auf der linken Bildschirmseite sind nach den installierten Sensoren
benannt und beinhalten die Parameter, die fiir den jeweiligen Sensor zur Verfiigung stehen. Durch
Anklicken eines Parameters wird dieser in die Auswahl fiir den Grafen iibernommen (auf der
rechten Bildschirmseite).

HINWEIS:
Sollen mehr als ein Parameter fiir einen XY-Grafen ausgewahlt werden, dann muss
unter 'Standard’ der Punkt 'Mehrfachauswahl’ angeklickt werden.

Ordner 'Modulname’/‘Sensorname ”

Im Ordner 'Modulname' bzw. 'Sensorname’ sind alle darstellbaren Parameter dieses Moduls bzw.
Sensors aufgelistet.

Ordner ‘System”’

Im Ordner 'System’ sind alle Systemparameter des airpointer® anwahlbar.
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7.2.2.2. Einstellungen in der Kopfleiste

7.2.2.2.1. Auswahl des Grafentyps :

Neben 'Messwerte’ kann man den Grafentyp auswahlen. Es stehen folgende Darstellungsmdglich-
keiten zur Verfiigung: XY-Graf, Windrose und Radargraf. Bei den letzten beiden Grafen muss
eine RichtungsgroRe, wie z.B.: Windrichtung gemessen worden sein und fiir den Grafen als Refe-
renzgrolle ausgewahlt werden.

XY-Graf:

Beim XY-Graf kann man bis zu sechs Parameter auswahlen, die iiber der Zeitachse aufgetragen
werden. Es konnen zwei Y-Achsen gewahlt werden - Die Auswahl wird unter ,Erweitert” festgelegt.
StandardmiRig werden alle Grafen auf die Y1 Achse abgebildet. Zur Darstellung gibt es 4 Varian-
ten: Linien, gefiillte Linien (die Fliche unter der schwarzen Messlinie ist nach der Farbkodierung
eingefarbt), Stufen, Balken (in der Farbkodierung ohne Umrandung).

Die Reihenfolge der Grafen ist wie folgt: Die Grafen der Messwerte werden immer oben nach
unten gezeichnet. Das Heift Grafen die weiter unten in der Liste stehen, kdnnen Grafen von
weiter oben liegenden Messwerten verdecken. Grafen zur Y2 Achse liegen hinter den Grafen der Y1
Achse. Die Messwerte kdnnen also teilweise verdeckt sein. Sind Messunterbrechungen vorhanden,
werden in diesem Zeitraum keine Messpunkte eingezeichnet und der Graf ist unterbrochen. Ist
das nicht gewiinscht, kann unter 'Erweitert’ 'Liicken verbinden’ ausgewahlt werden. Dann werden
Unterbrechungen in den Messdaten optisch geschlossen.

Messwerte v Grafik  +

Standard  Erweitert

XY Grafik Kenfiguration

Parameter Titel Legende Typ Y-Achse Farbe Stiirke Auflésung Liicken verbinden
¢o @eo [cOmpm] | [Balken | [vv-Achse 2 | EEREE = 1 | Pixels [ Niedny 30 Min) ~| O
¢ @ @ NO [NO[ppb] || Gefiilte Linie || v-Achse 1 | NN 1 | Pixels [Niedrig (30 Miry | [

¢ @ [ NOx [NOx[ppb] |[Stuten | [v-Achse 1 v #FFEFDD = (1 | Pixels [ Niednig (30 Min) | (1
oM [03[ppty | [Linie | [v-Achse 1 )| [EHIEEN = [1 | Pixels [Niedrig (30 Mir) +| (]
G [ Leer [ Il Il Il ‘E]DP\XE\S' J
SO ] Leer [ Il I I ‘EDPD{E‘S' J

O Kampagnen nicht anzeigen [?]

Grafik [neu laden alle: | |Min 3.123 sec

PRO1 Muenchendorf, Oct, 17 2010 - Oct, 20 2010

30

NG [ppb]
NOx [pph]
03 [ppb]
CO [ppm]

ND L MOx L 03
o

a
S I P

E S A N o

":,j@ &@
2 b 2 2 )
R A R T A - A I

Abbildung 7.2.: Beispiel fiir einen XY-Grafen
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Windrose:

Bei der Windrose (siehe Abbildung [73]) wird die ausgewahlte MessgroRe in Abhingigkeit einer

Version 2.10

Messwerte |[windrose v+ [lWertetabelle

Standard  Erweitert

Windrose-Grafik Konfiguration
Paramter Titel Legende Zuweisung
.~ Wind Direction [\wind Direction &) H direction v/

~ Wind Speed  [\wind Speed [mjsec] |[data v

Ranges
Calm  » [#99FFEE Set » [#00FFFF Set » [HEEBBER Set » [#FFFFOC Set » [HEEEE0] Sot » [HERO0EY Set
Grafik [Ineuladen ale: | |[JIE 4539

recordum Graphs

MW " WME

T n s,
VW o Wt PR g ENE
\\‘\ - "// ,//
~ -
—————— 4% -—F-—-——-| E
//’,
- 1566 l"/ i % \\ . i
3}3% ,-f § \\ ESE

1.0-2.0 2.0-50

Abbildung 7.3.: Beispiel fiir eine Windrose

Richtung, der Windrichtung, aufgetragen. Der Parameter, der die Richtung angeben soll, muss
unter 'Erweitert” als Richtung bzw. 'direction’, der andere Messwerte als Daten bzw. 'data’ ge-
kennzeichnet werden. Es kdnnen nur zwei Parameter ausgewahlt werden. Im Grafen sind dann
folgende Werte dargestellt:

e Die farbigen Balken reprasentieren die Messwerte. Die Farbkodierung ist unter 'Range’
abzulesen. Die GréBe der Werte, die unter 'Range’ angegeben ist, entspricht der Einheit
der Messwerte, die als 'data’ gekennzeichnet wurden.

Die Balken liegen in Richtung der RichtungsmessgroBe (Windrichtung).

Die Lange des Gesamtbalken gibt an, wie oft diese Richtung prozentuell im Messzeitraum
vorgekommen ist.Die Prozentangaben in den einzelnen Messwertringen gibt an, wie viel
Prozent der Messwerte im ausgewahlten Zeitraum in diesen Richtungsbereich gefallen sind.
In dem hier abgebildeten Beispiel war in 44% der Messzeit windstille und zu ca 35% der
Zeit blies der Wind nach OstSiidOst (ESE).

Die einzelnen Balken sind zusitzlich farbkodiert nach dem Messwert. Die Lange der ein-
zelnen Farbsegmente gibt an, wie viel Prozent der Messwerte in dieser Richtung in dem
entsprechenden Messbereich lagen. Im obigen Beispiel blies der Wind, wenn er nach ESE
blies, ca. die Halfte der Zeit mit 1-2 m/sec und die andere Hélfte mit 2-5 m/sec. Sehen
Sie dazu auch die Abbildung [l und die dazugehdrige Beschreibung.
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Radargraf:

Beim Radargraf kdnnen bis zu sechs Parameter ausgewahlt werden. Einer davon muss ein Rich-

Messwerte |RadorGrafik v| + [Wertetabelle
Standard  Erweitert

RadarGraphConfiguration

Paramter Titel Legende Farbhe Stirke  Zuweisung
[ Wind Direction [ind Direction [¢1 | NSOMISMN Znder Pixels direction v
"~ 03 @_ Andern |1 Pixels
A MO [NO[ppb] _Andem ’1_ Pixels [data y_l
A~V Loer | . ‘Andem D Pixels E __________
v Leer | || | Bngem Ij Pixels ____:|
orafik [lneuladenale M [Erswelen] 4.228

O 03 [ppkl
[ o [pphl

Abbildung 7.4.: Beispiel fiir einen Radargraf

tungsmesswert, die Windrichtung, sein. Dieser wird dann unter 'Erweitert’ als Richtung bzw.
"direction’ gekennzeichnet. Die anderen Parameter werden als Daten bzw. 'data’ gekennzeichnet.
Es werden alle Datenmesswerte in den angegebenen Einheiten im gleichen Wertebereich gezeich-
net. Dadurch kann es vorkommen, dass Messwerte eines oder mehrerer Parameter nicht sichtbar
sind, wenn deren Messwerte viel kleiner sind als die eines anderen Parameter, der ebenfalls ab-
gebildet wird. Die Parameter werden in unterschiedlichen Farben dargestellt. Die Farbzuordnung
kann unter 'Erweitert’ durch klick auf '+ neben der Farbe gedndert werden. Die Reihenfolge
der Auftragung erfolgt in Reihenfolge der Parameter von oben nach unten. Diese Reihung kann
mittels der Pfeile auf der linken Seite unter 'Erweitert’ gedndert werden. Wiirde z.B. im obigen
Beispiel zuerst NO und dann Ozon aufgetragen werden, dann wiirden die Messwerte der NO
Messung nur in Richtung SSW gut sichtbar sein. In den anderen Bereichen ware die Messung nur
durch Farbiiberlagerung sichtbar.

Aus der Windrichtung und den Daten wird die Schadstoffbelastung in eine Himmelsrichtung be-
rechnet.
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7.2.2.2.2. Vergleich: Windrose - Radargraf:

In der Abbildung [Z.5] wurden die Messdaten einer NO Messung im gleichen Zeitraum, vom glei-
chen airpointer® auf zwei Arten iiber die Windrichtung dargestellt. Einmal wurde zur Darstellung
die Windrose verwendet, einmal der Radargraf.

Messwerte [vindose v + [1Wertetabelle Messwerte | RadarGrafic v| + ClV/ertetabelle
Standard  Erweitert Standard  Erweitert
Windrose-Grafik Konfiguration RadarGraphConfiguration
Paramter Titel Legende  Zuweisung Paramter Titel Legende Farbe Starke  Zuweisung
Wind Ditecticr’ [wing Direction [¢1 direction v ~~ [7] Wind Direction [yind Direction &1 | SEIMMMMN Accem|1 | Picels [disction ~
v NO NO [opbk] deta v ~v [@NO NO [opb] OO Ancom [\ |Ficels [date.
v [ Leer Ancem Pisels [-1-
o-f |- 2 - - ol - [es] - ] - [em —_— LJ E—
Ranges av [ Leer ] Ancem Piele
Cabn > [#99FFEE Sot » HOOFFFF Set » HMNBIR Set » [#FFFFOC et > [EEERRNN So > [N Sot toer e
ncem ixele
Grafik  TIneu laden alle; Min [ Erstelen | 4225 I—
L] Gratk  Clneu laden ale win [Estelent] 4015
(a) recordum Graphs
NNW Ll NNE (h)
I
W A | 7 NE
\ 0 0 (et
ORI
N | ¢
LAVEN. { Il
~ ~%< N
————— i m-b-b- e
/// '7 \\ s
o 7 " ESE

1.0-2.0 2.0-5.0 5.-10.0 10.0-16.5 18.5-99.0
— —

Abbildung 7.5.: Vergleichende Darstellung einer NO Messung iiber die Windrichtung als
Windrose (a) und als Radargraf (b)

(a) In der Windrose wird durch die Lange der Balken angezeigt, wie oft, in Prozent, der Wind in
diese Richtung geblasen hat. Durch die Farbkodierung wird angezeigt wie groR die NO Messung
war. Wenn der Wind in eine bestimmte Richtung blast, dann zeigt die Lange der einzelnen Farb-
balken an, wie oft (in Prozent) die NO Messungen der Farbkodierung entsprechend groR war. Im
Detail ist in der Gafik [[.5la) zum Beispiel dargestellt, dass zwar in Richtung OstSiidOst (ESE)
der Wind oft blies (ca 12% der Messzeit), dies aber mit kleinen NO Messungen verkniipft war.
Im Gegensatz dazu, blies der Wind in Richtung SiidSiidWest (SSW) selten (ca 1% der Messzeit),
dafiir war dann aber der NO Messwert groR.

(b) In der Radargrafik wird dagegen der Mittelwert der NO Messung liber den ausgewahlten Zeit-
raum fiir einer Richtung ermittelt und iiber der Windrichtung aufgetragen, unabhangig davon,
wie oft der Wind in diese Richtung blast. Im Grafen [[.E(b) sieht man daher im Gegensatz zu
(a) bei ESE nur geringen Ausschlag, da in dieser Richtung der NO Messwert immer klein war
und damit auch der Mittelwert, wogegen in Richtung SSW ein groRer Ausschlag dargestellt ist,
da in dieser Richtung zwar selten der Wind blies, dann aber zeigte die NO Messung eine hohe
Konzentration von NO.
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7.2.2.2.3. Wertetabelle:

Auf der Benutzeroberfliche kann mit dem Icon 'Tabelle' iiber dem Balken mit der Beschriftung
"Graf’ das Erstellen einer Wertetabelle ausgesucht werden. Dann werden die im Grafen darge-
stellten Werte in tabellarischer Form gelistet. Nun kann das Erstellen einer Zusammenfassung
mit 'Zusammenfassung anzeigen' ausgewdhlt werden. Damit erhilt man den Gesamtmittelwert
(es wird lber alle Richtungen gemittelt), das Minimum und das Maximum der Parameter im
Zeitfenster mit Datum und Uhrzeit.

Tabelle FIEE]

Time

20. Janner 2010
12:30:00

20. Janner 2010
13:00:00

20. Janner 2010
13:30:00

20. Janner 2010
14:00:00
20. Janner 2010
14:30:00
20. Janner 2010

15:00:00

20. Janner 2010
15:30:00

20. Janner 2010
16:00:00

20. Janner 2010
16:30:00

20 Janner 2010
17:00:00

20. Janner 2010
17:30:00

20. Janner 2010
18:00:00

20. Janner 2010
18:30:00

20. Janner 2010
180N

25, Janner 2010
11:00:00
25, Janner 2010
113000
25, Janner 2010
12:00:00

¥ Zusammenfassung anZeigen

NO [ppb] 03 [pph]
1 5
1087 677
875 970
586 11,79
520 1877
234 2692
160 24 66
217 17,34
334 1537
400 2053
136 2222
149 1930
129 2034
025 1269
030 2185
1 "
' "
' "
1 "
1 [
1 "
|-EI‘15 H42,42
|'U‘25 HMJE
|,D‘zs H 4494
Minimum Wert
-1.080 0045
24, Janner 2010 21, Janner 2010
22:30:00 17:30:00
Maximum Wert
25210 44,942
21, Janner 2010 25, Janner 2010
|07.00:00 12:00:00
Gesamt-Mittelwert
| 1890 |21 pan

€O [ppm]
4

044
034
030
036

040

0,114
24, Janner 2010
18:00:00

1,190
23. Janner 2010
21:30:00

| /0,485

NOx [ppb]
3

2445
2127
1736
1552
1068
10,10
1465
17 44
1358
9,82
1388

1068

=303
333

318

3674
25, Janner 2010
03:30:00

38,338
21, Janner 2010
07:00:00

8,400

Abbildung 7.6.: Beispiel einer Wertetabelle und Zusammenfassung
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7.2.2.3. Einstellungen im Menii 'Standard’

Messwerte v Grafik |
Standard  Erweitert

Mefrfachauswahl © Schnell[3Tage v bis Ende Zeit
- CO [ppm] o] \ntaNaIIDTag(E) ;\ Stunde(n)
::gx[p[zl;]b] w» Ot [0 |- [Oa | [20V] [0 V]
- 03 [ppb] O Ende | | | E | ‘ Starke
Alle Loschen @ Auto
Options a E 24 Auflisung EI\E@_(@M;W_)?] Als Design speichern

Grafik [neu laden alle 1 | Min ‘Erstalien:

i PRO1 Muenchendorf, Oct, 17 2010 - Oct, 20 2010

MO [ppb]
3= NOx [ppb]
+ 03 [ppb]
"+ CO [ppm]

ND , HWOx , 03
&

PEF LS FLELFS

P S e ] ) 2 ) 2 &
D D )

<A N R o2 2 o 2 N 3 N >
FSANEN~ EO A N ES AN S A ESAEES N &

Abbildung 7.7.: Grafikeinstellungen im Menii 'Standard’

7.2.2.3.1. Gewahlte Parameter:

Bild Groe[4

Hier sind die gewahlten Parameter gelistet. Wurde 'Mehrfachauswahl’ ausgewihlt, dann kénnen
bis zu 6 Parameter bei der Einstellung XY-Graf oder Radargraf ausgewahlt werden (bei der Wind-
rose sind nur zwei Parameter moglich). Mit "Alle 16schen’ wird die Parameterauswahl geloscht

und eine neue Auswahl kann stattfinden.

7.2.2.3.2. Auswahl des Zeitfensters und der Auflésung :

Optionen fiir den Startzeitpunkt:
Schnell

Hier konnen Sie sich die Ergebnisse z.B.: des letzten Tages bis zum Ende des Beobachtungszeit-
punktes anzeigen lassen. Der Startzeitpunkt wird automatisch fiir den eingegebenen Zeitraum
vom aktuellen Endpunkt (bei 'Auto’ Jetztzeit) riickgerechnet. Folgende Zeitraume stehen zur
Verfiigung: 1 Stunde, 12 Stunden, 1 Tag, 2 Tage, 3 Tage, 5 Tage, 1 Woche und 2 Wochen. Fiir

andere Intervalle gehen sie zum nichsten Punkt.

Intervall

Wahlen Sie einen Zeitraum, in dem sie das Intervall in Tage und Stunden eingeben. Der dazu
gehorende Startzeitpunkt wird vom gegebenen Endzeitpunkt automatisch berechnet.
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Start

Hier kdnnen Sie einen genauen Zeitpunkt mit Datum und Stunde eingeben. Von dem aus bis zum
Endzeitpunkt wird der Graph dargestellt.

Optionen fiir den Endzeitpunkt:

Ende

Hier kdnnen Sie einen genauen Zeitpunkt mit Datum und Stunde fiir den Endzeitpunkt eingeben.
Von dem aus werden die Einstellungen fiir den Startzeitpunkt fiir die Eingabe 'Intervall’ und
'Schnell’ berechnet.

Auto

Automatisch ist der Endzeitpunkt auf jetzt gesetzt. Das heillt, dass sich der Endzeitpunkt ver-
schiebt, wenn man die Grafik neu erstellen lasst. Hiermit ldsst sich der Verlauf einer Messung
verfolgen.

7.2.2.3.3. Auflosung:

Die Auflésung gibt an, in welchem Zeitraum die Messwerte fiir die Darstellung gemittelt werden.
Es stehen drei Auflésungen zur Verfiigung: niedrig: 30 Minuten, mittel: 10 Minuten und hoch:
1 Minute. Niedrig heit, dass alle Messwerte innerhalb von 30 Minuten zu einem Mittelwert
gemittelt werden. Diese Werte werden in der "Wertetabelle’ gelistet.

In diesem Menii kann die Auflésung aller Grafen gleichzeitig festgelegt werden. Sollte es individuell
gewiinscht sein, dann klicken sie zu "Erweitert’ und bearbeiten dort die Auflésung fiir jeden Graf
einzeln.

7.2.2.3.4. Darstellung und Gr6Be des Grafens:
Folgendes kann eingestellt werden:
1. Die Position der Legende im Graf.

2. Darstellung entlang der Y-Achse erfolgt entweder automatisch oder manuell mit Einga-
be der Grenzen. Automatisch werden alle Grafen bzgl. einer Y-Achse gezeichnet. Unter
"Erweitert’ wird diese Achse auch Y1-Achse bezeichnet. Es steht noch eine Y2 Achse zur
Verfligung.

3. Darstellung der Y2-Achse erfolgt entweder automatisch oder manuell mit Eingabe der
Grenzen. Damit ein Graf nach der Y2 Achse gezeichnet wird, muss dies unter 'Erweitert’
ausgewahlt werden.

4. Starke des Grafens in Anzahl der Pixel.

5. Auflésung des Bildes kann nach einem festen, vorgegebenen Verhiltnis oder manuell einge-
stellt werden. Beim ersten Bildaufbau wird der auf dem Bildschirm zur Verfiigung stehende
Platz genutzt. Ist das so nicht gewiinscht, dann muss die Auflésung manuell verandert
werden.
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7.2.2.3.5. Speichern eines Designs:

Durch Anklicken "Als Design speichern’ kann die Auswahl unter einem Namen abgespeichert
werden. Dafiir 6ffnet sich ein Abschnitt, in dem der Designname und die Zugriffsmoglichkeit
abgefragt wird. Durch Klicken von 'Design speichern’ wird das Design gespeichert und ist nun,
je nach Wahl unter "Mein Design' (nur fiir Sie sichtbar) oder 'Alle Designs’ (fiir alle Benutzer
sichtbar), gelistet.

7.2.2.4. Einstellungen im Menii 'Erweitert’

Die Einstellmdglichkeiten unter 'Erweitert’ hdngen von der Art des Grafens ab. Details sind sind
auf Seite [7=7] beschrieben.

Messwerte |XvGrafik v

Standard  Erweitert
XY Grafik Konfiguration

Parameter Titel Legende Typ Y.Achse Fathe  Starke Auflosung  Liicken verbinden

om0 [cotepm) |[Baken | [-Achse 2 | [ EHEHE ) 1 | Pixels [Niedhig (30 Min) ] O
¢ @ N0 [NO[opb] | Gefiiine Linie ] [v-Achse 1 | | = [1 | Pixels [Niecig (30 Min) | O

¢ @ @ NOx [NOx[ppb] | [Stufen | [\-Achse 1 v [#FFBFOD] 11 | Pixels [Nisdhig (30 Min) ] O
ce o3 [o3[ppey | [Linie | [v-Achse 1 | EEHIEE = 1 | Pixels [Niecrig (30 Min) v| O
SO Leer [ Il I Il (1| Pinels 30 bin) ~]
S0 Ol | I Il I &[] Pixets [Nizdria (30 i ]

[] Kampagnen nicht anzeigen [7]

Grafik [Ineu laden alle: | |Min | Erstellen 3.123 sec

PRO1 Muenchendorf, Oct, 17 2010 - Oct, 20 2010
300 720

8 NO [ppb]

e

MO, NOx 03
@

Abbildung 7.8.: Grafikeinstellungen im Menii 'Erweitert’

Parameter Reihenfolge und Auswahl:

Die Grafen werden in Reihenfolge der Grafenauswahl von oben nach unten gezeichnet. Dies gilt
fiir XY-Graf und Radargraf. Beim XY-Graf liegen die Grafen zur Y2 Achse unter den Grafen zur
Y1 Achse. Mit den Pfeilen links vom Parametername kann die Reihenfolge gedandert werden.

Parametername in der Grafik:
Stehen in der Reihenfolge, in der sie gezeichnet wurden. Daneben befindet sich ein Feld oder
Strich in der Farbe des Grafens.

Auswahl Y1 oder Y2 Achse:
Beim XY-Graf kann man zwischen zwei Y-Achsen wahlen und fiir beide einen eigenen Wertebe-
reich angeben.

Typ:

Zur Grafendarstellung stehen beim XY-Grafen folgende Typen zur Verfiigung: Linie, gefiillte Li-
nie, Stufen, Balken. Dabei ist zu beachten, dass es sich bei gefiillten Linien und Balken um eine
flachige Darstellung handelt, die unter Umstinden einem dahinter liegenden Grafen verdeckén.
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Farbe, Pixelstarke:

Durch Klick auf die Farbe 6ffnet sich eine Farbpalette, durch Doppelklick auf eine gewiinschte
Farbe wird diese iibernommen und das Fenster schlieft sich wieder. Beim XY-Graf kann die Pi-
xelstdrke gewahlt werden.

Liicken:

Gibt es Messunterbrechungen so sind in diesem Zeitraum keine Messwerte vorhanden und der
Graf ist unterbrochen. Soll diese Liicke geschlossen iiberbriickt werden, dann klicken Sie "Liicken
schlieRen’.

Kampagnen nicht anzeigen:

Unter 'Setup’ — 'Extras’ konnen Kampagnen definiert werden. Kampagnen sind Zeitrdume, in
denen definierte Aktionen stattgefunden haben und deren Messwerte man als zusammengehdrig
kennzeichnen mdchte. Hat innerhalb des Zeitraums, den man sich anzeigen lassen mdchte, eine
Kampagne stattgefunden, dann ist dieser Zeitraum entlang der X-Achse im XY-Grafen durch eine
Linie markiert und auch in der Legende beschrieben. Diese Anzeigen l3sst sich mit 'Kampagne
nicht anzeigen’ unterdriicken.

7.2.2.5. Erstellen des Grafens

Erstellen:
Durch Klicken von 'Erstellen’ wird der Graf erstellt (siehe z.B. Abbildung [Z.7]).

neu laden alle xx Minuten:
Hiermit wird der Graf alle xx Minuten aktualisiert. Ist das Ende der Darstellungszeit auf 'auto’
gestellt, dann kann eine laufende Verdnderung mitverfolgt werden.

HINWEIS:
Um den Verlauf einer Messung zu beobachten, stellen bei dieser Funktion das
Ende des Darstellungszeitraums auf "auto’.
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7.2.2.6. Zoomen und Herauslesen von Messdaten aus der Grafik

Options [FR 7] T Aufliisung | Niedrig (30 Min 2 Als Design speicherm

Grafik  [neu laden alle: |j Iin

PRO1 Muenchendorf, Oct, 17 2010 - Gct, 20 2010
o 720

NG [ppb] | 115
NCx [pph] |
03 [ppb]
CO [ppm]

50

g 15 05 g

< 10

s

0.0
05

I I 1l I I L L -1.0
& & §18. Oktober 2010 06:00:00 ! 5

WA - g G S S

a »(\\ an \%Q ®\ ®\ o7 @Q ®\ -{3\ o @Q ’9\

RS A A S A - > A A S

Abbildung 7.9.: Herauslesen der Messdaten aus der Grafik

Wird der rechte Icon iiber dem Balken mit 'Grafik’ ausgewahlt, dann erscheint wenn man einen
Grafen in der Grafik mit dem Curser nachfdhrt entlang der x-Achse der aktuelle x-Wert und
analog entlang der y-Achse der y-Wert. Dieser Modus steht nur dann zur Verfiigung, wenn die
Messpunkte nicht zu dicht auf einander folgen. Wenn die Werte nicht angezeigt werden, dann
verringern sie bitte die Aufldsung oder das zeitliche Fenster und lassend den Graf neu erstellen.

Grafik  [Ineu laden alle: [min [ [Erstellen; | 5.055 sec
PRO1 Muenchendorf, Oct, 17 2010 - Cct, 20 2010

40¢ 720
kL

= MO [ppb] 118
3= NOx [ppb]
5T O3 [ppb]

T SOlpem|

3

co

NO ., NOx

Abbildung 7.10.: Herauszoomen eines Teils der Grafik

Durch Klick der linken Maustaste kann ein Bereich in der Grafik ausgewahlt werden und durch
Anklicken der Lupe vergroRert werden.
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7.3. Report/Bericht (optional) in Verbindung mit
recordum® Portal

HINWEIS:
Dieses Menii steht optional zur Verfiigung. Bei Wunsch wenden Sie sich bitte an
ihren Distributor.

Dieses Menii erlaubt es lhnen nach eigenen Wiinschen bzw. nach gesetzlichen Vorgaben Mittelwer-
te zu berechnen und darzustellen. Auf den vom airpointer® automatisch erstellten Mittelwerten

aufbauend, konnen weitere Mittelwerte berechnet werden.

Reports

Report erstellen

Neuen Report erstellen: Meu

Report Download

1. Wihlen Sie einen Report  [Fjnqjex
aus: hbdY mit Jehressumme
MNO Repaort
TEST bty
TEST Thiw/ Il
Test HiW
Test ThWW
mp
test

S

2. Zeit Einstellungen: Start [0000 - |-[0ct v, [19 [~ [2010 v
Himweis: Ende = 00:00 Uhr des ——— —— e =
nachsten Tages Ende ¥|-|Oct [#], 20 %) |20

3. Report downloaden: Format: '_PDFDatei (pdi) ‘.,.'

Abbildung 7.11.: Erstellen eines Berichts

Wourde schon ein Report erstellt und gespeichert so kdnnen Sie diesen auch fiir einen anderen
Zeitraum neu erstellen lassen. Wahlen Sie dafiir den Zeitraum und klicken Sie den entsprechenden

Report an und dann 'Download’.
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Reports
Neu
Einstellungen: Name
Uberschrift
Uberschrift 1
Uberschrift 2
Datumsformat m.d. Y (Jahr), m (Waonat), d (Tag), H (Stunden), i (Minuten); z.B:
H:i
Mittelwert HhiA v O Beschreibung in Legende
Mittelwert Keine Sumrme
Summe
Auswahl Layout | Standard v

Auswahl der Komponenten Wahlen Sie einen Sensor % | » | Wahlen Sie erstmals einen Sensor % || Hinzufiigen

Report jetzt speichern:

Abbildung 7.12.: Erstellen eines neuen Berichts

Klicken sie 'Neu’ an, dann wird ein Fenster auf gemacht, in dem Sie die Datenzusammenstellung
fiir einen neuen Bericht festlegen kénnen. Fiir die Mittelwerte stehen die unter 'Benutzerdefinierte
Mittelwerte’ definierten Mittelwerte zur Verfiigung. Bendtigen Sie einen neuen, dann gehen Sie
zuerst zu "Mittelwerte’ — 'Benutzerdefinierte Mittelwerte' und definieren ihn dort.

Benutzerdefinierte Mittelwerte

Konfiguration von benutzerdefinierten Mittehwerte, die fir Berichte eingesetzt werden

Was bedeuten die Einstellungen?

Intervall: Zeit Intervall des Mittelwerts {in Sekunden, odervardefinierter Wert). Z.8.: 3600 fiir einen Ein-Stunden Mittelwert
Mindestanzahl giiltiger Werte: Mindestanzahl an glltigen Basismittelwerten. Z.8.: Bei einern Basismittelwartvon 1800 Sekunden,
und einem Intervall von 3600 Sekunden filr den benutzerdefinierten Mittelwert, macht filr diese Einstellung entweder 1 or 2 Sinn

Hi, Intervall: 1800 Moch nichts ausgewahlt
JbAW, Intervall: ein Jahr

kA, Intervall: ein Monst

bW, Intervall: 3600

Thiw, Intervall: 86400

Thdwl, Intervall: ein Tag

mp, Intervall: 3600

Bearbeiten | Neu

Abbildung 7.13.: Einstellungen der Mittelwerte fiir Berichte
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7.3.1. Mittelwerte

7.3.1.1. Basismittelwerte

Einstellungen fiir Berichte
Einstellungen fur Basis-Mittelwert

Konfiguration des Basismittelwerts fir benutzerdefinierte Mittelwerte

Titel: Basis Mittelwert

System Mittelwert: Mittelwert 3 (1800 s)

Basiswert, alle Berechnungen
henutzerdefinierter Mittelwerte basieren auf
diesem Wert

Hinweis: Da eine hohe Anzahl anWerten eine
hahere Rechnerauslastung bedeuten, wird
empfohlen, immer den Mittelwert 3 als Basis
zu verwenden

Mindestanzahl Einzelwerte: 1700

Mindestanzahl an erfolgreich gemessenen
und giiltigen Einzelwerten, um fir die
Berechnung von benutzerdefinierten
Mittelwerten glltig zu sein

Bearbeiten
Benutzerdefinierte Mittelwerte

Konfiguration von benutzerdefinierten Mittehwerte, die fir Berichte eingesetzt werden

Was bedeuten die Einstellungen?

Intervall: Zeit Intervall des Mittelwerts {in Sekunden, odervordefinierter Werf). ZB.: 3600 fiir einen Ein-Stunden Mittelwert
Mindestanzahl giiltiger Werte: Mindestanzahl an glltigen Basismittelwerten. Z.B.: Bei einem Basismittelwert von 1800 Sekunden,
und einem Intervall von 3600 Sekunden filr den benutzerdefinierten Mittelwert, macht fiir diese Einstellung entweder 1 or 2 Sinn

HiAWY, Intervall: 1800
JMW, Intervall: ein Jahr
kb, Intervall: ein Monat
MW, Intervall: 3600
T, Intervall: 86400
TrWIL Intervall: ein Tag
mp, Intervall: 3600

Moch nichts ausgewshlt

Bearbeiten | Neu

Abbildung 7.14.: Einstellungen der Mittelwerte fiir Berichte

Unter diesem Meniipunkt kann der Basismittelwert festgelegt werden. Es ist empfohlen, den
Mittelwert 3 (Standard: 1800 sek) zu verwenden, da eine hohe Anzahl an Werten eine hdhere
Rechnerauslastung bei der Berechnung des Berichts bedeutet.

HINWEIS:
Da eine hohe Anzahl von Werten eine h6here Rechnerauslastung bedeuten, wird
empfohlen immer den Mittelwert 3 zu verwenden.

Wird das nicht gewiinscht, kann die Einstellung mittels 'Bearbeiten’ gedndert werden. Die Ande-
rung mit 'Speichern’ bestatigen oder mit "Abbrechen’ verwerfen.
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Die 'Mindestanzahl an Einzelwerten' gibt an, wie viele Messwerte in dem Zeitraum mindestens
gliltig sein miissen, damit die Werte fiir den benutzerdefinierten Mittelwert herangezogen werden
diirfen, um einen giiltigen benutzerdefinierten Mittelwert zu bekommen.

7.3.1.2. Benutzerdefinierte Mittelwerte

Hier kdnnen nach eigenen Wiinschen Mittelwerte definiert werden ('Neu') oder schon vorhandene
bearbeitet werden. Einige Mittelwerte sind schon gelistet. Durch Klick auf den Mittelwert wird
die Definition angezeigt. n gibt an wie viele Basismesswerte (BMW) mindestens zur Verfligung
stehen miissen, damit der benutzerdefinierte Mittelwert (benMW) berechnet werden kann. Wird
die Anzahl nicht erreicht, dann erscheint ein 'missing’ anstatt eines Wertes.

n mal die Dauer des Basismittelwertes muss kleiner gleich der Dauer des neuen Mittelwertes sein
(n * BMW < benMW). Der benutzerdefinierte Mittelwert muss ein Vielfaches des Basismittel-
wertes sein (benMW/BMW = m;m € N) .

7.3.2. Berichte

Neu
Einstellungen: Name |Test Thiwdy
Uberschrift iM'u'nchendon‘ Test Report |
Uberschrift 1 [ |
Uberschrift 2 | |
Datumsformat drm ¥ (Jahe), m (Manat), d (Tag), H (Stunden), i (Minuten);
z.B: Hi
Mittelwert |TMW ~| Beschreibung in Legende
Mittelwert [ MM ¥
Summe
Auswahl Layout | Standard V]
Auswahl der Komponenten  [\wzhien Sie einen Sensor | » | Wahlen Sie erstmals einen Sensar v |[ Hinzufiigen ]
COSensor - GO [ppm] Title: [0 | Einneit: |[ppm] | ParamAvgType {AvgTyped v| [ Laschen |
MOxSensor - NO [pph] Title: i

NO Einheit: b ParamaugType |AvgTypel Lischen
et oot | AvaTyoet
MNOxSensor - NOZ [ppb] Title |N02 ‘Einheit |[pph] |ParamAngype \AngypeD b Ldschen

MOxSensor - MOx [ppb] Title: |NO)< ‘Einheit: |[ppb] |F‘aramAngype l/_i\v_gType_D_:J Lischen
03Sensor- O3 [ppb] Title: [03 |Einheit: [[ppb] | ParamwgType |AwgTypel | [ Laschen

Report jetzt speichem:
Abbildung 7.15.: Neuer Report

Bei der Auswahl der Komponenten kann auch die Art der Mittelwertbildung festgelegt werden:
e Averg0 steht fiir arithmeitsches Mittel
e Avergl steht fiir kulmulativen Mittelwert (z.B.: fiir die Messung von Regenmengen)

e Averg?2 steht fiir vektoriellen Mittelwert (z.B. Windrichtung gewichtet mit der Windge-
schwindigkeit)
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7.3.2.1. Neuer Report

Zur Erstellung eines neuen Reports klicken Sie unter dem Meniipunkt 'Neuer Report erstellen’
auf 'Neu'. Darauf &ffnet sich die unten abgebildete Eingabemaske.

Benennen Sie den neuen Report und wahlen Sie die fiir ihren Bericht notwendigen Komponenten
aus. Unter Einstellungen konnen Sie den gewiinschten Mittelwert festlegen (es sind die unter
'Mittelwert’” — 'Benutzerdefinierte Mittelwerte’ definierten Mittelwerte). Dieser gilt fiir alle Pa-
rameter.

Mittelwert Summe: Hier kann z.B.: wenn Tagesmittelwerte bei Mittelwert ausgwahlt wurde, noch
zusatzlich der Monatsmittelwert ausgewahlt werden um den "totalen’ mittelwert iiber den gesam-
ten Monat zu bekommen. Zur Berechnung dieses Mittelwertes wird ebenfalls auf die Originaldaten
zugegriffen.

7.3.3. Report Download

Wahlen Sie einen Report aus, legen Sie das Zeitfenster fest und starten Sie den Download mit
"Download’.

HINWEIS:
Je nach gewdhltem Zeitraum und Mittelwert kann die Erstellung der Daten etwas
Dauern. Bitte haben Sie Geduld.
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7.4. Download

Messwerte Download
Gespeicherte Konfigurationen

Watlan i aine gospeicher __Noch keine Konfiguration

gespeichert
:
Neue Konfiguration: Ersilon
Konfguraton
Ui Enstelungen 2 specher, Parameterauswahl aufheben
oehen e weterzum nachsten
Sanntsers.

Paramter auswahlen

Schnellauswahl & Navigation  Gpg 2.

1 O3Sensor System TDS TrafficD:

Schnellauswahl: Al

Schneller Download B
2 T Parameter W MWWz WS
+ Converter Temp €] w90 O O
+Flow (U] w0 0O
+ Flow Ozonalor min] @70 0 0
+ Internal Temp [°C] 0 0O O
£NO [ppb] 290 0 O
+NO2 [ppb] %0 0 0
£NO2_al ] %0 O O
£NO_all [ppt] 00 0 O
£NOX [ppb] w0 O 0
£ NOX_al (] 20 0 0
+ PMT Cooler Temp [°C] w70 O O
+ PMT Voltage [V] 126000 O O
+Reaction Chamber Temp 0] 12673 0 O O
+ Recation Chamber Press [mmHg] 12903 0 [0 O
Kali
£NO2_Span [ppt] 12858 O
an_Setpaint (ppb] 12660 [
£NO_Span [ppb] 12852 O
+NO_Span_Setpoit pp] 12854 O
+NOx_Span [ppb] 12864 O
2+ NOx_Span_Setpoint [ppb] 12866 [
£N02_Zero [ppb] 1257 0
+NO2_Zero_Setpoint [ppb] 12859 O
+NO_Zero [ppb] 12851 [
+NO_Zero_Setpoint [ppb] 12853 [
Zero ppt] 12863 O
Zero_Setpoint [ppb] 12685 O
COSensor  Top Parameter 14 MWT W2 MW3
+BenchT [°C] 3000

Abbildung 7.16.: Startseite fiir Downloadeinstellungen

HINWEIS:
Wir empfehlen regelmilig die Daten herunterzuladen.

HINWEIS:
Optionaler Service: Automatisches Backup am recordum® Portal. Bitte fragen Sie
lhren Lieferanten um Unterstiitzung.

Der Download von Messdaten erfolgt in drei Schritten:

1. Auswahl einer gespeicherten Konfiguration von Mittelwerten und Messdaten oder Erstel-
lung einer Neuen.

2. Festlegung des Zeitbereichs fiir diese Daten, Spaltenbeschriftung und Dateiformat des
Downloads.

3. Herunterladen der resultierenden Datendatei auf Ihren Computer.
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7.4.1. Gespeicherte Konfiguration

Wourde schon eine Zusammenstellung fiir ein Download erstellt und abgespeichert, dann kdnnen
sie diese unter "Wihlen sie eine gespeicherte Konfiguration aus:’ wieder aufrufen. Damit werden
Parameter und Einstellungen automatisch nach der abgespeicherten Konfiguration ausgewahlt.

7.4.2. Loschen einer gespeicherte Konfiguration

Wahlen Sie die nicht mehr bendtigte Konfiguration aus und klicken Sie 'Loschen’.

HINWEIS:
Mit 'Auswahl aufheben’ wird nur die Parametereinstellung zuriickgesetzt, nicht
aber die gespeicherte Konfiguration geidndert oder gelGscht.

7.4.3. Loschen der Parameterauswabhl

Wollen Sie eine getroffene Parameterauswahl komplett aufheben, dann klicken Sie 'Auswahl auf-
heben’ unterhalb des Fensters fiir "Wahlen Sie eine gespeicherte Konfiguration aus’. Wollen Sie
nur einzelne Parameter aus der Zusammenstellung |6schen, dann klicken Sie noch einmal in das
Auswahlfeld neben dem entsprechende Parameter unter 'Parameter auswahlen’. Bei einem aus-
gewdhlten Parameter ist in der Auswahlbox ein griines Hakerl.

7.4.4. Erstellen einer neuen Konfiguration

Klicken sie neben 'Neue Konfiguration' auf 'Erstellen’ und vergeben Sie einen Namen fiir die neue
Konfiguration. Wahlen Sie dann die dafiir erwiinschten Parameter und entsprechenden Mittelwerte
aus. Zum Schluss der Einstellungen (ein paar Schritte weiter) konnen Sie Ihre Einstellungen
abspeichern.

7.4.5. Parameter auswahlen

7.4.5.1. Schnellauswahl und Navigation

Rechts in dieser Spalte sind die Module und Sensoren aufgelistet, die im airpointer® installiert
und aktiv sind. Durch Klicken auf den entsprechenden Modul- oder Sensornamen springt man
direkt zu dessen Parameteraufstellung und die Parameter knnen ausgewihlt werden (Beschrei-
bung siehe weiter unten).

Schnellauswahl

Daneben sind die mdglichen Schnellauswahlkonfigurationen gelistet.

"Alle Konzentrations-Parameter’

Bei dieser Auswahl werden alle in der Parameterliste fett abgedruckten Parameter mit allen drei
Mittelwerten ausgewahlt. Die Auswahl kann dann noch bearbeitet werden. Fiir das Herunterladen
der Daten gehen Sie zu Kapitel [[.45.3
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7.4.5.2. Parameter auswahlen

Unter jedem Modul bzw. Sensor sind simtliche Parameter aufgelistet, die herunter geladen werden
konnen, inklusive den Kalibrationsparameter.

Links neben dem Parametername befindet sich das Symbol 4, damit kdnnen gleichzeitig alle
3 Mittelwerte eines Parameters ausgewahlt werden. StandardmiRig sind die Mittelwerte auf 1,
5, und 30 Minuten gesetzt. Die aktuellen Werte sind unter 'Setup’ — 'Sensorik’ — 'System
Einstellungen’ — 'Zeitverhalten’ zu finden und kdnnen dort auch gedndert werden.

Rechts neben dem Parameternummer befindet sich zuerst die interne Identifikationsnummer (Id)
und drei Auswahlboxen, je eines fiir Mittelwert 1 (MW1), Mittelwert 2 (MW2) und Mittelwert 3
(MW3). Durch klicken auf das Kastchen wird die entsprechende Auswahl getroffen (ein griiner
Haken erscheint). Durch nochmaliges Klicken wird die Auswahl wieder aufgehoben.

Es kdnnen auch zu einem Mittelwert alle Parameter eines Sensors oder Moduls ausgewahlt werden
- klicken auf das Symbol '+ unter dem entsprechenden Mittelwert. Durch klicken auf '—" wird
die Auswahl wieder aufgehoben.

Wollen sie die gesamte Auswahl wieder aufheben, dann klicken Sie auf die Schaltfliche 'Auswahl
aufheben’ im Feld 'Gespeicherte Konfigurationen’ weiter oben.

Nachdem Sie Ihre Auswahl getroffen haben, gelangen Sie iiber die Schaltfliche ‘Weiter' bei
'Schneller Download’ (Beschreibung weiter unten) zum néchsten Schritt.

7.4.5.3. Downloadeinstellungen

Schneller Download

Beim schnellen Download kann nur der Zeitraum: 1 Stunde, 1 Tag oder 1 Woche ausgewahlt
werden. Bei allen anderen Einstellungen (siehe unten) werden die Standardeinstellungen, wie in
Abbildung [7.17] gesetzt, oder die von ihnen gesetzten Einstellung (siehe unten) fiir das Download
iibernommen. Mit 'Jetzt Downloaden’ wird das Download gestartet.

Mit 'Weiter’' gelangt man zu den Detaileinstellungen fiir das Download.

7.4.5.3.1. Zeitraum:
Zeiteinstellung

Schnellauswahl: Hier kann man den Zeitraum 1 Stunde, 1 Tag oder 1 Woche bis 'Ende der Zeit’
auswahlen.

Intervall: Hier kann ein Zeitraum in Stunden und Minuten eingegeben werden. Die Startzeit wird
von jetzt zuriickgerechnet und alle Daten in dem Zeitraum heruntergeladen.

Start/Ende: Fiir Start- und Endzeitpunkt des Downloads miissen Datum und Uhrzeit eingesetzt
werden.
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Messwerte Download

Zeitraum
Zeit Einstellung: @ Schnellauswahl |1 Tag % his Ende Zeit
O Intervall Tag(e) Stunde(n)
& Start - |
Ende 12:00 %) - Jan v, [12 %] [2011 v
O Kampagne

Erweiterte Parameter Konfiguration
Zeit Referenz:

Eine explizite Auswahl einer Zeit
Referenz ist nicht mehr notwendig

Parameter Namen editieren

Eigenschaften der Ausgabe Datei

Datei Format [(oew hd
Ausgabe Konfiguration Trennzeichen : v
Platzhalter fir NULL-Felder MNULL [ Auch fir Missing-Felder ersetzen
Datei System NI
Dezimal-Trennzeichen Camma
Dezimalstellen 2

Statussignale O statussignale hinzufiigen

Felder in Anfilhrungszeichen stellen 7] Anfihrungszeichen verawenden
Interpolieren fur fehlende YWere [ Zeit-Spalte interpoliersn

Komprimierung O Mur Text (keine Komprimierung)

@ zip Datei erstellen
© Selbst extrahierende .zip Datei erstellen (WARNUNG: ethiht die Dateigrofie um rund S0KB)

[z Ji[ vioers ]

Abbildung 7.17.: Standardeinstellung fiir Download

7.4.5.3.2. Erweiterte Parameter Konfiguration:

1. Zeitreferenz

Da in der Messwertdatenbank Zeitstempel fiir jedes Messsignal gefiihrt werden, haben Sie
hier die Option, den Zeiteintrag eines Signals explizit als Zeitreferenz fiir die anderen aus-
gewahlten Messsignale auszuwahlen. Diese Option ist dann sinnvoll, wenn z.B. ein Sensor
nicht die gesamte Zeit vorhanden/aktiviert ist. Trotzdem kdnnen Sie dann diese Messdaten
einem anderen wahrend dieser Zeit vorhandenen Messsignal gegeniiberstellen, indem Sie
als Referenzspalte das fortwéahrend vorhandene Messsignal auswahlen.
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Mittelwert 1 | Mittelwert 2 Mittelwert 3
Zeit  Wert Zeit  Wert | Zeit Wert
15:00 23 15.00 21 15:00 19
15:01 26

15:02 29

15:15 22 15:15 25

15:16 16

15:17 19

15:30 30 1530 26 15:30 24

Tabelle 7.1.: Beispiel von Zeiteintragen als Initiierung fiir zwei mogliche Zusammenstel-
lungen zum Download von Mittelwerten (siehe Tabellen [7.1(a){ und [7.1(b)).

Dieses Beispiel verdeutlicht die Verhaltnisse bei der Auswahl verschiedener Zeit-Mittelwerte

als Referenzspalte:

(a) ‘Zeitreferenz’ auf ‘Mittelwert 1" gestellt

Zeit | Mittelwert 1 | Mittelwert 2 | Mittelwert 3
15:00 23 21 19
15:01 26
15:02 29
15:15 22 25
15:16 16
15:17 19
15:30 30 26 24

(b) ‘Zeitreferenz' auf ‘Mittelwert 2" gesetzt

Zeit | Mittelwert 1 | Mittelwert 2 | Mittelwert 3
15:00 23 21 19
15:15 22 25
15:30 30 26 24

Tabelle 7.2.: Zusammenstellungsbeispiele der Daten aus Tabelle [Tl Beachten Sie, dass
diese Werte ebenfalls Mittelwerte verschiedener Signalquellen sein kénnen.
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HINWEIS:

Es kann als 'Zeitreferenz’ auch ein Messsignal vom Mittelwert 2 bzw. 3 als
Referenzspalte ausgewdhlt werden. Wenn sich in lhrer Auswahl nun auch
Messsignale mit Mittelwert 1 befinden, so werden nur solche Messwerte vom
Mittelwert 1 in die spdtere Datendatei geschrieben, die mit dem zeitlichen
Mittelwert 2 bzw. 3 zusammenfallen.

2. Parameter Namen editieren

Wird dieser Meniipunkt ausgewahlt, besteht die Moglichkeit die ausgewahlten Parameter
umzubenennen und damit unter einem anderen Namen zu speichern.

7.4.5.4. Eigenschaften der Ausgabedatei

Datei Format:

Dateien mit der Endung ‘.csv’ kdnnen von den verschiedensten Programmen, begonnen bei Tabel-
lenkalkulation, Statistikprogrammen bis hin zu Datenbanken als Eingabeformat gelesen werden.
Als Alternative steht ".xml" zur Verfligung.

Ausgabe Konfiguration

Treffen Sie hier bitte jene Einstellungen, die z.B. lhr Tabellenkalkulationsprogramm fiir den Da-
tenimport erfordert (siehe Abbildung [Z.17] unten).

Trennzeichen:

Wihlen Sie hier das Trennzeichen der Spaltenwerte einer Zeile zwischen Strichpunkt, Komma,
Tabulator und Leerzeichen. Die Standardeinstellung ist Strichpunkt.

Platzhalter fiir NULL Felder:

Hier konnen Sie ein Zeichen oder eine Zeichenkette z.B. '"NULL' eingeben, die fiir alle fehlenden
Werte in der Datenbank verwendet wird. Wenn Sie dieses Zeichen auch bei fehlenden Werten, so-
genannten 'Missing-Felder’ verwenden wollen, dann klicken Sie bitte die entsprechende Checkbox
an.

Datei System Typ:
Wahlen Sie bitte entsprechend lhrem verwendeten Betriebssystem, im Zweifelsfall DOS.

e Unter UNIX wird das Zeilenende mit einem Linefeed (LF) abgeschlossen.

e Unter DOS wird das Zeilenende mit einem Carriage-Return (CR) und einem Linefeed (LF)
abgeschlossen.
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Dezimal Trennzeichen:

Wahlen Sie zwischen Punkt (DOT) und Komma als Dezimaltrennzeichen.

Dezimalstellen:

Wahlen Sie die maximale Anzahl der Dezimalstellen, die angezeigt werden sollen.

Statussignale

Als eine Option kdnnen Sie den Status zu jedem Parameter anzeigen lassen, in dem Sie in die
Auswahlbox 'Statussignale hinzufiigen’ klicken.

Felder in Anfiihrungszeichen stellen

Optional kdnnen Sie die einzelnen Datenfelder in der Datendatei in Anfiihrungszeichen setzen
lassen, als Standardeinstellung ist dies deaktiviert.

Fehlende Werte interpolieren:

Optional werden fehlende Datensdtze wie folgt aufgefiillt. Der y-Wert fiir fehlende Messwerte
wird auf -9999 gesetzt. Der x-Wert (Zeit) kann interpoliert werden.

7.4.5.4.1. Komprimierung:

Sie kdnnen wahlen zwischen:

e Nur Text: Keine Komprimierung

e '.zip Datei erstellen’
Um die FilegroRe zu optimieren, wird das File standardmiaRig gezipt. Man erhélt ein File
mit der Endung “.zip". In diesem Fall bendtigen Sie ein Programm auf lhrem Computer,
um die Daten zu entpacken.

e 'Selbst extrahierende .zip Datei erstellen’:
Hiermit kreieren Sie ein selbstentpackendes zip-file. Das generierte File ist um 90kB gro-
Rer als das File, dass Sie mit ".zip Datei erstellen’ bekommen, dafiir brauchen Sie kein
zusatzliches Programm, um die Daten lesen zu kdnnen.

7.4.5.5. Ausgewdhltes/Neues Design speichern

Wourde ein bestehendes Design ausgewahlt oder ein neues benannt, dann erscheint dieser Menii-
punkt. Nun kann unter dem vorher gewdhltem Namen die Download Konfiguration mit 'Speichern’
abgespeichert werden oder auch gleich das Download gestartet werden mit 'Speichern und Dow-
nload’.

7-28



Version 2.10 7.4 Download

HINWEIS:
Steht dieser Meniipunkt nicht zur Verfiigung, dann gehen Sie mit 'Zuriick’ auf die
vorhergehende Seite und geben unter 'Neue Konfiguration’ 'Erstellen’ einen
Namen ein. Die schon getroffenen Einstellungen bleiben erhalten.

HINWEIS:
Mit 'Weiter' starten sie das Download ohne die Konfiguration abzuspeichern.

HINWEIS:

Mdochten Sie an der Parametereinstellung noch etwas verdndern, dann gehen Sie
mit "Zuriick’ auf die vorige Seite und fiihren Sie die Anderungen durch. Die
Einstellungen bleiben gespeichert. Mit 'Download’ kdnnen Sie die Daten
entsprechend lhrer Einstellungen herunterladen.
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7.4.6. Download

Mit 'Weiter” wird das Download gestartet ohne die Konfiguration abzuspeichern!
Datendatei wird erstellt ... (siehe Abbildung [7.18])

Messwerte Download
Status des Downloads s - 100%  (BXETA B4108s)

|hre Datei ist bereit fur den Download. Bitte, klicken Sie auf den untenstehendan Link.

Wenn die Datei im Texdtformat erstellt wurde (urnkarnprimier), klicken Sie mit der rechten Maustaste und
wiahlen Sie "Datei speichern unter ..

Datendatei runtedaden (33 KB)

Zusammenfassung Datei Format ==

Ausgewshlte Parameter COSensor: CO [ppm] Avgl
COSensor CO mg/mA° [mg/m?] Avg!
NOxSensor. NO [ppb] Avg!
MOxSenzor: NO [Apg/mA7 [pg/m?] Avgl
MNOxZensor. NO2 [pphb] Awgl

Offnen von 20100111_105107_PRO1_32019.csv.zip  [X]

Sie machten Folgende Datei herunterladen:
2 20100111_105107_PRO1_32019.csv.zip

Yom Typ: WARRAR ZIP archive
Yon: http:/fportal.recordum.com

Wi soll Firefox mit dieser Datei verfahren?

© Bffnenmic | WinRAR ZIP (Standard) |

(3)!Datel speichern

[] Fiir Dateien dieses Typs immer diese Altion ausfihren

NOxSensor. NOZ [ppb] Avg3

MNOxSensor. NO2 [Apg/mA? [pgim?] Avg3
NOxSensor: NOx [ppb] Avy3

MOxSensar: NOx [Apg/mA7 [pg/m®] Avg3
03Senzor. 03 [ppb] Avg3

035ensor. 03 [Apg/mAT [pg/m?] Avg3

Abbildung 7.18.: Datendatei wird erstellt . ..

Das System erstellt nun die Datendatei entsprechend lhren Vorgaben aus der Datenbank. Je
nach Komplexitdt und gewahltem Zeitintervall kann dies bis zu einigen Minuten dauern. Sobald
das Download beendet ist, wird ein Link angezeigt und die FilegroBe angegeben. Unterhalb ist
noch eine Zusammenfassung aus Dateiformat und ausgewidhlten Parameter inklusive gewahlten
Mittelwerte gelistet. Durch Klick auf den Link, geht ein Fenster auf und sie kdnnen die Datei
herunterladen.

HINWEIS:
Als zusatzliche Information wird lhnen die Gr6Be der generierten Datendatei
angezeigt. Bei Datenverbindungen zum airpointer® mit geringer Bandbreite kann
der anschlieBende Datendownload einige Zeit in Anspruch nehmen.

HINWEIS:
Wenn Sie den Download abbrechen wollen, benutzen Sie bitte den Button
‘Abbrechen’. Wenn Sie das Fenster nur schlieRen, dann lduft der Prozess im
Hintergrund weiter.
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7.4.7. Nach dem Download

Haben Sie eine zip-Datendatei erstellen lassen, so bendtigen Sie ein entsprechendes Entpackungs-
programm, um die in der zip-Datei komprimierte eigentliche Datendatei zu entpacken.

HINWEIS:
In modernen Betriebssystemen ist ein solches Entpackungsprogramm bereits im
Explorer integriert.

Wenn Sie die Checkbox ‘Selbst extrahierende .zip Datei erstellen” aktiviert hatten, so liegt nun
auf lhrem Computer eine selbstentpackende zip-Datei vor.

Rufen Sie in diesem Fall die EXE-Datei auf. Die Datendatei mit der Endung ‘.csv' entpackt sich
dann automatisch in das Verzeichnis, in das Sie die Downloaddatei gespeichert haben.

Die in jedem Fall resultierende Datendatei mit der Endung .csv 6ffnen Sie anschlieRend mit dem
von lhnen gewiinschten Programm zur weiteren Verwendung.
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7.5. Stationsbuch

Das Modul Stationsbuch entspricht einem Notizheft. Der Inhalt der Eintrige kann von allen
Benutzern gelesen werden, Sie kdnnen jedoch auch einzelne Eintrdge als personlich markieren.
Diese Eintrdge sind dann nur unter lhrem Anmeldenamen einsehbar.

Sie klicken auf den Meniipunkt 'Stationsbuch’ und erhalten eine Ubersichtsliste aller aktuellen
Eintrage (siehe Abbildung [Z19)). Ein Klick auf die Uberschrift eines Eintrags &ffnet ein Fenster
mit dem Inhalt des Eintrags.

Stationsbuch

Meu 1-12 of 12
O admin test - das ist ein Beispiel 11:.07
[ root L Version since 2.0ec 2009 - Dec 11
O root Maintance Wartung - Wartung durchgefithrt, Kalibrierung wieder in 5 Aug B
O admin maintenancs - Filter change Jul 30
I root New user interface - The new version of the user interface has been ins... Jan 30
O distri We have checked system - Andreas 0342705
[ admin LCO_autocorrectdzero OFF - 03/26/05
O root L0 Ref. - CO ref. von 2600m' auf ~3800m" eingestellt. Sampl... 102907
O root NOxAuto0Avg 3->1 - 081607
I root LinSens Version 0.132 - 070307
O root Test Autozero System - 062607
[ roat Service am 02.04.07 From:MS - Folgende Punkte wurden durchgefihr: -Samplefilt... 040207

Neu 1-12 of 12

Abbildung 7.19.: Das ‘Stationsbuch’ Modul

Die Hauptoptionen sind: Erstellen, Bearbeiten und Ldschen einer Notiz. Ein Benutzer, der eine
Notiz erstellt, kann fiir diese Notiz Rechte vergeben, wer diese lesen, bearbeiten oder |6schen
darf.

Durch Klicken auf ‘Neu’ konnen Sie einen neuen Eintrag anlegen (siehe Abbildung [7.20]).
Empfohlene Eintrage in das Stationsbuch sind alle Tatigkeiten, welche sich nach dem Wartungs-
plan (Tabelle L0.1]) im Handbuch ergeben, sowie:

e Standortwechsel lhres airpointers

e Kalibrierung durchgefiihrt am/von
e Durchgefiihrter Filterwechsel

e Durchgefiihrte Servicearbeiten

e Durchgefiihrte Wartungsarbeiten

e Kontrolle der Klimaanlage

e Eventuell aufgetretene Fehler

o Auffalligkeiten

HINWEIS:
Die maximale GroRe eines Eintrags betrdgt 4.000 Zeichen.

7-32



Version 2.10 7.5 Stationsbuch

Stationsbuch
test

“on: o admin
Erstellt: Jan 11th 2010, 11:07

das ist ein Beispiel

« Zuriick zur Liste

Abbildung 7.20.: Erzeugen Sie einen Eintrag ins Stationsbuch
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7.6. Kalibrierung

Dieses Modul gibt Ihnen die Moglichkeit die Kalibrier- und Nullluftventile fiir installierte Ana-
lysatoren und Module zu schalten und bei Modulen eine Kalibrierkontrolle durchzufiihren. Die
Kalibrierung eines Analysators kann im Menii 'Messdaten’ mit 'Neu laden alle xx Minuten’ ver-
folgt werden.

Die Funktionen im Modul ‘Kalibrierung’ umfassen:
1. Ventilsteuerung (Kapitel [7.6.1])
2. Kalibrierung der Module (Kapitel [7.6.5))
3. Kalibrierung der PMT (Kapitel [[.6.4))
4. Bestimmung der Konvertereffizienz (CE Faktor, Kapitel [7.6.6])

5. Test mit interner Nullluft (Kapitel [[.6.7])

HINWEIS:

Funktion ’Live Display’ von friiheren Softwareversionen wurde von dem Modul
'Messdaten’ iibernommen (siehe Kapitel [7.2]). Durch setzten der Endzeit auf
'auto’ und anklicken von 'Neu laden alle xx Minuten’ kann eine Messung
mitverfolgt werden.

HINWEIS:
Zur Durchfiihrung einer Kalibration bené6tigen Sie Administratorrechte auf lhrem
airpointer® |

HINWEIS:
Kalibrierung nur dann durchfiihren, wenn Sie ausreichend Zeit und Ruhe
aufbringen kénnen!
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7.6 Kalibrierung

7.6.1. Ventilsteuerung

Kalibrierung
Ventile S|euerung‘ Kalibrierung

Statusibersicht aktualisieren

‘ Maintenance Maintenance

42
J o o b ‘ Normales ‘

Messen

Mull-ventil
Offnen

Span-ventil
Offnen

Zyklus
Starten

System

v X X ‘ Normales ‘
. &

Messen

Mull-ventil Zyklus
Offnen ﬁ Starten o

Abbildung 7.21.: Ventilsteuerung

e 'Statusiibersicht aktualisieren’ bewirkt, dass der aktuelle Status sofort angezeigt wird.

e Hier kdnnen Sie den Wartungsmodus ein und aus schalten, in dem Sie "Maintenance EIN’

bzw. '"Maintenance AUS’ anklicken.

e Ventilschaltung fiir das ganze System (dann werden alle Module gleichzeitig geschaltet)

oder auch nur fiir einzelne Module oder Sensoren.

Die Einzelschaltung ist nur mdglich, wenn fiir das System bzw. das gewiinschte Modul
"CaliOn..." aktiviert ist (in 'Sensorik’ — "Modul’ — "Kalibriereinstellungen’).

HINWEIS:

Ist 'CaliOn..." aktiviert und scheint die Ventilsteuerung nicht auf, dann ist
wahrscheinlich kein Nullluftventil auf den Modulen installiert (bei alteren

Modellen méglich), sondern nur im Gesamtsystem.

In Abbildung [Z.2T]ist nur das System und ein weiterer Analysator gelistet. Bei dem Analy-
sator ist auch eine interne Kalibrierkontrolle installiert. Dieses Ventil kann mit 'Span-Ventil

Offnen’ gedffnet werden. Fiir die einzelnen Module sieht das Menii analog aus.

'Normales Messen’: Normales Messen von Messgas bzw. Priifgas.

— 'Null-Ventil Offnen”: Die Module/Sensoren werden auf interne Nullluftmessung ge-
stellt. Wenn dieser Punkt fiir 'System’ angeklickt wird, dann werden alle Module

gleichzeitig mit interner Nullluft beaufschlagt.

— 'Span-Ventil Offnen’: Die Module/Sensoren werden auf interne Kalibrierkontrollmes-
sung gestellt. Das Ventil fiir das interne Priifgas wird gedffnet. Bei Modulen steht
dieser Punkt nur zur Verfiigung, wenn eine interne Kalibrierkontrolle oder Spanmodul

(ISM) installiert ist.

— 'Zyklus starten’: Starten einer Funktionskontrolle: interne Nullluftmessung und dar-
auf folgende Priifgasmessung, insofern lhr airpointer® mit dem internen Spanmodul
(ISM, Kapitel 1)) ausgestattet ist. Ansonsten findet nur eine Nullpunktskontrolle

statt.
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7.6.2. Kalibrierung
e Auswahl des zu kalibrierenden Moduls (Kapitel [Z.6.5])

Aufbringen von Priifgas (Kapitel [7.6.5.2))

Eingabe der Sollwerte fiir das Priifgas (Kapitel [[.6.5.6])

Mitverfolgung der Messung (Kapitel [7.6.5.6])

Bestimmung der Konvertereffizienz (CE)(Kapitel [7.6.6])

7.6.3. Arten der Kalibrierung

Es wird unterschieden zwischen
1. Erstkalibrierung, Hardwarekalibrierung (siehe Kapitel [[.6.4]) und
2. Kalibrierung (siehe Kapitel [[.6.5]).

7.6.4. Erstkalibrierung, Hardwarekalibrierung, PMT
Kalibrierung

Wann: Diese Kalibrierung ist bereits werksseitig durchgefiihrt worden. Im Gegensatz zu einer
normalen Kalibrierung beziehen sich diese Einstellungen auf den direkten Hardwareausgang. Ent-
sprechend sollten Sie die Einstellungen mit Potentiometern direkt an der Hardware vornehmen.
Das gilt fiir die Kalibrierung aller Drucksensoren und des Temperatursensors des Molybdankon-
verters des NO, Moduls. Die Hochspannung der PMT vom SO; und vom NO, Modul werden
iber die Benutzeroberflache angepasst.

Des Weiteren wird die Kalibrierung der PMT dann notwendig, wenn eine der folgenden Bedin-
gungen nicht mehr erfiillt ist:

Im ‘NOx Sensor” Ordner:
(siehe auf der Benutzeroberfliche 'Setup’ — 'Sensorik’ — 'Konfiguration’ — 'NOx Sensor’)

0.3 < NOSlope < 3
0.3 < NOxSlope < 3
—50 < NOOffset < 50
—50 < NOxOffset < 50
Im ‘SO2 Sensor’ Ordner:
(siehe auf der Benutzeroberfliche 'Setup’ — 'Sensorik’ — 'Konfiguration’ — 'SO2 Sensor’)

0.3 < SO2Slope < 3
—50 < SO20ffset < 50
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Kalibrierung der PMT:

1. Bitte loggen Sie sich als Mitglied der Administratorgruppe auf der Benutzeroberflache
(http://10.0.0.140) auf lhrem airpointer® ein.

Kalibrierung

lerung  Kalibrierun

Statusubersicht aktualisieren

‘ EIN ‘ ‘ AUS ‘

i e ‘ Hormales

Messen

Null-Yentil Iyklus
dffnen ﬁ‘ starten O

Abbildung 7.22.: Aktivieren Sie den Wartungsmodus: ,Maintenance EIN"

2. Wartungsmodus : Es wird dringend empfohlen die Messdaten zu markieren, die wahrend
der Wartung abgespeichert werden, in dem Sie z.B. den ‘Maintenance EIN" (Wartung
EIN) Schalter verwenden (Abbildung 516l (er wird aktiviert indem der Schalter fiir 10
Sekunden gehalten wird). Die entsprechenden Status LEDs &andern sich von kontinuierlich
leuchtend auf blinkend. Sie kdnnen den Wartungsmodus verlassen, in dem Sie den Schalter
‘Maintenance AUS’ (Wartung AUS) (Abbildung B5.16]) fiir 10 Sekunden driicken.

Alternativ kdnnen sie den Wartungsmodus auch aktivieren in dem sie auf der 'Benutzero-
berflaiche’ — 'Kalibration’ — "Ventilsteuerung’ — "Maintenance EIN." aktivieren (siehe
Abbildung oben), bzw. mit 'Maintenance Aus’ deaktivieren.

3. Setzen Sie die Werte fiir ‘Steigung’ auf 1 und fiir ‘Offset’ auf 0 zuriick. Dies gibt einen
definierten Startpunkt fiir die folgenden Schritte.

a) : In 'Setup’ — 'Sensorik’ — 'Konfiguration’ — 'NOx Sensor’, setzten Sie die
Werte wie folgt:

NOOffset | 0
NOSlope 1
NOxOffset | 0
NOxSlope | 1
b) : In 'Setup’ — 'Sensorik’ — 'Konfiguration’ — 'SO2 Sensor’, setzten Sie die

Werte wie folgt:

SO20ffset | 0
SO2Slope |1

4. Bringen Sie Priifgas auf, wie in Kapitel [7.6.5.2] beschrieben.
5. In 'Setup’ — 'System Info’ — 'Service Interface’ — 'LinSens Service Interface’, 6ffnen

Sie den Folder ‘Aktuell’. Da diese Werte nahezu jede Sekunde aktualisiert werden, wird
das Ergebnis lhrer Einstellungen sofort sichtbar.
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6. Nun wird die Hochspannung der PMT ('NOx HV set’ bzw. 'SO2 HV set’) in 'Setup’
— 'Sensorik’ — "Konfiguration” — 'NOx Sensor’ beziehungsweise 'SO2 Sensor’ — "Kalibrier-
einstellungen’ auf +3ppb eingestellt. Verdandern sie die Hochspannung iterativ so lange bis
die gemessene Konzentration des Priifgases mit der angegebenen Konzentration iiberein-
stimmt.

7. Die Kalibrationswerte werden automatisch gespeichert und iibernommen.

8. Offnen Sie den Servicemanager barrow "Messsoftware’ und starten sie die Software neu um
die Grenzen an den neuen Wert anzupassen.

9. Als nichstes setzten Sie den Wartungsmodus auf ‘Off’ (AUS), in dem Sie entweder den
Wartungsschalter hinter der Wartungsklappe fiir 10 Sekunden auf 'Off’ driicken (bis die
LEDs nicht mehr blinken sondern leuchten) oder auf der Benutzeroberfliche unter 'Kali-
bration’ — 'Start Kalibration’ — 'Ventil Steuerung’ auf 'Maintenance AUS’ klicken.

10. Kalibrieren Sie nun das oder Modul, wie es im Kapitel "Durchfiihrung
einer Kalibration’ beschrieben ist durch.

7.6.5. Kalibrierung eines Moduls

Wann:
Fiihren Sie die Kalibrierung entsprechend den Kalibriervorschriften, die in ihrem Land gelten, bzw.
nach den vorgegebenen Kalibrierintervallen durch (siehe Tabelle [10.T]).

HINWEIS:
Falls keine Vorschriften vorhanden sind, ist eine Kalibrierung zumindest 1-2 Mal
im Jahr empfohlen.

7.6.5.1. Kalibrierphilosophie des airpointers

Der airpointer® bietet erstmalig eine einfache Moglichkeit der Entkoppelung zwischen der Aufgabe
des Kalibriergases am Messgerit und der Ubernahme der Kalibrierfaktoren in das Messgerit durch
den Kalibrierverantwortlichen.

Beim airpointer® ist es nicht mehr notwendig, dass der Kalibrierverantwortliche beim Messgerit
vor Ort ist. Uber die Bedienungsoberfliche des airpointers lisst sich diese Titigkeit bei Inter-
netanbindung des airpointers auch von einem, vom Aufstellungsort weit entfernten, Standort
bewerkstelligen.

Die Ubernahme der Kalibrierfaktoren erfolgt durch den Kalibrierverantwortlichen nach dem Beob-
achten des Kalibriersignals in der Anzeige unter 'Kalibrierung’ — 'Kalibrierung’ — '"Modulname’
und 'Anzeigen’, bis sich ein zeitlich stabiler Verlauf gezeigt hat. Vor Ort am Messgerat befindet
sich der Benutzer, der den airpointer mit Kalibriergas beaufschlagt.

Selbstverstandlich kann natiirlich die Ubernahme der Kalibrierfaktoren auch beim Messgerit vor
Ort erfolgen. In diesem Fall ist Ihr Notebook am RJ-45 Stecker mit der Bezeichnung 'LAN2’ iiber
das Patch Kabel mit dem airpointer® verbunden (Anleitung siehe Kapitel B.7] ‘Erstellen einer
Direktverbindung’).
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7.6.5.2. Verschiedene Mdoglichkeiten, das Kalibriergas fiir die Module
am airpointer® aufzugeben

Abbildung 7.23.: Aufgabe von Kalibriergas am externen Kalibriergaseingang.

e Extern, unter Verwendung des Priifgaseingangs in der Wartungsklappe (Abbildung
[7.23]), Swagelok 1/4“
Der Priifgasschlauch wird an den Swagelok 1/4“ angeschraubt. Das interne T-Stiick
bewirkt den Druckausgleich fiir das Priifgas. Das Priifgas flieBt durch das T Stiick
zum Probeneingangsfilter und weiter zu den Sensoren.

e Von AuBerhalb unter Einbeziehung des Probenahmehutes
In diesem Fall wird das gesamte Probenahmesystem in die Kalibrierung integriert. Die
Beaufschlagung mit Kalibriergas erfolgt durch eine Haube, die iiber die Probenahme
gestiilpt wird.

e Von AuBerhalb iiber die PG Verschraubung fiir den Probenahmehut (Rohr 215
mm)
Nach Abnehmen der Edelstahl Probenahme erfolgt die Einleitung des Kalibriergases
iiber die PG Verschraubung fiir das Rohr mit einem Durchmesser von 15mm.

e Von Innen iiber das SPAN Ventil (als Option erhiltlich)
Die Einleitung des Kalibriergases erfolgt beim SPAN Ventil, das als Option zum
airpointer® erhiltlich ist. Der Gasfluss des Kalibriergases erfolgt somit durch das
aufgesetzte T-Stiick als Druckausgleich zum SPAN Ventil und sodann weiter zu
dem Sensor.

Nachdem die pneumatischen Anschliisse fertig gestellt sind, iiberpriifen Sie anhand der in Kapi-
tel [[0.9] beschriebenen Anweisungen alle pneumatischen Anschliisse auf Undichtigkeiten.
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7.6.5.3. Bendtigter Durchfluss fiir das Kalibriergas (und externe Nullluft)

HINWEIS:

Benutzen Sie unbedingt ein separates, kalibriertes Durchflussmessgerat, das
Durchfliisse im Bereich von 0 bis 3000 ml/min messen kann, um den Gasfluss
durch das Messgerdt zu bestimmen.

Verwenden Sie keinesfalls die Softwareanzeige des Gerdtes. Diese Messung dient
lediglich dazu, um Durchflussunterbrechungen wie Verstopfungen oder lose
Gasleitungen detektieren zu kénnen.

Den bendtigten Durchfluss an Kalibriergas fiir den airpointer® kdnnen Sie anhand der folgenden
Tabelle leicht bestimmen. Die Werte beziehen sich auf die Verwendung des Kalibriergaseingangs
in der Wartungsklappe bzw. iiber das interne Span Ventil. Bei den beiden anderen Mdglichkeiten
sind hohere Kalibriergasvolumina nétig.

Modul | Probenahmefluss [ml/min]
NO, 1000
SO, 500
O3 1000
CO 500
+ Verlust 300

Tabelle 7.3.: Kalibriergasfluss unter Verwendung des Kalibriergaseingangs oder dem inter-
nen Span Ventil

Der bendtigte Gesamtdurchfluss an Kalibriergas errechnet sich aus der Summe der Durchfliisse
fiir die in lhrem airpointer® installierten Module, dazu addieren Sie bitte noch einen Uberschuss
von 300 ml/min.

Diesen Wert iiberpriifen Sie dann bitte mit Ihrem kalibrierten Durchflussmessgerét.

Im Detail ist das Vorgehen zur Messung des Probenahmedurchflusses auch im Handbuch im
Kapitel ‘Probendurchflussiiberpriifung’ beschrieben.

7.6.5.4. Moglichkeiten, die Nullluft am airpointer® aufzubringen

e Anwenderseitig
Entsprechend den unter Moglichkeiten, das Kalibriergas am airpointer® aufzubringen
(Kapitel [[.6.5.2]), angefiihrten Moglichkeiten.

e Mit der im airpointer® integrierten internen Nullluftversorgung
NUR zur Funktionskontrolle!
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7.6.5.5. Auswahl des Kalibriergases bzw. der Nullluft

HINWEIS:
Verwenden Sie lhre anwenderseitigen Kalibriereinrichtungen und
Kalibriervorschriften.
Quereinfliisse zwischen O3 und NO sind zu beriicksichtigen, ansonsten sind
auch Mischgase als Kalibriergas prinzipiell geeignet.

Kalibriergase sind fiir eine gewisse Genauigkeit zertifiziert, um eine exakte Kalibrierung des Mess-
gerdtes zu gewihrleisten.

Kalibriergas wird speziell gemischt, um die chemische Zusammensetzung des zu messenden Gases
bei etwa 80% des gewiinschten Arbeitsbereichs nachzubilden.

Falls z.B. der Arbeitsbereich 500ppb ist, so sollte das Kalibriergas eine Konzentration von 400ppb
des zu kalibrierenden Gases aufweisen.

Die Gaszuleitung des Kalibriergases und gegebenenfalls der externen Nullluft zum airpointer® ist
mittels Schlauchleitungen aus Teflon® vorzunehmen.

7.6.5.5.1. Nullluft:

Die chemische Zusammensetzung von Nullluft ist dhnlich der Erdatmosphére, jedoch sind all jene
Komponenten daraus entfernt, welche die Anzeige des Messgerates beeinflussen kénnten.
Bringen Sie fiir eine Kalibrierung externe Nullluft auf. Die interne Nullluft dient nur zur Funkti-
onskontrolle. Die interne Nullluft im airpointer® wird in drei Stufen von stérenden Komponenten
bereinigt.

e Purafil® reduziert NO zu NOs.
e Aktivkohle entfernt die Anteile an O3, SO5 und NO>.

e Zusatzliche Scrubber sind direkt auf den Modulen angebracht, so wird z.B. mit Palladium
auf Aluminiumtabletten das CO aus der Nullluft entfernt.

HINWEIS:
Die in der Nullluft noch enthaltene Feuchtigkeit wird in diesem Fall nicht
extra entfernt.
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7.6.56.5.2. Kalibriergas:

SO,

Typische Gasgenauigkeiten fiir SO, Gas sind 1% oder 2% . SO, Standards sollten in synthetischer
Luft gemischt werden, falls nicht erhaltlich auch in Stickstoff (N>).

NO

Die Kalibrierung des NO, Sensors erfolgt mit NO Gas. Zur Uberpriifung der Konvertereffizienz
CE verwenden Sie bitte ein Gasphasentitrationssystem (GPT). Dabei wird ein Teil des NO Ka-
libriergases in NO, unter Verwendung von Ozon oxidiert. Bei einem perfekten Konverter ist die
Gesamtmenge von NO, (Summe von NO + NO5) vor und nach der Konversion gleich. Bei einem
realen Konverter ist die Effizienz < 1. Auf die Berechnung der Konvertereffizienz CE wird in
Kapitel naher eingegangen. Typische Gasgenauigkeiten fiir NOy Gase sind 1 % oder 2%
. NO Standards sollten in Stickstoff (N,) gemischt werden, um eine Oxidation des NO in NO;
zu verhindern. NO, Standards sollten in synthetischer Luft gemischt werden, damit es oxidiert

bleibt.

co

Eine typische Gasgenauigkeiten fiir CO Gas ist 2% . CO Standards sollten in synthetischer Luft
gemischt werden, falls nicht erhaltlich auch in Stickstoff (N2).

O3

Wegen der Instabilitdt von Ozon ist es unmaglich, stabile Konzentrationen von Ozon in Druck-
gasflaschen aufzubewahren. Fiir die Kalibrierung muss das Ozon-Kalibriergas deshalb lokal mit
einem Ozongenerator erzeugt werden.
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7.6.5.6. Durchfiihrung der Kalibrierung

Vorbereitung und Gasaufgabe

1. Aktivieren Sie den Wartungsmodus (Maintenance Mode) zur Kennzeichnung der Mess-
daten fiir die Dauer der Kalibrierung. Dies geschieht durch 10 Sekunden langes Halten
des Schalters ‘Maintenance On’ hinter der Wartungsklappe (siehe Abbildung [£.16]), dabei
dndert sich der Zustand der griinen LED von Dauerleuchten auf Blinken. (Alternativ kann
man den Wartungsmodus auch iiber die Benutzeroberflache des airpointers 'Kalibrierung’
— "Ventilsteuerung’ — "Maintenance EIN’ aktivieren).

Kalibrierung

Statusubersicht aktualisieren

i e ‘ Hormales ‘

Messen

Null-Yentil Iyklus
dffnen ﬁ‘ starten O

Abbildung 7.24.. Aktivieren Sie den Wartungsmodus: Maintenance EIN

2. Wahlen Sie das zu kalibrierende Modul unter 'Kalibrierung” — 'Kalibrierung’ aus und
bestdtigen Sie mit 'Anzeigen’.

Kalibrierung
Ventile Steuerung  Kalibrierung

Bitte wihlen Sie die Gruppe(n), die Sie Kalibrieren wollen:

COSensor ;I
NOxSensar
ParSensar
S025ensor

E
Anzeigen

Abbildung 7.25.: Auswahl des zu kalibrierenden Moduls

3. Geben Sie unter 'Priifgas Abgleich’ den Sollwert fiir das Priifgas in der angegebenen Kon-
zentration ein.

4. Geben Sie den Sollwert fiir die Nullpunktsmessung unter 'Nullpunkt Abgleich’ ein. Zu Null-

punktsmessung verwenden Sie bitte externe Nullluft, die wie das Kalibriergas angeschlossen
werden kann.
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Kalibrierung
Ventile Steuerung  Kalibrierung

Meue Auswahl Angezeigte Daten werden noch 25 4 Min, lang automatisch aktualisiert.

Gruppe: NOxSensor

NO (ppb) Grafik aktualisieren

500 -Achse: Prufgas Abgleich
@ Default NO Priifyas Soltwert:
€ Auto
400 |- . (ppb)
€ Min NOx Priifgas Sollwert
e -
300 - (ppo)
5 Min Mittel: Priifgas kalibrieren
200 - -02pph (5)
Nullpunkt Abgleich
s NO Nullpunkt Soliwert:
(ppo)
o= N o o = = == - NOx Mullpunkt Sollwert
I o = i e = = 5
d g d d o o i o (PRB)
Mullluft kalib
NOx (ppb) Grafik aktualisieren w‘
= Y-Achse:
@ Default
i € Auto
0 Min
RS
300
Min Mittel:
200 |- 4.5 ppb (5)

100 -

0

11:36
11344
fik |
12:01
12:09
12:18
12:26

et
d

Abbildung 7.26.: Verfolgen der Kalibration und Sollwerteingabe

5. Bringen Sie das Kalibriergas entsprechend den angefiihrten Moglichkeiten am airpointer®
auf. Wahlen Sie den fiir Ihren airpointer® bendtigten Gasdurchfluss entsprechend der

Tabelle [[31

HINWEIS:
Ist Schmutz in die Leitungen gekommen, oder verwenden Sie neue Leitungen,
dann muss das NO, Modul 30 Minuten bzw. das Ozon Modul 12-24 Stunden mit
Kalibriergas laufen, bevor die Kalibration gestartet werden kann.

6. Der Ablauf ist prinzipiell jeweils: Priifgas aufgeben, zu warten bis sich ein stabiler Ver-
lauf des Messsignals zeigt (am besten verfolgt man den Verlauf der Messung in 'Setup’
— 'System Info’ — 'Service Interface’ — 'LinSens Service Interface’ , 6ffnen Sie den Fol-
der ‘Aktuell’. Da diese Werte nahezu jede Sekunde upgedated werden, wird das Ergebnis
Ihrer Einstellungen sofort sichtbar). Dann 'Priifgas kalibrieren” anklicken. Die Kalibrierwerte
werden automatisch iibernommen. AnschlieRend wird Nullluft von extern auf den jeweiligen
Sensor aufgegeben, ebenfalls wieder ein stabiler Verlauf abgewartet und "Nullluft kalibrie-
ren’ angeklickt. Die Kalibrierwerte werden automatisch iibernommen.

Dieser Ablauf der Aufgabe von zuerst Priifgas und anschlieRend Nullluft wird so lange
wiederholt, bis der Nullpunkt innerhalb der von Ihnen bendtigten Kalibriertoleranz liegt.
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HINWEIS:
Das Modul muss mindestens 10 Minuten lang eine stabile Konzentration
anzeigen, bevor es kalibriert werden darf!

7. Nachdem Sie alle Gaskomponenten erfolgreich kalibriert haben, schalten Sie bitte durch Kli-
cken auf ‘Maintenance AUS’ den Wartungsmodus wieder auf aus (siehe Abbildung [7.27)).
Dieses Deaktivieren des Wartungsmodus kann auch direkt am airpointer® durch 10 Sekun-
den langes Halten des Schalters ‘Maintenance Off" hinter der Wartungsklappe erfolgen.

Kalibrierung
WVentile Steuerung  Kalibrierung

Statusibersicht aktualisisren

‘ EIN ‘ ‘ AUS ‘

System

L Normales
Normai Messen

MNull-Wentil ! Zyklus O
dffnen starten

Abbildung 7.27.: Deaktivieren Sie den Wartungsmodus: Maintenance AUS

8. Damit ist der Vorgang der Kalibrierung des airpointers abgeschlossen.

Abhiangig von der von lhnen gewdhlten Kalibrierphilosophie iibernimmt der Kalibrierverantwort-
liche vor Ort oder von einer entfernten Arbeitsstation mit Zugriff auf den airpointer® die Kali-
brierfaktoren. Bei allen Gasen sollten Sie das System unbedingt mindestens fiinf bis zehn Minuten
einlaufen lassen, damit die Messwerte stabil werden.
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7.6.6. Bestimmung des Konvertereffizienz (CE)

Die Kalibrierung des NO, Sensors erfogt mittels NO Gas. Zur Uberpriifung der Konvertereffizi-
enz CE verwenden Sie bitte ein Gasphasentitrationssystem (GPT). Dabei wird ein Teil des NO
Kalibriergas mittels Ozon in NO; konvertiert. Die Gesamtmenge an NOy (das ist die Summe aus
NO + NO;) miisste bei einem idealen Konverter vor sowie nach der Umwandlung eines Teils
vom NO konstant bleiben. Ein realer Konverter hat jedoch einen Wirkungsgrad < 1. Diese
Konvertereffizienz CE ergibt sich

CE — Angezeigter Wert NOy mit GPT — Angezeigter Wert NO mit GPT

= 7.1
Angezeigter Wert NO, ohne GPT — Angezeigter Wert NO mit GPT (7.1)

Typische Gasgenauigkeiten fiir NO, Gase sind 1% oder 2% . NO Standards sollten in Stickstoff
(N2) gemischt werden, um eine Oxidation des NO in NO, zu verhindern. NO, Standards sollten
in synthetischer Luft gemischt werden, damit es oxidiert bleibt.

NO, 4 Unterschied durch die
Konvertereffizienz

DX XXX XX

NO,

NO

NO

1 »

ohne GPT mit GPT Zeit

Abbildung 7.28.: Einfluss der Konvertereffizienz

Um den Wert fiir CE zu berechnen, befolgen Sie folgende Schritte:

1. Bringen Sie NO Kalibriergas am System laut Kapitel [[.6.5.2] mit Hilfe eines GPTs, dessen
O3 Einstellung auf ,,aus” steht, an.

2. Unter 'Setup’ — 'System Info’ — 'Service Interface’ — 'LinSens Service Interface’ ,
6ffnen Sie den Ordner 'Aktuell’.

3. Warten Sie bis die angezeigte Konzentrationen stabil sind.
4. Notieren Sie die angezeigten Werte fiir die NO und NO, Konzentrationen.

5. Als nachstes stellen Sie die O3 Einstellung des GPTs auf ,an“ und warten Sie wieder darauf,
dass sich die Werte stabilisieren.
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Notieren Sie die angezeigten Werte fiir die NO und NO, Konzentrationen mit GPT.

. Verwenden Sie Gleichung [.3] um den Wert fiir CE zu bestimmen.
. Schreiben Sie den so berechneten CE Wert in Kapitel [[.7.5.2.7] ('Setup’ — 'Sensorik’

— "Konfiguration” — 'NO, Sensor').

7.6.7. Testen der internen Nullluft:

Testen der internen Nullluft

1.

2.

3.

Geben Sie Priifgas auf den airpointer® auf.
Lesen Sie die Konzentrationswerte und schreiben Sie sie auf.

Schalten Sie das Ventil auf interne Nullluft (Abbildung [7.27] unten) und warten Sie 10
Minuten.

Alle Konzentrationswerte sollten auf Null gehen.

Lesen Sie die Werte ab und schreiben Sie sie auf.
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7.7. Setup

Das Modul 'Setup’ ermédglicht die Darstellung von Systeminformationen, Konfiguration der Sen-
sorik, des Systems und der Schnittstellen des airpointers. Zusatzlich ist die Benutzerverwaltung
der Bedienungsoberfliche zum airpointer® hier verfiigbar. Die personlichen Einstellungen des
Benutzers zur Benutzeroberflache kdnnen hier ebenfalls Ihren Wiinschen angepasst werden.

q Setup Logout

9 Einstellungen

] Geplante Aufgaben
{1 System Info
] System Wartung Anderungen in diesem Bereich werden Auswirkungen auf die Funktion ihres Gerats haben
B Extras
] Sensorik

&0 Logger Shorteuts ...
-] Kommunikation

Sie befinden sich nun im Konfigurations-Bereich fiir dieses Gerit.

0 User Interface Service Manager Dienste (de-Jinstallieren, starten und stoppen.
Logger-Konfiguration Exteme Gerate konfigurieren.
NOx Sensor Interne Sensoren konfigurieren
03 Sensor
Staub Sensor
GPRS Modem Internet und Mader Einstellungen.
Software Update Uberpriffen Sie diese Seite regelmaiig nach Updates um Ihr System auf dem letzten Stand zu

halten

Abbildung 7.29.: Setup

Auf der Startseite des 'Setup’-Meniis sind einig Schnellverbindungen gelistet. Die Beschreibung
der Punkte erfolgt in den entsprechenden Kapiteln weiter unten: 'Service Manager’ im Kapitel
[[7.37] 'Logger Konfiguration’ ' im Kapitel [.7.6] 'Namen Sensor’ ' im Kapitel [.7.5] 'GPRS
Modem’ im Kapitel .7.7.2] und 'Software Update’ im Kapitel [.7.3.3]

Die Funktionen im Modul ‘Setup’:

1. Geplante Aufgaben: behandelt periodisch wiederkehrende Aufgaben, die automatisch ab-
laufen kénnen (Kapitel [.7.1])

2. System Information (Kapitel [[.7.2])

3. System Wartung: Backup der Konfiguration, direktes Command Interface, Software Update

(Kapitel [.7.3))
4. Extras: Messkampagnen, Grenzwerte festlegen (Kapitel [[.7.4])
5. Sensorik: interne Sensoren (Kapitel [.7.5])
6. Logger: externe Sensoren (Kapitel [Z.7.6])
7. Kommunikation (Kapitel [7.7.7])
8. User Interface (Kapitel [[.7.9))

7.7.1. Geplante Aufgaben

Hier kdnnen Sie periodisch wiederkehrende Aufgaben automatisch durchfiihren lassen.
Zur Zeit sind folgende Aufgaben mdoglich:

e airpointer® Status Malil
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Messwerte Download

Designer Grafik

Einbruch Alarm: nur bei installierter Alarmanlage

System Status Log

Grenzwertiiberwachungsdienst

Keep Alive Mail

Alle Aufgaben
Plugin Zusammenfassung Zeitplan Aktionen
;e Empfinger: am =am@miu.at= 04 h, 00 m Andern
Ny Designer-Grafik: NOx Yerkehr
= @ 0
s Empfinger: =michi@hier .de= 0d h, 00 m Andern
N Designer-Grafik: Tetow2
= @ .
S Empfianger: Christian Poms =cpi@miu at= 10h,10m Andern
iy Designer-Grafik: NOx Yerkehr
o @ :
I Mehr Aktionen ... v Ausfiihren

Globaler Empfianger

Email Adresse(n) konfigurieren

Neue Aufgabe hinzufiligen

E sirpointer® Status hail v [ Meu ]

@

airpointer® Status Mail

Sendet nach einem definierten Zeitplan alle Statusmeldungen

Abbildung 7.30.: Geplante Aufgaben

Unter 'Alle Aufgaben’ sind alle schon erstellten Aufgaben gelistet. Unter 'Globaler Empfanger’
konnen die e-mail Adressen der globalen Empfanger direkt konfiguriert werden. Es kdnnen drei
globale Empfanger angegeben werden.

HINWEIS:
Das beeinflusst alle Aufgaben, bei denen unter Adresse 'Globale Adressen
verwenden’ ausgewdhlt wurde.

Wollen Sie eine periodisch wiederkehrende Aufgaben festlegen, dann wahlen Sie die entsprechende
Aufgabe aus dem Menii 'Neue Aufgabe hinzufiigen’ aus und gehen Sie wie im entsprechenden
Kapitel unten beschrieben vor.
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7.7.1.1. airpointer® Status Mail

Hiermit werden nach einem definierten Zeitplan simtliche Statusmeldungen per e-mail verschickt.

Neue Aufgabe hinzufiigen

I airpointer® Status Mail LI Meu |

airpointer® Status Mail

i Sendet nach einem definierten Zeitplan alle Statusmeldungen

Abbildung 7.31.: Geplante Aufgaben: Statusmail

1. Wahlen Sie ‘airpointer Status Mail” im Menii ‘Neue Aufgaben hinzufiigen’ und klicken Sie
‘Neu’

airpointer® Status Mail - Step 14

‘Wahlen Sie den AusfUhrmocus Iy Taglich

' ichertiich
' Manatiich

Abbrechen I << Zuriick Weiter > I Fertig! I

Abbildung 7.32.: airpointer® Status Mail, Schritt 1

2. Wahlen Sie den Ausfithrungsmodus. Sie konnen zwischen taglich, wdchentlich und monat-
lich wahlen. Gehen Sie zum ndchsten Schritt mit ‘Weiter'.
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airpointer® Status Mail - Step 2/4

Ausfithrungs-Zeitpunkt

Exakt "
Teit” W
Interwall @)
Austihrung alle:” IBD I hdirten LI

Jeden x-ten Tag ausfihren:” I‘I

(™) required

Abbrechen | << Zuriick, | wieiter > Fertig! |

Abbildung 7.33.: airpointer® Status Mail, Schritt 2

3. Bestimmen Sie den Ausfiihrungszeitpunkt: Sie kdnnen zwischen einmal zu einem bestimm-
ten Zeitpunkt oder dfter mit einem bestimmten Intervall wihlen.
Das néachste Feld ermdglicht die Festlegung an jedem wievielten Tag Sie die Status Mail
bekommen wollen. Gehen Sie zum ndchsten Schritt mit ‘Weiter’.

airpointer® Status Mail - Step 3/4

Vo IFirstBigDne@airpointer.c Waon [Mame): IFirslBigDne
an” || A0 (Mame): I
An: Adresse hinzuflgen An: Adresse lGschen
SMTP Modus O
Host: I
Benutzer: I Pazzwort: I
Lokaler Maodus i
Betreff. |20 - 3, airpointer® Status
[%n = Stationsname, %d = Datum])
) required
Abbrechen << Zuriick Weiter > | Fetig! |

Abbildung 7.34.: airpointer® Status Mail, Schritt 3

7-51



Benutzeroberfliche Version 2.10

4. Schritt 3/4:

e ‘Von': Setzen Sie hier bitte ,airpointer.com” oder die 'DNS-Domain Nummer' Ihres
airpointers ein. Die Adresse lhres airpointers ist meist voreingesetzt. Bitte iiberpriifen
Sie sie.

‘An’: Setzen Sie die Adresse des Empfangers ein.

Wenn Sie ‘An Adresse hinzufiigen' anklicken, dann kdnnen Sie weitere Empfanger
der e-mail angeben.

‘An Adresse |6schen’ entfernt die jeweils letzte der zusatzlichen Adressen wieder.

e e-mail Einstellungen: Es gibt zwei Moglichkeiten eine e-mail vom airpointer® zu
senden: SMTP Modus und Lokaler Modus.

— SMTP Modus: SMTP Modus ist moglich, wenn ihr airpointer® mit einem Mail-
server im Internet (z.B.: GMX) kommunizieren kann.
Wechseln Sie zum SMTP Modus und fiillen Sie ‘Host’ (z.B.: smtp.gmx.at),
‘Benutzer’ und ‘Passwort’ fiir ihren Mailserver aus.

— Lokaler Modus:
Dieser ist normalerweise ohne Probleme mdoglich. Sollten Probleme auftreten,
dann Uberpriifen Sie bitte nachfolgendes:
Der lokaler Modus ist méglich, wenn der airpointer® als Mail Exchanger konfi-
guriert ist.
Um dies zu konfigurieren, verwenden Sie z.B.: dyndns service:
http://www.dyndns.com/account/.
Offnen Sie lhren Account.
Bitte schreiben Sie die IP Adresse von ‘IP in Database/DNS’ in ‘New IP Adress’.
Setzten Sie die URL ihres airpointers (siehe Seite [[-58)) in das Feld ‘Mail Ex-
changer (optional)’ ein und klicken Sie ‘Modify Host'.
Wenn Sie gerade einen neuen Account bei ‘dyndns.org’ fiir sich angelegt haben,
kann es ein bis zwei Stunden dauern, bevor Sie den Lokalen Modus verwenden
konnen. Warten Sie und versuchen Sie es spater wieder.

o Gehen Sie zum nachsten Schritt mit ‘Weiter’.

5. Schritt 4/4:
‘Status Meldungen filtern’: Sie kdnnen zwischen: alle, Warnungen oder Fehler wahlen.
Woahlen Sie ob die Meldungen ‘Als Attachement’ oder ‘Als html" gesendet werden sollen.
Legen Sie den Zeitraum fest, den die Meldungen abdecken sollen. Sie kdnnen zwischen den
letzten 24 Stunden und den letzten 7 Tagen wahlen.

SchlieBen Sie mit ‘Fertig’ ab.
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airpointer® Status Mail - Step 44
Status Meldungen fittern: I Alle vI
Als Attachment O
Als Hml bdail I~
“oan den letzten 24 Stunden i+
“on den letzten 7 Tagen [ @)
Abbrechen << Zuriick Weiter 3> Fertig! I

Abbildung 7.35.: airpointer® Status Mail, Schritt 4

7.7.1.2. Messwerte Download

Erzeugt Messwertdateien und versendet sie als Attachment per e-mail.

Neue Aufgabe hinzufiigen

| Messwerte Download LI New |

Messwerte per Mail versenden
Erzeuct Messwert Dateien und versendet diese Gber Mail.
Achtung: Das Plugin versendet die Standard Auswahl in der “Download” Kategorie. Stellen Sie sicher, dass Sie

bereits eine Standard Auswahl erzeugt haben, bevor Sie diese Aufgsbe erzeugen

Abbildung 7.36.: Messwerte Download

HINWEIS:
Das Plugin verwendet eine unter Kapitel [7.4] ‘Download’ getroffene und
abgespeicherte Auswahl (Design). Bitte stellen Sie sicher, dass Sie bereits ein
Design erzeugt und abgespeichert haben, bevor Sie dieses Plugin ausfiihren wollen.

Die Zeitauswahl- und e-Maileigenschaften werden genauso ausgewahlt wie in Kapitel [.7.1.11
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7.7.1.3. Designer Grafik

Wahlen Sie eine vordefinierte Grafik aus, die Sie im Menii ‘Messdaten’ erstellt haben.

Neue Aufgabe hinzufiigen

| Designer Grafik ix| Neu |

/ Desinger Grafik per Mail versenden

/ Wahlen Sie eine vordefinierte Grafik aus, die Sie im Mend “Desigrererstelt haben, und versenden Sie aktuelle
M “ersionen nach einem definierten Zeitplan.

Abbildung 7.37.: Designer Grafik

HINWEIS:
Das Plugin verwendet eine unter Kapitel ‘Messdaten’ getroffene und
abgespeicherte Auswahl (Design).

Diese Grafik wird nach einem definierten Zeitplan erstellt und an die von Ihnen gewéhlte e-mail
Adresse verschickt. Stellen Sie bitte sicher, dass Sie schon ein Design unter ‘Messdaten’ erstellt
haben.

Die Zeitauswahl- und e-Maileigenschaften werden genauso ausgewahlt wie in Kapitel [.7.1.11

7.7.1.4. System Status Log

Hier haben Sie die Mdglichkeit, sich die wichtigsten Performance-Indikatoren in eine Log-Datei
schreiben zu lassen. Bitte stellen Sie sicher, dass nur eine Aufgabe dieser Art erstellt wird! Diese
Aufgabe braucht relativ viel Ressourcen und kann daher ihr System verlangsamen.

Neue Aufgabe hinzufiigen

[ System Status Log = MNeu I
System Status aufzeichnen
Schreibt regelmaiig die wichtigsten Performance-Indikstoren in eine Logdatei.
T Sie zolten nur efpe Aufgabe dieser Art erstellen!

Abbildung 7.38.: System Status Log

Die Zeitauswahl- und e-Maileigenschaften werden genauso ausgewahlt wie in Kapitel [.7.1.11

HINWEIS:
Diese automatische Aufgabe braucht relativ viele Ressourcen und sollte nur nach
Absprache mit ihrem Distributor erstellt werden! Es wird beim Service verwendet.
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Diese Aufgabe kreiert ein log File. Am besten |dsst man es alle 2 Minuten ausfiihren. Das log File
beinhaltet Informationen {iber die Internetverbindung und die airpointer® Programme.

7.7.1.5. Einbruch Alarm

Dieser Punkt steht nur dann zur Verfiigung, wenn das optional erhdltliche Modul fiir Einbruch-
alarm im airpointer® installiert wurde.

Neue Aufgabe hinzufiigen

[Einbruch Alarm iv| Meu I

airpointer® Einbruch Signalisierung

Bitte konfigurieren Sie dieses Plugin Gber den Mendeintrag: Setup -= Einbruch Alarm

Abbildung 7.39.: Einbruch Alarm

7.7.1.6. Grenzwertiiberwachungsdienst

Neue Aufgabe hinzufiigen

E Grenzwertiberwachungsdienst v [ Meu ]

Grenzwertiiherwachungsdienst

Dieser Dienst Gherwacht airpointer® Messparameter Werte und reagiert entsprechend der Konfiguration, wenn ein
oder mehr Parameter ausserhalb der Grenzwerte liegen

Abbildung 7.40.: Grenzwertiiberwachungsdienst

Im Meniipunkt 'Extras’ — 'Grenzwerte’ (Kapitel [[.7.4.2]) kénnen Grenzwerte fiir die einzelnen
Messwerte festgelegt werden. Ist die Grenzwertiiberwachung fiir zumindest einen dieser Messwerte
aktiv, dann wird nach den Angaben im Grenzwertiiberwachungsdienst eine e-mail oder eine sms
im Falle einer Uberschreitung (bzw. Unterschreitung) gesendet.

Bei den Einstellungen empfiehlt es sich fiir den Ausfiihrungszeitpunkt ein Intervall zu wahlen, z.B.
alle 2 Minuten, in dem die Grenzwerte berpriift werden.

Die Maileigenschaften werden 3hnlich gewahlt wie in Kapitel [.7.1.7] allerdings muss man eine
e-mail Adresse oder Telefonnummer angeben.

Zusatzlich ist im 4. Schritt die minimale Zeit zwischen zwei Alarmbenachrichtigungen zu setzen.
Wurde zum Beispiel 10 Minuten gewahlt, dann muss nach der 1. Benachrichtigung der Messwert
zumindest 10 Minuten unter der Alarmschwelle sein, bevor ein neuerliches Uberschreiten eine
Alarmmeldung auslést.
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Grenzwertilberwachungsdienst - Step 4/4

{alarms}

Alarmbenachrichtigung hédchstens alle” ‘I_D_} hinuten
1 required

Abbrechen ] [ << Zuriick

Abbildung 7.41.: Einstellen der minimalen Zeit zwischen zwei Alarmbenachrichtigungen

7.7.1.7. Keep Alive Mail

Wird dieser Punkt ausgewahlt, dann sendet der airpointer® regelmiRige Nachrichten aus, um zu
zeigen, dass das System und die Internetverbindung intakt sind.

Neue Aufgabe hinzufiigen
I Keep-alive Mail ;I MNeu I

Keep Alive Keep-Alive Mail

@ Sendet regelmakig Mail Machrichten aus.

Emails

Abbildung 7.42.: Keep Alive Mail

Die Zeitauswahl und die e-Maileigenschaften werden genauso ausgewahlt wie in Kapitel [.7.1.7]
beschrieben. Sie kdnnen den Text, der gesendet werden soll, selbst festlegen.
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7.7.2. System Info

Hier erhalten Sie folgende detaillierte Informationen zu lhrem airpointer®:
Allgemein (Kapitel [[.7.2.7])

Service Interface (Kapitel [.7.2.2])

Status History (Kapitel [.7.2.3])

Logfiles (Kapitel [7.7.2.4])

7.7.2.1. Allgemein

Benutzer, Name, Gruppe, Privilegien:

Hier wird folgendes angefiihrt: Ihr Login Name, mit dem Sie momentan auf der Benutzeroberflache
angemeldet sind ('User’), der volle Namen ('Full Name’), wie er in den Benutzerdetails angegeben
wurde, die Gruppe ('User Group’), in welcher Sie Mitglied sind, und ihre Privilegien innerhalb der
Benutzeroberflache zum airpointer® (siehe Abbildung [7.43)).

Allgemein
User: admin
Full MName: Administrator
User Group acimin
Privilegien Alle Messdaten ansehen
Erstellenfindern von Benutzerdiagrammen
Erstellen von Datendateien (Download)
Erstellensindern von Stationshucheintragen
Benutzer Administration
Kalibrierung airpoirter
Setup - Allgemein
Setup - Log Dateien
Setup - Konfiguration
Hoztname 10.88.2.50
Hostip 10.85.2.50
System Time Mon December 3, 2007 14:36:13 (GMT+1)
Uptime: Ocl, 3h 30m
Mumber of users &
CPU Load Average 0.00 0.00 000
airpointer® Serialnumber 2007-001588

airpointer® Patches

Version: 1.3.19

Patch

Installation date

sirpointer_patch_20050428a

2005-07-27, 10:33:21

sirpointer_patch_200504260_HelpFiles

2005-07-27, 10:33:24

sirpointer_patch_20050503c

2005-07-27, 10:33:26

airpointer_patch_v1

2005-11-02, 10:08:05

sirpointer_patch_20051005_LinSens

2005-11-02, 10:14:11

sirpointer_patch_V2

2006-06-01, 02:30:16

sirpointer_%'3

2006-08-01, 0%:34:18

sirpointer_1_3_9

2006-03-01, 1242:25

airpointer_1_3_10

2006-09-07, 12:46:52

sirpointer_1_3_14

2007-04-02, 2215:29

Abbildung 7.43.: Allgemeine Einstellungen
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Hostname:

Dies ist die URL (oder gegebenenfalls IP-Adresse), unter welcher der airpointer® iiber Webbrowser
erreichbar ist.

Hostlp:

Diese IP-Adresse kann sich vom vorherigen Eintrag unterscheiden, wenn die Verbindung z.B. iiber
ein GPRS Modem zustande kommt. In diesem Fall erhilt der airpointer® vom Internet Service
Provider eine dynamische IP-Adresse, welche sich von Zeit zu Zeit dndert. Fiir den Zugriff auf
den airpointer® benutzen Sie in jedem Fall die unter ‘Hostname’ angegebene Adresse.

Systemzeit/System Time:

Dies ist die lokale Zeit des airpointers. Um bei der Messdatenerfassung keine Daten bei der
Umstellung von Sommer- auf Winterzeit zu verlieren (fiir die ndrdliche Hemisphére), wird generell
die Winterzeit bzw. die Normalzeit der jeweiligen Zeitzone verwendet. Die eingestellte Zeitzone
relativ zur GMT (Greenwich Mean Time) ist hier angegeben.

HINWEIS:
Die Datenerfassung bezieht sich generell immer auf die Normalzeit (Winterzeit)
der jeweils ausgewdhlten Zeitzone.
Es erfolgt keine Umstellung zwischen Winterzeit und Sommerzeit fiir die
Datenerfassung des airpointers.

Uptime:

Zeit seit dem letzten Neustart des Systems.

Anzahl der laufenden Prozesse/Number of Users:

Die Zahl bezieht sich auf die Anzahl der laufenden, systeminternen Prozesse.

Aktuelle Systemlast/CPU Load Average:

Dies ist die aktuelle Systemlast des airpointers wahrend der letzten 1, 5 und 15 Minuten.
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Serienummer/airpointer® serial number:

Die eindeutige Seriennummer lhres airpointers. Diese Seriennummer befindet sich ebenso im
Inneren wie auf der Aulenseite des airpointers.

Versionsnummer der Software/airpointer® Patches:

Die installierten patches der airpointer® Software sind hier mit ihrem Installationsdatum gelistet.
In dicken Lettern steht die aktuelle Software-Versionsnummer.

Network Interfaces:

Abhangig von dem von lhnen verwendeten Zugang zum airpointer und optional installierten
Modulen fiir die Kommunikation werden hier unterschiedliche Schnittstellen aufgelistet.

‘rxByte’ (Receive) und ‘txByte' (Transmit) zeigen jeweils die gesamte bisher iibertragene Daten-
menge fiir die jeweilige Schnittstelle an.

‘sum’ ist dabei die Summe iiber alle Schnittstellen, ‘ethQ’ ist die System Schnittstelle, ‘ethl’ ist
die User Schnittstelle des airpointer®. ‘ppp0’ bezeichnet die Schnittstelle zum GPRS Modem
(optional).

Memory:

Der prozentuale griine Balken bezeichnet die Speicherauslastung des airpointers (siehe Abbil-
dung [C.44]). Sollte dieser Wert bei ‘mem’ oder ‘swap’ iiber langere Zeit iiber 90 % liegen, so
verstandigen Sie lhren Distributor.

Disks:

Der prozentuale griine Balken bei ‘/dev/hda2’ bezeichnet den belegten Platz auf der Festplatte
vom airpointer®. Sollte dieser Wert sich 90 % nahern, so verstindigen Sie bitte umgehend lhren
Distributor. Der prozentuale griine Balken bei ‘shmfs’ bezeichnet die Auslastung des virtuellen
Filesystems fiir die interne Datenbank.

HINWEIS:
Wenn sich der belegte Platz der Festplatte vom airpointer® 90 % nihert, so
verstandigen Sie bitte umgehend lhren Distributors, um mogliche zukiinftige
Datenverluste zu vermeiden.
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XErr o

x0rop i}

< Fifin (uf

xCalls o

e Carrier )

Compressed o

name unt)

rxByte 182.22 kByte

rxPacket 1626

rxErr o

rxDrop o

r=Fifa )

rxFrame 0

rxCompressed o

rxhiutticast o

iyt (632 45 kByte

e Packet 1400

<Err o

xDrop o

o Fifin 0

e Colls i}

xCarrier o

b Compressed i}
Memory

Type| total free used | percent |[shared buffers |cached
mem  [242.23 MByle [33.03 MByte [209.21 MByle [INN 30% [0.00 Byle 5614 MByie [70.30 MEvte
swap  [466.30 MByts [464.47 MBvts [1 83 MEYte (0% e m e
Disks

Mount | Disk Size Free Used |Precent Type
i ievie? 5541 GByle 5177 Obyte (363 OByl 7% |reiserfs
ievishm [shmts 12112 MEyte 121 12 MByte 000 Byte [0% [shm

Abbildung 7.44.: Allgemeine Einstellungen (Fortsetzung)

7.7.2.2. Service Interface

Service Interface

LinSens (in neuem Fenster &ffnen)

LinLog (in heuem Fenster offnen)

Abbildung 7.45.: Aufruf des Service Interface

7.7.2.2.1. LinSens Service

Interface:

Das LinSens Sensor Service Interface (siehe Abbildung [.46]) liefert Ihnen aktuelle Daten zum
Sensorikteil des airpointers. Durch Anklicken des Links 6ffnet sich in einem neuen Fenster das
LinSens Sensor Service Interface. Sie erreichen die Seite auch indem Sie :3051 hinter die http
Adresse ihres airpointers schreiben (siehe Abbildung [7.45]).

In der ersten Zeile wird die Betriebsart vom airpointer® angezeigt. ,Normaler Betrieb” in schwarzer
Schrift bedeutet alles in Ordnung. Bei ,Normaler Betrieb” in roter Schrift wird zusitzlich die
Anzahl der Werte angezeigt, die nicht in Ordnung sind.
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LinSens Service Anzeige,

Startseite Aktuell My Kalibrierung MOx C

Startseite

Sie besuchen den Messtell des recordum airpointers. Diese Seite gibt dem Betreuer die Maglichkeit Roh- und Aktuelle
YWErte Zu prifen

YWenn Sie versehendlich an diese Seite gelangt sind sich seien Sie sich Dewuit das tie hier gezeigten Werte keine
endglltigen Yerte sind, sie kdnnen Ieicht miverstanden werden!

Software Yersion: 1.0050 08.Jan 2010

Gemeriert wan linsens dem Analyserteil des Arpeintersystems
Copyright by recordum , Jasomingotigasse 8, 42340 Midling, Austria
iy 2 COrELm . C O

Abbildung 7.46.: Ansicht des LinSens Service Interface

Startseite

Dies ist die Startseite mit Hinweisen des Herstellers.

Aktuell

Diese Ubersichtsseite zeigt die aktuellen Momentanwerte aller aktivierten Sensormodule (siehe

Abbildung [Z47).

LinSens Service Anzeige, normaler Betrieb

Startseite Aktuell kWY Kalibrierung NOw 20 03 Systermawerte Status Statusliste Software Hardware R5232

Aktuelle Werte

Nummer Parameter Wert Einheit Status: BS-FS-8S Zeit D
G1P1 []a] 128 ] onno 20100111 11:40:23 1
G1P2 M2 14.6 ppb onn 20100111 11:40:23 2
G1P3 M 273 ] onno 20100111 11:40:23 3
G1P32 MO [pemd] 16.0 paim= onno 20100111 11:40:23 2449
G1P33 M2 [paim 274 paim= ono 20100111 11:40:23 240
G1P34 MOy [pefm] 4349 paim= onno 20100111 11:40:23 241
GZP1 [{u] 0646 ppm aon 20100111 11:40:26 4
GZP24 GO mgim? 0.7a0 maim® aoan 20100111 11:40:26 iy
G3P1 03 24 nphb aon 20100111 11:40:22 b
G3P32 03 [paim?] 48 paim= aoan 20100111 11:40:22 253

Abbildung 7.47.: Seite mit den aktuellen Werten

Nummer

Interne ldentifikationskode der Parameter nach Gruppen organisiert.

Parameter

Das jeweilige Messsignal.

Der aktuelle Messwert.
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und die dazugehorige Masseinheit.

| Status:BS-FS-SS |

BS: Betriebsstatus, 0=

Normalbetrieb

FS: Fehlerstatus, 0= OK
SS: Systemstatus, 0 = OK
Eine Liste der moglichen Statuszustdnde findet sich im Handbuch im Anhang ‘Software Protokolle’

und in der Tabelle [7.4]

Uhrzeit des letzten Updates der Werte.

Interner Identifikationsnummer der Parameter.

BStatus
(Betriebsstatus,
Operation mode)

FStatus
(Fehler (Fail) Status)

SStatus
(System Status)

brierung

Bit 0 (1) Wartung Fluss Zeitiiberschreitung
(Wert zu alt)

Bit 1 (2) Nullluft Duck

Bit 2 (4) Prifgas Temperatur

Bit 3 (8) Origin Bit Lampe / Quelle / O3Gen / Brenner

Bit 4 (16) Sensorsignal falsch / schlechte Kali-

Bit 5 (32) Warmup (WaterSens) / unterhalb
des Detektionslimits / negative /
Service bendtigt / Sensorlebensdau-
er liberschritten

Bit 6 (64) Kalibrationsiiberpriifung falsch

Bit 7 (128) Summenfehler

Tabelle 7.4.: Statuswerte
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Mittelwerte (MW)

LinSens Service Anzeige, normaler Betrieb

Startseite Aktuell My Kalibrierung NOx CO O3 Systemwerte Status Statusliste Software Hardware R5232

Mittelwerte 1
Nummer Parameter Wert Einheit StdDev Status: BSFS-SS Zeit nWertenSoll L]
G1P1 MNO 1.2 0.0z npb aon 20100823 09:37:00 GO/B0 1
G1P2 MO2 38 002 nph oon 20100823 09:37:00 GO/B0 2
G1P3 MNOx 51 0.0z (4l ooo 20100822 09:37.00 G0/E0 3
G1P32 NO [ugm3] 146 0oz pairm® ooo 20100823 09:37.00 6060 248
G1P33 MO2 [pigfm 7.4 003 P’ aon 20100823 09:37:00 GO/B0 250
G1P34 MO [po/m] 8.4 004 poirm® oon 20100823 09:37:00 GO/B0 251
G2ZP1 co -0.032 0.0946 rpm ooo 20100822 09:37.00 G0/E0 4
G2P14 CO maim® -0.037 01098 maim® ooo 20100823 09:37.00 6060 252
G3P1 03 363 0.42 npb aon 20100823 09:37:00 GO/B0 5
G3P32 03 [pomd] 727 084 poirm® oon 20100823 09:37:00 GO/B0 253
Mittelwerte 2
Nummer Parameter Wert Einheit StdDev Status: BS-FS-S§ Zeit nWertenSoll L]
G1P1 MO 13 0.07 4 goo 20100823 09:20:00 B00E0D 1
G1F2 NOZ 39 0.05 nphb goo 20100823 09:30:00 B00/G00 Z
G1P3 MO 52 010 pphb ono 20100823 09:30:00 BODIGOD 3
G1P32 MO [ugim 127 009 paim® ono 20100823 09:30:00 BODMEOD 248
G1P33 MNOZ [ugim?] 75 009 paim* goo 20100823 09:20:00 BO0/E0D 250
G1F34 MO [ug/m?] 92 015 ug/ goo 20100823 09:30:00 B00/G00 251
G2P1 co 0.057 00358 pprm ono 20100823 09:30:00 BODIGOD 4
G2P24 ©0 mgfm* 0.066 00415 mo/m® ono 20100823 09:30:00 BODMEOD 252
B3P 03 334 058 rpk goo 20100823 09:20:00 BO0/E0D 5
G3F32 Q3 [ugim?] 671 118 ug/ goo 20100823 09:30:00 B00/G00 253
Mittelwerte 3
Nummer Parameter Wert Einheit StdDev Status: BS-FS-SS Zeit nWertemnSell L]
G1F1 NO 19 013 npk goo 20100823 09:30:00 18001800 1
G1P2 NOZ 42 024 pphb ono 20100823 09:30:00 18001800 2
G1P3 MO 57 0.36 pph ono 20100823 09:30:00 18001800 3
G1P32 MO [ugim 19 018 paim* goo 20100823 09:20:00 18001800 249
G1F33 MNOZ o] a0 0.46 i goo 20100823 09:30:00 18001800 250
G1P34 MO [pigfm] R:) 0.60 o ono 20100823 09:30:00 18001800 261
G2P1 co 0.004 00628 ppm ono 20100823 09:30:00 18001800 4
G2P24 C0O mgim* 0.004 o.n7ae maim?* goo 20100823 09:20:00 18001800 252
G3F1 03 T 208 npk goo 20100823 09:30:00 18001800 g
G3R32 03 [ugim? 633 411 o ono 20100823 09:30:00 1800/ 800 263

Abbildung 7.48.: Seite mit den gemittelten Werten

Diese Seite bietet eine Ubersicht iiber die gerade im Gange befindliche Mittelwertbildung fiir
die Mittelwerte 1, 2 und 3 (siehe Abbildung [7.48l Mittelwerte siehe Seite [[=115]). Nachdem die
Mittelwertbildung fir den jeweiligen Wert abgeschlossen ist, wird dieser in die Messdatenbank
geschrieben und die Anzeige zeigt den Vorgang flir die zeitlich folgende nachste Mittelwertbildung.

Interne Identifikationskode der Parameter nach Gruppen organisiert.

Parameter

Das jeweilige Messsignal.

We

Der aktuelle Messwert.

und die dazugehorige Masseinheit.

t

| Status:BS-FS-SS |

BS: Betriebsstatus, 0= Normalbetrieb
FS: Fehlerstatus, 0= OK
SS: Systemstatus, 0 = OK
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Eine Liste der moglichen Statuszustande findet sich im Handbuch im Anhang ‘Software Protokolle’
und in Tabelle [7-4]

Uhrzeit des letzten Updates der Werte.

nWerte/nSoll

Dies ist die Anzahl der bisher verwendeten giiltigen Werte (nWerte) zu der Anzahl der moglichen
Werte (nSoll).

Kalibrierung

Diese Seite zeigt eine Ubersicht der letzten Kalibrierung und das Datum der nichsten (siehe

Abbildung [7.49]).

LinSens Service Anzeige,

Startseite Aktuell WMy Kalibrierung NOx C0 03 Systemwerte Status Statusliste Software Hardware RS252

Gerit wihlen :

drpl NOxSensor
grp2 COosensar
arp3 O3Sensor

Abbildung 7.49.: Startseite fiir die aktuellen Kalibrierwerten

Um die Kalibrierwerte der einzelnen Module zu sehen, klicken Sie auf den entsprechenden Mo-
dulnamen. Dann erhalten sie z.B. folgende Seite:

Kalibrierwerte Grp1 NOxSensor
Grp 1: keine Kalibrierung aktiv

Nummer Patametet Wwen | Solwert | Einheit Status: BS-F5-55 Tait I
Mullpunkt G1P1 NO -8899 0.0 pph ooo 20100111 00:31:42 0
Priffounkt G1P1 NO -8009 400.0 pph ooo 20100111 00:31:42 0
Mullpunkt G1P2 NO2 -3999 0.0 ppb ooo 20100111 00:31:42 0
Priffounkt G1 P2 HO2 -5999 400.0 pph ooo 20100111 00:31:42 0
Nullpunkt G1P3 MO -8009 0.0 pph ooo 20100111 00:31:42 0
Priffaunkt G1P3 MO -8999 400.0 pph ooo 20100111 00:31:42 0
Mullpunkt G1P32 MO g | -2899 0.0 P ooo 20100111 00:31:42 0
Priffaunkt G1P32 NO g | -5009 500.0 P ooo 20100111 00:31:42 0
Mullpunkt G1P33 NOZ i | -3899 0.0 pgim ooo 20100111 00:31:42 0
Priffaunkt G1P33 MO2 g | -8299 768.0 P ooo 20100111 00:31:42 0
Nullpunkt G1P34 MO [ugind | -9999 0.0 P ooo 20100111 00:31:42 0
Priifpunkt G1P34 MO [ughmd | -3999 | 1268.0 P ooo 20100111 00:31:42 0

Abbildung 7.50.: Aktuelle Kalibrierwerte des NO, Moduls

In diesem Fall wurde noch keine Kalibrierung durchgefiihrt - die Werte sind auf -9999 gesetzt.
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NO, Modul

LinSens Service Anzeige, normaler Betrieb

Startseite Aktuell MYy Kalibrierung NOx CO O3 Systemwerte Status Statusliste Software Hardware RS232

Actual NOx Values 0OaGenerator On
keine Kalibrierung aktiv

Parameter Value Unit alternativ Parameter Value Unit Status: BS-FS-SS
[E1e) -0.8 ppb MO [pg/m -1.2 po/m® aon
MO2 -2.4 pph MO2 [Paim’ -4 6 palm® agoon
T 234 ppb IO [ 58 pafrE ooo
NO_all -0.9 ppb MO_raw -4.4 pph NOEBtdDey 142 MNO_Avg (300 sec) -1.2 pph
MOZ_all -24 [4als] MO3_raw 1.4 pph MO25tdDey 35 MOZ_Avg (300 sec) =21 pph
RO _all -34 | ppb IOH_raw -30 | ppb MOHStdDey 0.81 MO_Avg (300 sec) -33 | pph
PMTSigMO 47.0 i PRTSigMNO 452 ks
PMTSigAutal 487 mi
FressMO 2.7 mbar RCellPressMO 4756 mbar
PresshOnm 25949 rmhar RellPressMor 4724 rmhar
Fan_NCx 2880 rpm HYPS_Midx a99 W
FMTTemp 9.6 =
MolyT 38 o PowerToMaly 51.0 %
RCellT a0.1 °C FowerToRCell 18.0 %
MO Tirne Constant nrvalues to TC 100 StdDev last 10 sarmples 1.42
MOx Time Constant nrvalues to TC: 100 StdDevlast 10 samples 0.80
MO Slope: 1.059 MO Offzet: -2.167
MO Slape: 1.030 MOy Offset =271
MNO2 CE: 1.000 03Gen OM

Abbildung 7.51.: Aktuelle NO, Werte

Diese Seite zeigt die laufenden Daten des NO, Moduls. Griin geschriebene Werte befinden sich
innerhalb der Grenzwerte.

‘NO, NO2, NOx, Wert, Einheit, alternativer Parameter, Status: BS—FS—SS‘

Dies sind die fehlerkodierten Messwerte, wie sie fiir die Mittelwertbildung verwendet werden
(Messwert (Value), Einheit (Unit),Fehlerkodierung (Status) siehe in Tabelle [7.4]).

‘NO_aII, NO2_ all, NOx_all, Wert, Einheit, alternativer Parameter, Standardabweichung, Mittelwert‘

Dies sind die aktuellen Messdaten unabhangig vom anstehenden Fehlerstatus (Messwert (Value),
Einheit (Unit)) inklusive Standardabweichung (StdDev) und Mittelwert (Zeit).

[PMTSigNO, PMTSigNOx, PMTSigAuto0|

Ausgangssignale des Photomultipliers in [mV].

Druck am Eingang zum Sensor in [mbar].

Druck am Eingang zum Sensor in [mbar].

RCellPressNO

Druck am Eingang zum Sensor in der Reaktionszelle wihrend der NO Messung in [mbar].
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‘ RCeIIPressNOx‘

Druck am Eingang zum Sensor in der Reaktionszelle wahrend der NOx Messung in [mbar].

Fan NOx
Drehzahl des Kiihlers fiir die PMT in [rpm].

PMTTemp

Temperatur der Photomultiplierrohre in [°C].

HVPS NOx
Hochspannung fiir die Photomultiplierréhre in [V].

MolyT
Die Temperatur des Molybtankonverters in [°C].

PowerMoly

Prozent der zugefiihrten Leistung zum Molybdankonverter.

RCellT

Die Temperatur der Reaktionskammer in [°C].

PowerRCell

Prozent der zugefiihrten Leistung zur Reaktionskammer.

‘NO Time Constant nr alues to TC‘

Anzahl| der Werte fiir die Berechnung der Zeitkonstante (5..100).

‘ StdDev last 10 ‘

Die Standardabweichung fiir die letzten 10 Messwerte.

‘ NO2 Time Constant Nr values to TC‘

Anzahl der Werte fiir die Berechnung der Zeitkonstante (5..100).

‘Sthev last 10 samples

Die Standardabweichung fiir die letzten 10 Messwerte.

| NOx Time Constant nr values to TC]

Anzahl der Werte fiir die Berechnung der Zeitkonstante (5..100).

‘Sthev last 10 samples‘

Die Standardabweichung fiir die letzten 10 Messwerte.

‘NO Slope, NO Offset‘

Kalibrierwerte der letzten Kalibrierung.

‘ NOx Slope, NOx Ostet‘

Kalibrierwerte der letzten Kalibrierung.
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CE Faktor aus der letzten Bestimmung.

Gibt an, ob der Ozongenerator enigeschalten (ON) ist oder nicht (OFF).

CO Modul

Actual CO Values
keine Kalibrierung aktiv

Parameter Value Unit alternativ Parameter Value Unit Status: BS-FS-SS§
CO 0.434 ppm GO mgim?® 0.504 rmgim® ooo

CO_all | 0434 | pprm | CO_raw | 0.037 | ppm | COStdDey | 1.0904 CO_fwg (300 sech | 0424 | ppm | CalRatio (300 sec)  1.20784

COMeas 40243 Y CORatio 1.2084
CORef 337141 my
GO Dark Ref 2308 m GO Dark Measure 2308 mt
FressCo 835.4 mhar
SampleTempCo 473 e FDETemp 2849 W
BenchT 4749 "C PowerToCOBench 6.2 %
WheelTCO GE.0 "C P owerTolheel 268 %
CO Time Constant nrvalues to TC: 52 StdDev last 10 samples: 0191
0 Slope: 0971 C0 Offset: 0.013497

Abbildung 7.52.: Aktuelle CO Werte

Diese Seite zeigt die aktuellen Werte fiir das Sensor Modul CO (siehe obige Abbildung).

‘Parameter, Wert, Einheit, alternativ Parameter, Status: BS—FS—SS‘

Dies sind die fehlerkodierten Messwerte, wie sie fiir die Mittelwertbildung verwendet werden
(Messwert (Value), Einheit (Unit),Fehlerkodierung (Status) siehe in Tabelle [7.4]).

| CO_all, CO_raw, COStdDev, CO_Avg, CalRatio|

Dies sind die aktuellen Messdaten unabhangig vom anstehenden Fehlerstatus (Messwert, Einheit),
die Rohwerte der Messwerte ohne Zeitkonstanten (Messwert, Einheit), die Standardabweichung,
der Mittelwert 2, Kalibrationsverhaltnis.

‘COMeas, CORef‘
Ausgangssignale des IR Detektors in [mV].

Verhaltnis von CO Meas zu CO Ref.

CO Dark Ref

Verhaltnis von CO Dark zu CO Ref.

‘CO Dark Measure‘

Ausgangssignale des IR Detektors in [mV].
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Druck in der CO-Probenkammer in [mbar].

‘ SampleTempCO ‘
Temperatur in der CO Probenkammer in [°C].

Temperaturindikator im IR Detektor in [*C].

Temperatur in der optischen Bank in [°C].

‘ PowerToCOBench ‘

Zugefiihrte Leistung zur optischen Bank in [%] der Maximalleistung.

Temperatur im GFC Rad in [°C].

‘ PowerToWheel ‘
Zugefiihrte Leistung zum GFC Rad in [%] der Maximalleistung.

‘CO Time Constant Nr Values to TC‘
Anzah| der Werte zur Berechnung der Zeitkonstanten (5..100).

‘Sthev last 10 Samples‘

Standardabweichung der letzten 10 Messungen.

| SlopeCO, OffsetCO|

Kalibrierwerte der letzten Kalibrierung.
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03 Modul

Actual O3 Values
keine Kalibrierung aktiv

Parameter Value Unit Status: BS-FS-88
03 01 pph ooo
Q3 _all 01 | pph Q3_raw -01 | ppb 035tdDey 014 | ppb 03_Avg (300 sec) 0.1 | ppb
Q3_A_raw 11 ppb O3_B_raw -12 ppb
FhotaOwuthdeas_A 112555 Hz PhotoQuthdesas_B 93681 Hz
FhotaOutRef_A 112574 Hz FhotoOutRef_B 93665 Hz
LarnpPower 19.9 % Setpoint L UUS%UD%UD)H- Hz
Lamip Contral; change s-n_nsztzbdlg.um p-0.025 % Delta ActiSet -274160-198.254 | Hz
LampCurrQ3 1.56 mh Lamp Act (average of PhotoOut) 103117.0 Hz
: {measurement needs stahil
Stahbil ves A
Press03 87848 mhar SampleTempO3 266 "
Flaws A 485 rlimin Flow_B 580 mlfmmin
BenchTo3 a0.1 °C FowerToBench(Q3 9.3 %
03 Time Constant nrvalues to TC: an StdDev last 10 samples: 014
03 Slope: 1.183 03 Offset: -0.065
Q3Cylce Time_i: 20000 msec O3Furge Time: 7000 msec

Abbildung 7.53.: Aktuelle Messwerte des Ozonmoduls

Diese Seite zeigt die aktuellen Werte fiir das Sensor Modul Ozon (siehe obige Abbildung).

‘Parameter, Wert (Value), Einheit (Unit), Status: BS—FS—SS‘

Dies sind die fehlerkodierten Messwerte, wie sie fiir die Mittelwertbildung verwendet werden
(Messwert (Value), Einheit (Unit),Fehlerkodierung (Status) siehe in Tabelle [7.4]).

03 all, 03_raw, 03StdDev, O3 Avg|

Dies sind die aktuellen Messdaten unabhangig vom anstehenden Fehlerstatus (Messwert, Einheit),
die Rohwerte der Messwerte ohne Zeitkonstanten (Messwert, Einheit), die Standardabweichung,
der Mittelwert 2 (siehe Seite [7=115]).

‘O3_A_raw, 03 _B_raw, Value, Unit‘

Dies sind die Rohwerte der Messwerte von Kanal A beziehungsweise B ohne Zeitkonstanten
(Messwert, Einheit).

‘PhotoOutMeas_A, PhotoOutMeas B, PhotoOutRef A, PhotoOutRef_B‘

Ausgangssignale des UV Detektors in [Hz] (Probenmessung, Referenzmessung).

Zugefiihrte Leistung zur UV Lampe in [% ] der Maximalleistung.
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Sollwert fiir PhotoOutMeas in [Hz].

Ist die Leistung der UV Lampe stabil? Ja (Yes), oder stabil innerhalb so und so vieler Sekunden
nach der Neujustierung. Zur Messung wird eine stabile Leistung der UV Lampe bendtigt.

Druck in der O3-Probenkammer [mbar].

‘ SampleTempO3 ‘

Temperatur in der O3-Probenkammer in [°C].

|Flow_A, Flow_B|
O3 Fluss in Kanal A bzw. B in [ml/min].

Temperatur der optischen Bank in [°C].

‘ PowertoBenchTO3 ‘

Zugefiihrte Leistung zur optischen Bank in [% | der Maximalleistung.

‘03 Time Constant nr Values to TC‘
Anzahl der Werte fiir die Berechnung der Zeitkonstante (5..100).

‘Sthev last 10 samples‘

Die Standardabweichung fiir die letzten 10 Messwerte.

‘ Slope03, OffsetO3 ‘

Kalibrierwerte der letzten Kalibrierung.

|03Cycle Time i

Dauer eines Messzyklus.

‘O3Purge Time‘

Spiilzeit; wahrenddessen werden die Messwerte verworfen
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S 02 Modul
Actual SO2 Values
keine Kalibrierung aktiv
Parameter Value Unit Status: BS-FS-SS
502 1.0 poh ooo
8072_all @is) 1.0 pph S02_raw (gi32) 08 pph S025tdDey @7y 0.61 S072_Avg (300 sec) 11 pph
FMTSigS02 53381 Hz HYFPSS02 -707 W
RefDet502 3001.2 mi Setpoint 3000.0 (+- 0.0) my
IntensityS032 605 % FlasherHy T34 W
Lamp Control: change s-0.004 d-0.004 p-0.000 stahle % Delta ActSet 211100019 iy
PMTS02Act 7300 Hz RefDetS0O2Act 3026.2 my
Pressg02 8634 mhar Flows02 4385 mifmin
BenchTE02 a0.0 "C FPowerToBenchs802 48.8 %
502 Time Constant nrvalues to TC: 1200 StdDev last 10 samples: 014
502 Slope: 1.047 502 Offset: 4717
PreAmp Gain 100 /Offset 0.0 Hvset 7100 Y

Abbildung 7.54.. Aktuelle SO, Werte

Diese Seite zeigt die aktuellen Werte fiir das Sensor Modul SO, (siehe obige Abbildung).

502, Value, Unit, Status (BS, FS, SS)|

Dies sind die fehlerkodierten Messwerte, wie sie fiir die Mittelwertbildung verwendet werden

(Messwert, Einheit,Fehlerkodierung siehe in Tabelle [Z.4]).

502 all, SO2_raw, SO2StdDev, SO2 Avg|

Dies sind die aktuellen Messdaten unabhangig vom anstehenden Fehlerstatus (Messwert, Einheit),
die Rohwerte der Messwerte ohne Zeitkonstanten (Messwert, Einheit), die Standardabweichung,

der Mittelwert 2 (siehe Seite [7=115]).

PMTSigS02

Ausgangssignal des Photomultipliers in [Hz].

HVPSSO2
Hochspannung fiir den Photomultiplier in [V].

RefDetSO2
Referenzdetektorsignal SO2 in [mV].

Setpoint

Sollwert fiir das Referenzdetektorsignal SO2 in [mV/].

IntensitySO2

Zugefiihrte Leistung zur UV Lampe in [% ] der Maximalleistung.

FlasherHV

Hochspannung fiir die UV Lampe in [V].
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Druck in der SO2-Probenkammer in [mbar].

SO Fluss in [ml/min].

‘BenchTSOQ, PowerToBenchSO2 ‘

Temperatur der SO, Reaktionskammer in [°C], zugefiihrte Leistung zur Reaktionskammer in [%
| der Maximalleistung.

‘502 Time Constant Nr Values to TC‘
Anzahl der Werte fiir die Berechnung der Zeitkonstante (5..100).

‘ StdDev last 10 ‘

Die Standardabweichung fiir die letzten 10 Messwerte.

| SlopeS02, OffsetSO2|

Kalibrierwerte der letzten Kalibrierung.

Faktor der Verstarkung des Vorverstarkers.
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System Values (Abbildung [[.55]):

Der Zeitpunkt fiir den ndchsten automatischen Zyklus ist angegeben in JJJJMMTT HH:MM:SS

Aktuelle Systemwerte
keine Kalibrierung aktiv nachster automatischer Zyklus beginnt: 20100112 04:00:00

Iystem YalveHeater Board
Pumpendruck 461.7 mhar Durchfluss KHIER] mlimin

Temperatur COScrubher 659,28 " Leistung an COScrubher 605 %

Fump Cantrol Board

Urmgebungstemperatur 13.0 C DCay 4.94 W
Pumpenraum Temperatur 276 e D12y 108 W
Yentilator Pumpenraum 24490 rem DiC1ay i W
Yentilator Probennahme 320 rem DChneglay -17.0 W
Key 1 0 ey 2 0
Clima Control Board
Raumtemperatur 243 " Temperatur Klimagerat 236 e
Leistung Klimagerat 0.0 % Leistung Heizung 0o %
Klima mModus 1 %
Watchdog Board
DCav_PC 5.89 W DCaY_Systemn 4.58 W
Temp_FC 287 °C TempChipyWatchdog 26.4 C
Countdawen 1474 Sec Meustart in 00h 24min 34s5ec
Restarts 1 RestartSLT i

Abbildung 7.55.: Aktuelle Systemwerte

System ValveHeater Board

Pumpendruck

Pumpendruck in [mbar].

Pump Control Board

‘ Umgebungstemperatur ‘

Indikator fiir die Umgebungstemperatur in [°C].

‘Temperatur im Pumpraum (% )‘

(Ventilator lduft? 0% =nein, 100 % =ja) Temperatur im Pumpenraum in [°C].

‘ Ventilator Pumpenraum ‘

Drehzahl des Lifters fiir den Pumpenraum in [rpm].

‘ Ventilator Probenahme ‘

Drehzahl des Lifters fiir die Probenahme in [rpm].
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|DC Supply +5V, +12V, +15V, -15V|

Versorgungsspannungen in [V].

Key

Stellung der Wartungsschalter: Maintenance On bzw. Maintenance Off.

Climate Control Board
Leiterplatine zur Ansteuerung der Klimaanlage

‘ Raumtemperatur‘

Temperatur im Analyseraum in [°C].

‘ Temperatur Klimagerat ‘

Austrittstemperatur des Luftstroms aus der Klimaanlage in [°C].

‘ Leistung Klimagerat ‘

Klimaanlage 1duft? 0% =nein, 100 % =ja.

‘ Leistung Heizung ‘

Heizung eingeschaltet? 0% =nein, 100 % =ja

Klima Modus

1. Kiihlung, 2. Heizung.

WatchdogOn Board

Versorgungsspannung fiir den PC in [V].

DC5V System

Aktueller laufender Wert fiir die Systemspannung in [V].

Temp PC
Temperatur des PCs in [°C].

‘ TempChipWatchdog ‘

Temperatur des Watchdogs in [°C].

Zeit bis zum nachsten Reset des watchdogs in [s].

Zeit bis zum ndchsten Reset des watchdogs in [hh:mm:ss].

7-74



Version 2.10 7.7 Setup

Anzahl der Resets seit dem letzten Einschalten.

Restarts SLT

Anzahl der Resets seit dem letzten Trigger.

Status (Abbildung [7.50])

Status System
[ S | since [ Parameter [ value | lowerlimitfail | lowerlimitwarn | wpperlimitwarn | upperlimitfail | tooold
| Warning | 02132006 122135 PM | COScrubberTemp || 196 | - [ 60.0 [ 0.0 [ - [ mo

Abbildung 7.56.: Status System

In dieser Tabelle sind die aktuellen Warn- und Fehlerzustinde, sofern vorhanden, aufgelistet. Die
Reihenfolge erfolgt nach Status und seit wann dieser Fehler vorliegt. Angezeigt werden neben dem
betroffenen Parameter, Wert, unterer und oberer Grenzwert, sowie untere und obere Fehlergrenze.
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Status Liste (Abbildung [T.57)

System

Status Parameter
8134 Pumpendruck
QK| Leistung an COScrubher
Ok Durchiluss
oK Fumpenraum

Temperatur

Gk | Umgebungstemperatur
Ok DCaw
u)4 DC12y
Ok DC1ay
8134 DChegl 5V
Ok | Wentilator Pumpenraum
Ok | Ventilator Probennahme
8] Leistung an Yentilatar
8134 Raumtemperatur
8] Temperatur Klimagerat
8134 Leistung Klimagerat
8] Leistung Heizung
Ok Klima hodus
Ck | Temperatur COScrubher
0)4 RS232Kammunikation
Ok Fehlende Flatinen
0)4 DCav_Po
o124 DAY _System
0)4 Cauntdawn
Ok Restarts
0)4 RestartSLT
o124 Temp_PC
0)4 TemphipWatchdag
o124 Key 1
0)4 Key 2
Ok Hardware IF Buffer
0)4 Write DB Buffier

Aktuell | MW
4845 | 4830
58.2 f0.49

38248 | 38373
290 284
14.4 146
4492 493
10.8 108
15.49 15.8
70 70
24490 | 2400
320 | 328

98 ek
253 247
241 4.4

100.0 oo

0o 0o
1 1
70.3 702
12 14
i ]
5.86 5.84
487 487
1465 | 1471
3 3
1] 1]
294 291
7T 276
] ]
1] 1]
1.0 0.6
0o 0.1

Einheit

mhbar
%
mifmin

"C
"C
W
W

A
messagelsec
Boards
W
W
sec

Fehlergrenze

untere

240

untere
Warngrenze
5000

400.0
0.

-50.0
4.50
10.5
13.0

-17.8
1000
1000

1000
4.0

ohere

Warngrenze

54a0.0

4500.0
a0.0

G0.0
5.40
1358
17.0
-12.5
4000
4000

40.0
26,0

obere
Fehlergrenze

G00.0

Abbildung 7.57.: Status Liste am Beispiel vom System und CO

Die Status Liste (StatList) listet die Parameter des Systems und der installierten Module mit
ihrem aktuellen Wert, Mittelwert und sofern angegeben Warn- und Fehlergrenzen. Befindet sich

der Messwert im Normbereich erscheint er griin, Warnbereich (warn) orange und im Fehlerbereich
(fail) rot.
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Software (Abbildung [T58))

Software
Nummer Name ZW“[II?_IZ: ;tkliﬂittel Zykl[l:]slizi;]l'ﬂ ax Lanﬂ:l;we Language 174 Tl'i!EE‘ﬁn g Til.::;:?nt.lrltn[zzk]

0 Startup 27116 27116 27116 210;:103:23186 210::103:23186 =

1 Startup syncsensars 48591 48991 48991 21041:103:221?6 210::103:221?6 5

3 Startup Test 9947 9947 9947 210;:103?2115 Z;D;:Eg?;f o

3 Write Database Thread 45 100 62819 210;:3?:20156 210;:33:20116 180

4 HTTF Thread 30 180 180 210;:23:22126 210::22:20106 10

5 DataThread 44 281 1760 210;:103:20116 210;:22:20116 30

1 FERE A

i | T | INERE A AR

q Hv get all parameters 4052 4440 4580 21041:103?66 210::33:25196 =

10 ControlThread 158 260 410 210;:105:24116 210;:22:20116 60

11 StatusThread 39 41 180 210;:103:24125 210;:33:20115 180

12 Error Log Thread 18 1 13766 210;:210:20136 210::22:20116 60
Interne Kommunikation

RS232 i Eintrage in Eintrage in ’ ¢ entries in ’ HEle
etz Mok Sak | PN o worace WHODD e WHSOD eCires
14 13 0 1 0 54 1 1
Software Version
Software Version LinSens 1.006¢ Date 19.Jan 2010
Analytical Module Version 1.001 Date 21.Ap 2008

Abbildung 7.58.: Software System

RS232 Messages/sec ‘

Anzahl der iibertragenen Kommandos am RS232 Bus.
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Hardware (Abbildung [.50)

Hardware

Software Hardware Platinen ftwort
n Adresse Platine SN 2 Sk = Kommunikationsfehler Rilckmeldungsfehler aktiv)  in Letzte OK
Version | Revision | Status

[msek]
Sensorinterface 20100216
1 om MO 00101 o.oor - 1 0 0 YES 44 142412
Sensorinterface : 20100216
2 ooz c0 G99 0007 - 1 i i YES 50 142413
Sensorinterface 20100216
3 o003 03 00237 o.oor - 1 0 0 YES a0 142413
WalveHeater 20100216
4 016 System 0o0ss 0.016 - a a a YES 50 142413
ValveHeater 20100216
g 017 MO oooz1 0.016 - i i i YES 50 142410
20100216
B 018 | valveHeater CO oo1o0 0017 - 0 0 0 YES 14 14:24:10
7 018 | WalveHeater O3 | 00070 o018 - a i i YES 19 210;_33_21135
g 03a ClimaCaontrol ooo12 0.01g - ] i ] YES a0 201_00_21 g
14:24:11
20100216
9 031 PumpControl 0oa11 0.016 - a a a YES 49 142411
20100216
10 253 Watchdog ooosy 0.006 - 78 a i YES ki 143417
Interne Kommunikation
RS232 RS232 Meliungen/Sek Platinen ohne Eintriige in Hardware interface Eintrige in Write DB
Meldungen/Sek MW Kommunikation huffer huffer
16 13 0 1 47
Software Version
Software Version LinSens 1.006¢ Date 19.Jan 2010
Analytical Module Version 1.001 Date 21.Apr 2008

Abbildung 7.59.: Hardware

‘Board, S/N, Software Version, COM Errors, Active

Hier sind alle im airpointer® installierten Platinen aufgelistet, mit der jeweiligen Seriennummer,
Software Version und der aktuellen Anzahl an Kommunikationsfehlern, sowie ob die jeweilige
Platine aktiviert ist.

‘Software Version LinSens

Version und Datum der installierten LinSens Software.

7.7.2.2.2. LinLog Service Interface:

Das LinLog Service Interface (siehe Abbildung [.60Q]) liefert Ihnen aktuelle Daten zum Loggerteil
des airpointers. Durch Anklicken des Links 6ffnet sich in einem neuen Fenster das LinLog Service
Interface. Sie erreichen die Seite auch, indem Sie :3050 hinter die http Adresse ihres airpointers

schreiben (siehe Abbildung [7.45]).

7-78



Version 2.10 7.7 Setup

LinLog Service Anzeige,

Startseite

Sie besuchen den Loggerteil des recordurn airpointers. Diese Seite gibt dem Betreuer die Mdglichkeit Roh- und Aktuelle
Werte zu prifen.

Wienn Sie versehendlich an diese Seite gelangt sind sich seien Sie sich bewuit das die hier gezeigten Werte keine
endglitigen Werte sind, sie kénnen leicht mikverstanden werden!

Software Version: 2.015 07 .Jan.2010

Gemerert wvon linlog dem Loggerteil des Apaintersystems
Copyright by recardum , Jasomirgottgasse 5, A2340 Madling, Austria
whw Fecordurmn.corm

Abbildung 7.60.: Ansicht des LinLog Service Interface

Startseite

Dies ist die Startseite mit Hinweis auf den Hersteller.

Rohwerte

Eingelesene aktuelle Momentanwerte, die nach Gruppen gegliedert sind.

Aktuell

Berechnete aktuelle Momentanwerte, nach Gruppen gegliedert.

Kalibrierung

Wahlen Sie eine Gruppe von Kalibrationswerten.

Mittelwert 1 (MW 1)

Mittelwertbildung der berechneten aktuellen Momentanwerte fiir Mittelwert (Average) 1 (siehe
Seite [[-115]), nach Gruppen gegliedert.

Mittelwert 2 (MW 2)

Mittelwertbildung der berechneten aktuellen Momentanwerte fiir Mittelwert (Average) 2, nach
Gruppen gegliedert.

Mittelwert 3 (MW 3)

Mittelwertbildung der berechneten aktuellen Momentanwerte fiir Mittelwert (Average) 3, nach
Gruppen gegliedert.
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Software

LinLog Service Anzeige, normaler Betrieb

Software
Hummer Mame Zykll['ﬁlz : ;tkliu'liltel Zykl[l:]s;zi‘tqm:ix letzte Triggerung erlauht[zz:]i megut
0 Startup 653 32678 32678 20001:22:11131 20001:23:11131
2 Error Log Thread a9 44 Mo 20001:210:14111 210;:103:10101 10
o | VEEEE | e | TR | w
4 HTTF Thread 18 20 a9 200811221121?1 21041133115181 10
i DataThread 18 42 180 20081:22:14151 210;:103:10101 10
1e e : ] :
1o | cmemmmcowl g e o - | EmS ] W
25 RSThread COME (25) 24508 2524 2561 200;222215181 210;:103:10101 60
Interne Kommunikation
Eintrige in Write DB buffer max Entries in Write DB entries in Write DB Out max Entries in Write DB Out
1] a3 1 1
Software Version
Software Version LinSens 2.015 Date 07.Jan.2010

Abbildung 7.61.: Linlog Software

Auf dieser Seite werden einige Software Parameter angezeigt, wie zum Beispiel die Versionsnum-
mer der Software. Die restlichen Parameter sind fiir Softwareentwickler interessant.

RS232

Hier kann die Kommunikation iiber die Com Ports verfolgt werden. Wahlen Sie zuerst einen COM
Port (siehe Abbildung [7.62)) um eine Uberblick iiber die letzten Kommunikationen dieses Ports
zu bekommen (siehe Abbildung [7.63]). Damit kénnen Sie iiberpriifen ob die Kommunikationszeit
(siehe Seite [[=127]) richtig gesetzt wurde.

Schnittstelle wihlen :

COme: Mhi-005
(COM1 ist die erste R5232 Schnittstelle)

Abbildung 7.62.: Kommunikation iiber den RS232 Anschluss: Wahl des COM Ports
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R5232 Communication COM6

11:20:44-682 I FWINCAW, 116 B, 00 1 ML A
11:20:47-702 I FWINCAHW, 116 B, 00.0 ML A
11:20:50-302 It $WINCAW, 116 B, 00.0 ML A
11:20:52-902 I $WINCAW, 116 B, 00.0 ML A
11:20:55-513 It $WINCWW, 116 R, 00.0 ML A
11:20:58-103 It $WINCAHW, 116 B, 00.0 ML A
11:21:00-702 T $WINGAW 116 R00 0 M A
11:21:03-323 It $WINCWW, 116 R, 00.0 ML A
11:21:06-342 I §WINCAHW, 116 B, 00.0 ML A
11:21:08-943 It FWINCAW, 116 R, 00.0 ML A
11:21:11-544 I FWINCAW, 116 B, 00.0 ML A
11:21:14-142 I FWINGAW, 116 B, 00.0 ML A
11:21:16-743 I FWINCAHW, 116 B, 00.0 ML A
11:21:19-344 I FWINCAHW, 116 B, 00.0 ML A
11:21:21-944 I FWINGAW, 116 R, 00 1 ML A
11:21:24-544 I $WINCAHW, 116 B, 00.0 ML A
11:21:27-163 It §WINGAW, 116 B, 00.0 ML A
11:21:30-183 It FWINCAW, 116 R, 00.0 ML A
11:21:32-792 I FWINCWW, 116 R, 00.0 ML A
11:21:35-393 I §WINCWW, 116 R, 004 ML A
11:21:38-413 It FWINGAW, 116 B, 007 ML A

Abbildung 7.63.: Beispiel einer Kommunikation iiber den RS232 Anschluss

7.7.2.3. Status Historie

Mit Hilfe dieser Maske kann man Fehler und Warnungen, die im LinSens Service Interface aktuell
angezeigt werden, iiber einen bestimmten Zeitraum gesammelt betrachten. Wenn Sie ihre Auswahl
(Zeitraum, Warnung und/oder Fehler, Einheiten, Grenzen) getroffen haben klicken Sie ‘Zeigen’
und die Liste wird erstellt.

Historische Status Informationen

Ende Optionen fur den Startzeitpunkt
Jahr Monat Tag Zet Jahr Monat Tag Zeit
|2006 x| [Mar x| [13 =]. [1200 =] T Zeitpunkt |2005 = - [war vI. 13 = - |1200 -
ilcy Ale = © otteet stunden: |
Einheit 2
@ OftsetTage: |1
Grenzen I~
Zeigen I
F w Parameter Wert Einheit LL LH Kommt Geht Gesamt
bitar
. MissingBoards 0 Boards 1 8939 Mpl 13th, 20 min
0415
04:20
Statistik:
Fehler gesarmt: 1
Warnungen gesarmt L]

Abbildung 7.64.: Status Historie; Anzeige von Warn-/Fehlermeldungen

Ende:

Bei ‘Ende’ wihlen Sie Ende des gewiinschten Zeitraums - Datum und Stunde.

Filter:

Hier konnen Sie auswahlen, ob Sie Fehler und/oder Warnungen anzeigen lassen wollen.
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Einheit:

Sie kdnnen optional anklicken, dass die Einheiten der angezeigten Werten mit abgebildet werden
sollen.

Grenzen:

Optional kénnen Sie die Grenzwerte fiir den jeweiligen Messwert mit anzeigen lassen.

Optionen fiir den Startzeitpunkt:

Bei ‘Optionen fiir den Startzeitpunkt’ haben Sie mehrere Eingabeméglichkeiten (Datum, Zeitraum
in Stunden oder Tagen) durch Setzen der Markierung in der entsprechenden Zeile (siehe Abbil-
dung [[.64]). Wenn sie einen Zeitraum auswahlen, dann wird der Startzeitpunkt fiir die Anzeige
von dem unter ‘Ende’ angegebene Datum und Stunde aus berechnet.

Tabelle zur Status Historie:

F/W
In diesen Spalten wird angezeigt, ob es sich bei der Meldung um einen Fehler (rot) oder eine
Warnung (schwarz) handelt.

Parameter/ Wert/ Einheit
Name des betroffenen Parameters wie im Kapitel .7.2.2] (LinSens Service Interface) beschrieben.
In der nachsten Spalte steht der dazugehdrende Wert und daneben optional die Einheit.

LL und LH
Optional werden in diesen beiden Spalten die Grenzwerte des Parameters angezeigt.

Kommt/Geht/Gesamt
Diese Spalten zeigen den Beginn- und Endzeitpunkt fiir den Fehler bzw. die Warnung an und die
daraus resultierende Zeitdauer, in der der Parameter im Fehler- bzw. Warnbereich war.

Statistik
Unter Statistik ist die Gesamtzahl der Fehler und Warnungen fiir den gewahlten Zeitraum gelistet.
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7.7.2.4. Logdateien

Log Dateien Viewer
Bitte wihlen Sie aus den verfigharen Logdateien: \Wistchdog-Error_200601 Jog = Size: 86 KB Last mocifiec: 2006-01-31
235705
Offnen
Mach reguldrem Ausdruck suchen: Suchen [ndchsten] Zeiler: 0-070 Zuriick Weier
Puffer GroRe (Zellen) [100 Spattere [100 Zeiler: 0-0/0 Zuriick Weiter

Aktionen:

Neutfinen | Dateidnfang | | Dateifnds | Gehezu | Zeie:

Abbildung 7.65.: Logdateien Viewer

Hier kdnnen Sie in die Logdateien des airpointers (siehe Abbildung [Z.65]) Einsicht nehmen. Uber
die Scrollbox wihlen Sie die gewiinschte Datei und durch Klicken auf das Feld ‘Offnen’ wird diese
Datei dann im darunter befindlichen Fenster angezeigt. Mit Hilfe der Fenster ‘Zuriick’, ‘Weiter’,
‘Datei Anfang’,'Datei Ende’ sowie ‘Gehe Zu Zeile' kdnnen Sie innerhalb der Datei navigieren.
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7.7.3. System Wartung

HINWEIS:
Um in diesem Menii Anderungen durchfiihren zu kénnen benétigen Sie
Administratorrechte auf dem airpointer® .

Das Modul System Wartung beinhaltet:
e Service Manager (Kapitel [[.7.3.1])
e Backup Konfiguration (Kapitel [.7.3.2))
e Software Update (Kapitel [.7.33])
e Command Interface (Kapitel [[.7.3.4))

7.7.3.1. Service Manager

Dienste
Systemdienst

Modem Einwahl

Dyndns.org

Portal VPH
Mail Server

System
herunterfahren

Sensor/Logger
Software

Statusabfrage

Beschreibung

Das Modem-Einvwahl Programm baut eine
Internet Yerbindung Uker das GPRS
Madem auf.

Synchronisiert die dynamische
IP-Adresse des Internetzuganges mit dem
dynans.ory Domain Mamen.

Werbindet diese Station mit dem recordum
portal

Sencdet E-malls (2.8, die Uber Geplante
Taskskonfiguriert wurden)

WARHUNG!

Beim Ausfihren wird ein kompletter
System MeustartHerunterfahren
ausgelist

Yerwenden Sie die Option A nur, wenn
Sie das System komplett sbechaten
wollen.

Das ist die Sensor-Kortroll und Logoing
Software lhres airpointer®.

Programm Ausgabe

Optionen

start = Ausfidhren

start = Avusfithren

start = Avsfithren
start * Ausfithren

hitt 5 Ausfilhren

start

-

Ausfilhren

Status

running

rLnning

rUnning

rUnning

running

Abbildung 7.66.: Service Manager

Andere

Deinstallieren I

D einstallieren I

D einstallisren I
Deinstallieren I

Deinstallieren I

Im Service Manager sind die fiir den airpointer® vorgesehenen Programme gelistet. Es wird der
aktuelle Status der Programme angezeigt. Die Programme kdnnen hier angehalten, gestartet,
neu gestartet und deinstalliert bzw. installiert werden. Weiters kann das System herunter gefah-

ren werden.
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ACHTUNG:

Installieren/deinstallieren Sie Programme nur dann, wenn Sie wissen,
was dann passiert!

ACHTUNG:

Wird ’'Sensor/Logger’ Software deinstallieren, werden keine Daten
mehr gespeichert!

Um Ressourcen zu sparen kdnnen einzelne Programme angehalten werden. Diese werden dann bei
einem Neustart automatisch wieder ausgefiihrt. Ist das nicht erwiinscht, dann muss das entspre-
chende Programm deinstalliert werden. Wurde ein Programm deinstalliert, scheint es in einem
weiteren Abschnitt auf mit der Option es zu installieren.

7.7.3.2. Backup Konfiguration

Setup

Backup Konfiguration

Sichern Sie nach Anderung der airpointer® Konfiguration (vl Mendpunkt: Komemunikation), die aktuellen Enstellungen in
ein Backupverzeichnis.

Sichem |

Abbildung 7.67.: Backup Konfiguration

Dieser Meniipunkt dient dazu, Sicherheitskopien der Konfiguration des airpointers anzulegen
(siehe Abbildung [.67]). Bitte fiihren Sie diesen Schritt immer durch, wenn Sie wesentliche Sys-
temanderungen vorgenommen haben. Diese sind beispielsweise Anderungen an den Einstellungen
im Meniipunkt 'Setup” — 'Kommunikation’ (siehe Kapitel [[.7.7]).

Durch Klicken auf das Feld ‘Sichern’ starten Sie die Sicherung der wesentlichen Systemdateien
des airpointers. Der Vorgang lauft automatisch im Hintergrund.

Fiir eine eventuell notwendige Wiederherstellung eines friiheren Konfigurationszustandes des Sys-
tems, aus den so angelegten Sicherungen, wenden Sie sich bitte an lhren Distributor.
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7.7.3.3. Software Update

Wenn Sie lhre Software updaten wollen, verwenden Sie die Benutzeroberflache Ihres airpointers.

Folgende Meniipunkte stehen zur Auswabhl:

e Automatisches Software Update

e Manuelles Software Update

7.7.3.3.1. Automatisches Software Update:

airpointer® Patch Installation

Lipdate Datei und Server auswahlen

Mew Sofware Updates kdnnen von nun an direkt von einem verfilgharen Update Server downgelosdet und installiert werden.
Whlen Sie sinen Server aus, dricken Sie "Updates suchen” und Sie bekommen slle speziell 1y Ihr Instrument verflbaren Softvare Updstes oelistet

Hinweis:
Wenn Sie aus bestimmten Grinden einen manuelen Software Upload vornehmen wollen Kicken Sie "Manueler Software Upload" am Ende dieser Seite

Update Server Ipurlal.airpuinter.cum vl Updates suchen

Manueller Software Upload

Abbildung 7.68.: Software Update, automatisch

Software Updates kdnnen direkt von einem Update Server heruntergeladen werden. Wihlen Sie
einen Software Server aus, driicken Sie ‘Updates suchen’ und Sie bekommen alle, speziell fiir lhr

Gerat verfliigbaren, Software Updates gelistet. Klicken Sie das gewiinschte Update an und das
Update wird heruntergeladen.

7.7.3.3.2. Manuelles Software Update:

Software Update: Schritt 1

airpointer® Patch Installation

Schritt 1: Update Datei hochladen

Bitte wahlen Sie die Update Datei:

(Max file size is 2097152 Bytes = 2 MB)

Datei wird hochgeladen, bitte warten ...

WWie sie ein airpointer® Update instalieren:
1. Laden Sie iber diese Sefte die Update-Datei hoch, die Sie von Ihrem Hersteller bekommen haben.

(Der Dateiname lautet: airpointer_x_y_1.rsp ("Recordum software package"), wobei ™" for belisbige Zeichen steht. Andern Sie diesen Dateinamen nicht))
2. Danach starten Sie den Installationsvargang

Achtung: Wahrend der Installation wird die airpointer® Datenerfassungssottware fiir etwa eine Minute gestoppt und danach automatisch wieder gestartet.

3. Wenn Sie sich nicht sicher sind, ob die Installation relbungslos verlaufen ist, kopieren Sie die Ausgabe, die das Update erzeuct hat, und senden Sie diese an lhren
Lieferanten

Abbildung 7.69.: Software Update, Schritt 1

Laden Sie iiber diese Seite die Update Datei hoch, die Sie von Ihrem Hersteller bekommen haben.
Der Dateiname lautet: airpointer patch *.tar oder airpointer x_y z.rsp (recordum® software
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package). Verdndern Sie nicht diesen Namen. Sie kénnen wahlen zwischen dem Uploading des
Updates in einer einzigen Datei oder auf mehreren Dateien aufgeteilt. Bitte wahlen Sie entspre-
chend der Bandbreite der Verbindung ihres airpointers.

Software update: Schritt 2

airpointer® Patch Installation

Schritt 2: Starten der Installation
Status des Dateiuploads:

OK. (Datei erfolgreich hochgeladen)

Teildateien:

Update Datei:
Bitte lacien Sie die fehlenden Teidateien hoch.

Abbrechen

Bitte vahlen Sie die Update Datei

(Max file size is 2087152 Bytes = 2 MB)

Wi sie ein airpointer® Update instalieren:

1. Laden Sie iiber diese Seite die Update-Datei hoch, die Sie von Inrem Hersteller bekommen haben.

(Der Dateiname lautet: airpainter_x_y. 2.rsp (*Recordum software package"), wobei *** fiir beliebige Zeichen steht. Andern Sie diesen Dateinamen nichtl)
2. Danach starten Sie den Installationsvorgang.

Achtung: Wahrend der Installation wird die airpointer® Datenerfassungssoftware fiir etwa eine Minute gestoppt und danach automatisch wieder gestartet
3. Wenn Sie sich nicht sicher sind, ob die Installation reibungslos verlaufen ist, kopieren Sie die Ausgabe, die das Update erzeugt hat, und senden Sie diese an lhren Lieferanten.

Abbildung 7.70.: Software Update, Schritt 2

Starten Sie den Installationsvorgang. Wenn Sie das Update in mehreren Teilen uploaden, dann

miissen Sie einen Teil nach dem anderen uploaden, nicht notwendigerweise in der richtigen Rei-
henfolge.

‘Update Dateien:’ zeigt an, ob noch Teile fehlen.

ACHTUNG:

Waihrend der Installation wird die airpointer® Datenerfassungssoft-

ware fiir etwa eine Minute gestoppt und danach wieder automatisch
gestartet.
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airpointer® Patch Installation

Schritt 2: Starten der Installation

Status des Dateiuploads:
OK. (Datei erfolgreich hochgeladen)

Teildateien:

Update Datei:
airpointer_1_2_5_fulltar

Instalieren >

Abbildung 7.71.: Software Update, Schritt 2 Ende

Wenn alle Teile upgeloaded sind klicken Sie ‘Installieren’.

Software update: Schritt 3

aifpointer® Patch Installation

[Schritt 3: Installation durchfiihren

1. airpointer® Software wird gestoppt
OK. (sipointer® software stopped)
Bitte warten

2. Tar Archiv entpacken
OK. (Archiv ertpacid, alle Dateien vorhanden)

3. Packet auf Authentizitit priffen
OK. trom

manufacturer)

4. Update installieren (Programm Ausgabe folgt)
Basic checks

All system paths found.

Extracting airpointer_1_2_5_fulltgz

Beginning update process ...

Current airpointer version: 1.2.2, this package version: 12.5
5 s ey

_pteh.php' >

_plugin phe’ -»

php'
Usergnt. php'
base.php'
mail php!
php'
-

ontainer.de php'

ontainer.en php'

php
_patch php'
-_plugin.phe"
_seftings php'

_seftings php' -»

* irootAmpisirp_updiste’ -» *Amplairp_update'

Abbildung 7.72.:

Software Update, Schritt 3

Nach der Installation wird eine Ausgabe angezeigt. Wenn Sie nicht sicher sind, ob die Installation
korrekt durchgefiihrt wurde, dann kopieren Sie bitte die Ausgabe und senden Sie sie an lhren

Lieferanten.
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7.7.3.4. Command Interface

Haben Sie sich als Benutzer mit Administratorrechten oder dariiber eingeloggt, dann steht ihnen
dieser Mentipunkt zur Verfiigung. Abbildung [Z.73] zeigt diesen Meniipunkt.

Direktes Command Interface zu LinLog/LinSens
NOx
Force O3 Gen On:
Set 03 Generator wird eingeschalten, unabhangig van der Moly-Tem peratur
co

Set CO PreAmp (%):

Set Stop co aut wert

o3

Start O3 GencCali:

Stant Startet eine autornatisthe Ozon Generator Kalibrierung tnach 1 Stunde wieder normale Messung)
Set 03 Lamp (%):
Set Stap Setzt Oz0n Messlampe auf gewshite Leistung izum Justieren der Messlampe)

Set 03 128 (%h):
Set Stop Setzt Ozon Generator Lampe auf gewdhite Leistung um Justieren des Vomverstarkers)

Abbildung 7.73.: Direktes Command Interface zu LinLog/LinSens

7.7.3.4.1. NOx:

Force O3 Gen On

Hiermit kann der Ozongenerator zu Testzwecken gestartet werden, obwohl der Ozonzerstorer
noch zu kalt ist.

7.7.3.4.2. CO:
Set CO PreAmp (%)

Setzt den Vorverstarker am CO Modul auf einen fixen Wert. Dies wird werkseitig fir die Einstellung
des Potentionmeters an der CO Kontrollplatine bendtigt.

7.7.3.4.3. 03:
Start O3 GenCali

Hier startet man die Erstellung einer Interpolationskurve fiir die UV Lampe des internen Span
Moduls fiir das Ozon Modul (genaueres steht in Kapitel I1.5.1.4)).

Set O3 Lamp (%)

Setzt die Lampenspannung fiir die UV Lampe des Ozon Moduls auf einen fixen Wert und stoppt
den Kontrollzyklus. Dies dient zur werkseitigen Adjustierung der UV Lampe.

Set 03 1ZS (%)

Der O3 Generator des Ozon Moduls wird dann mit einer fixen Spannung betrieben. Dies dient
zur werkseitigen Einstellung des Vorverstarkers fiir die UV Lampe.
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7.7.4. Extras

7.7.4.1. Messkampagnen

Mittels einer Messkampagne kdnnen Sie Messdaten als zusammengehorig markieren, z.B.: Mes-
sungen an einem bestimmten Standort.

7.7.4.1.1. Liste:

Unter dem Meniipunkt Liste kdnnen alle Kampagnen, die in einem gewissen Zeitfenster statt-
gefunden haben, gelistet werden. Durch Anklicken einer Kampagne werden darunter die Details
(Start, Ende usw.) angezeigt.

Messkampagnen
Graphik Liste

Start der Auflistung | 2008 | |Dec v | |18 ¥ Zeitraum: :.__\/ierte!J_ahr_ ~|

Fiir diesen Zeitraum sind keine Messkampagnen definiert.

et A
Iehr Aktionen ...
Liste ausgehen
.cev Datei erstellen
Ldschen

Kampagne beenden

Abbildung 7.74.: Auswahl einer Messkampagnen aus einer Liste

7.7.4.1.2. Grafik:
Hier werden die Kampagnen grafisch iiber einem Zeitfenster dargestellt.

Messkampagnen
Graphik Liste
Start der Auflistung | 2009 v '_De___c || 18 ~| Zeitraum: EV_lF;r!eI_Ja_h( V Aktualisie
Kampagne | Dauer Dec Jan
w5l w52 w53 wl we w3l ud wi
AT W] 7| F S [N T/W T|F S S| A T W[ T 1S S|AT]W T|F S G| 0T W T F]S [N T/W 7| F|S S| AT K T FS & AT WTFSEN"
Meue Kampagne ] :Mehr Aktionen “~| [Ausfiibren

Abbildung 7.75.: Zeitliche Darstellung einer Messkampagne

7.7.4.1.3. Neue Kampagne:

Um eine neue Kampagne zu starten wird dieses Fenster gedffnet. Ein Name fiir die Kampagne
ist unbedingt notwendig. Wahlen sie einen Startzeitpunkt. Das Ende kann entweder gesetzt wer-
den, oder die Kampagne wird mit 'Kampagne beenden’ (unter der Auswahl fiir "Mehr Aktionen’
ausgewahlt und mit "Ausfiihren’ bestatigt) manuell beendet.
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Neue Kampagne - Step 1/1

Titel der Kampagne”
Beschreibung

Verantwortlichaln”
Ont

Start der Kampagne [en ] [awg @] [0 [1200

Ende der Kampagne

Offenes Ende ®
Definiertes Ende [2]

Zeitpunkt (2010
(%) required

Abbildung 7.76.: Erstellen einer neuen Kampagne

7.7.4.1.4. Kampagne bearbeien:
Unter 'Mehr Aktionen’ kann die Kampagne ausgegeben werden, eine Datei erstellt werden oder
auch die Kampagne geldscht werden. Bestatigen Sie lhre Auswahl immer mit "Ausfithren’.

7.7.4.2. Grenzwertiiberwachungsdienst/ Grenzwerte festlegen

Aktuelle Grenzwer‘tﬂberschreitungen L
Alarm Level \Alarm Quelle(n} |Aklue||er Wert

|Be||ulzer(leﬁnierle Bedingung

|Keme Grenzwertiherschreitungen

Letztes Update: Aug, 30 2010 12:09 (Server Leit) (aktualisieren

Grenzwerte
Grenzwert Bedingungen Grenzwert Definitionen
Status Bezeichnung Hinzugefigte Definitionen  Aktion
[0 Aktiv! Temperatur Alarm Temperatur Email senden
Mehr Aktionen . b

» Neue Grenzwert Definition hinzufiigen!

Abbildung 7.77.. Aktuelle Grenzwertbedingungen und -iiberschreitungen

Es werden einerseits aktuelle Grenzwertiiberschreitungen gelistet, andererseits kénnen hier Grenz-
werte fiir die Messwerte festgelegt werden. Es kdnnen mehrere obere und untere Grenzwerte
festgelegt werden.
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7.7.4.2.1. Aktuelle Grenzwertiiberschreitung:

Ist die Uberwachung aktiv (Unter 'Grenzwert Bedingungen’ ist der Parameter mit dem Status
'aktiv’ gelistet) und liegt eine Uberschreitung (bzw. bei einem unterem Limit eine Unterschrei-
tung) vor, dann wird dieser Parameter inklusive des aktuellen Wertes und der Grenzwert unter
"Aktuelle Grenzwertiiberschreitungen’ gelistet. Ist im Menii 'Geplante Aufgaben’ — "Grenzwert-
iiberwachungsdienst’ (Kapitel [[.7.1.0]) eine entsprechende Aktion eingerichtet, dann wird gleich-
zeitig eine e-mail oder sms geschickt, sofern die Ubertretung auRerhalb des Wiederholungszeitrau-
mes passiert. Unter dem Meniipunkt 'Grenzwerte Definitionen’ kdnnen Grenzwerte fiir Parameter
festgelegt werden.

7.7.4.2.2. Grenzwert Bedingungen:

Grenzwert Bedingung erstellen

Neue Bedingung - StEp m

Bezeichnung -TemperaturAIarm J

Werknlpfung EE)BNE"DE{“(T-'N ﬂ

Alarrn Definition |Wraturvd Limits (Standard: Alle) @:

Zusitzliche Aktionen
Email senden
(*) required

Abbildung 7.78.: Grenzwertbedingungen erstellen

Hier sind die Parameter gelistet, fiir die ein Grenzwert festgelegt wurde (unter 'Grenzwert De-
finitionen’) inklusive Aktion, die beim Uberschreiten bzw. Unterschreiten des Wertes einzutre-
ten hat (z.B.: e-mail verschicken - dies muss dann unter 'geplante Aufagben’ — 'Grenzwert-
iberwachungsdienst’ definiert werden). Es kann auch ausgewahlt werden, welcher Grenzwert her-
angezogen werden soll.

HINWEIS:

Wollen Sie per sms oder e-mail iiber eine Grenzwertiiberschreitung informiert
werden, dann miissen Sie das hier so definieren und unter 'geplante Aufagben’
—» "Grenzwertiiberwachungsdienst’ (Kapitel [7.7.1.6]) die entsprechende
Konfiguration durchfiihren.

Unter "Mehr Aktionen’ kdnnen diese Werte bearbeitet, aktiviert, deaktiviert und geldscht werden.
Der Status "Aktiv’ zeigt an, dass die Grenzwertiiberwachung tatsichlich stattfindet.
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7.7.4.2.3. Grenzwert Definitionen:
Hier sind alle Parameter, fiir die Grenzwerte definiert wurden, inklusive ihrer Grenzwerte gelistet.

Es kdnnen nach oben und unten mehrere Grenzwerte gesetzt werde.

Grenzwerte

Grenzwert Bedingungen Grenzwert Definitionen
HOCH1 HOCH2 HOCH3 NIEDRIG1 NIEDRIGZ NIEDRIG3 Aktionen

Bezeichnung Parameter

Keine Grenzwert Definitionen gefunden

“hahr Aktianen . v || Ausfiihren

» Neue Grenzwert Definition hinzufiigen!

Abbildung 7.79.: Aktuelle Grenzwertdefinitionen

7.7.4.2.4. Neue Grenzwerte:
Durch Klicken auf 'Neue Grenzwert Definitionen’ hinzufiigen, 6ffnet sich ein Fenster um den

gewiinschten Parameter auszuwadhlen und die Grenzwerte zu setzen. Unter 'Parameter’ sind alle

verfiigbaren Parameter gelistet.

Neue Grenzwert Definition

Neue Definition - Step 1M1

Hauptdaten

Bereichnung’ [ l

Farameter 142> Converter Temp (€C) v
Grenzwerte

Grenzwert "Hoch"

Fusatzlichen Grenzwert Weniger Grenzwerte

Grenzwert "Miedrig"

fusatzlichen Grenzwert Weniger Grenzwerte

) required

Abbildung 7.80.: Grenzwertfestlegung
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7.7.5. Sensorik

Dieses Kapitel beinhaltet folgende Unterkapitel:

1. Logadatei (Kapitel [Z.7.5.1])
2. Konfiguration (Kapitel [[.Z.5.2]) der verschiedenen Module:

e NO, Modul (Kapitel [Z.7.5.2.7))
e CO Modul (Kapitel [.7.5.2.2])
e O3 Module (Kapitel 7.7.5.2.3))
e SO, Modul (Kapitel [[.7.5.2.4))

3. Konfiguration des System (Kapitel [.7.5.2.0])
4. Angaben zu Kunde/Station (Kapitel [.7.5.2.8]) und fiir weitere Optionen (Kapitel [[.7.5.2.9])
5. Einstellungen fiir das Startbild (Kapitel[7.7.5.2.10]) und die Zeiteinstellung (Kapitel .7.5.2.11])

6. Synchronisation (Kapitel [[.7.5.3])
7. Manuelles Léschen von Parameter (Kapitel [7.7.5.4))

7.7.5.1. Logdateien
Siehe Beschreibung unter Punkt [Z.7.2.4] Logdateien.

7.7.5.2. Konfiguration

ACHTUNG:

Jede Anderung in der Konfiguration beeinflusst die Messung! Stellen
Sie sicher, dass Sie wissen, wie die Anderung die Messung beeinflusst.

Fragen Sie im Zweifel lhren Distributor.

HINWEIS:
Um die Konfiguration zu editieren, ben6tigen Sie Administratorrechte auf lhrem
airpointer® |

Informationen zum jeweiligen Parameter erhalten Sie durch Klicken auf ‘info’. Durch Anklicken
von ‘edit’ kdnnen Sie den jeweiligen Wert editieren. Nachdem Sie die gewiinschten Werte editiert
haben, konnen Sie durch Anklicken des Feldes ‘Apply’ den/die neue(n) Werte iibernehmen. Sie
haben in diesem Fall auch noch die Mdglichkeit einen Kommentar in ein entsprechendes Kom-
mentarfeld einzugeben, bevor Sie endgiiltig die gednderten Daten durch Klick auf ‘Speichern’
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ubernehmen.

Die Konfigurationsparameter sind nach den Modulen gegliedert. In den nachfolgenden Kapiteln
werden die Parameter fiir die Standardmodule: NO,, CO, SO, und Ozon Modul gelistet.

7.7.5.2.1. NO, Sensor:
In diesem Menii stehen die in Abbildung [7.8T] aufgelisteten Einstellungen fiir das NO, Modul zur
Verfligung.

Konfiguration - NOx Sensor

Einstellungen
Kalibrierfaktoren

Kalibriereinstellungen

Zeitverhalten Kalibrierung

Kalibrierung Sollwerte

Zusatzeinstellungen

Verhalten bei Nullwerten

Zeitkohstante

Origin

Abbildung 7.81.: Manuelle Konfiguration des NO, Sensors: Menii

Im weiteren wird auf die Meniipunkte eingegangen:

Einstellungen:

Eihstellungen

NOZownTimeConst [0n/off] & on o

Ein: MOZ = MOx- MO dann

Zeitkonstantenhildung, Aus: nur NO2 = NO%- MO

PressONOx [mbar] = =
Bezugsdruck flir Sensorkalibrierung (Nach |1 liii o [0 s BRI
Anderung dieses Wertes ist Kalibrierung

notwendigl

TempONOX [°C] % &
Bezugstemperatur fir Sensorkalibrierung (Mach I [snkent =500]
Anderung dieses Wertes ist Kalibrierung

notwendig

Speichern ..

Abbildung 7.82.: Manuelle Konfiguration des NO, Sensors: Einstellungen

Wie in Abbildung [7.82] aufgelistet und beschrieben, kdnnen hier die Einstellungen fiir die Zeitkon-
stanten und die Bezugswerte fiir die Sensorkalibrierung eingestellt werden. Werden diese Werte
verandert muss das Modul kalibriert werden!
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Kalibrierfaktoren:

Kalibrierfaktoren

NOOffset [ppb] I— A< .
Kalibrierakior Offset 1.831450533013 [-50 = Wert = 30]
NOSlope I— & =
Kalibrierfaktor Slope 0.813842995405 [0.3 =WWert= 3]
NOxOffset [pob] I— A < =
Kalibriertakior Ofset 1.890765115632 [-50 = Wert = 50]
NOxSlope I— { =
Kalibrierfakior Slope 0.806087451243 [0.3 =WWert= 3]
CE I— % s
Konverterefiizienz i (DE=AE =1:2)
NOx_HY set [\v] IBB?‘—
Hochspannungseinstellung {Grahkalibrierung

des MOx Maduls), nicht fir AP

NOxFlowsSlope l— i &
Kalibrierfaktor fir Sarmple Flow L 0.3 = Wert= 3]

Speichern ...
Kalibrierung
Calibrate_NOx_with_NOZ2 [on/off]
MOy Slope wird mit einem NO2 Sollwert Oon ©on
berechnet
Speichern ...

Abbildung 7.83.: Konfiguration des NO, Sensors: Kalibriereinstellungen

In Abbildung [7.83] sind Faktoren zur manuellen Konfiguration der Kalibrierung des NO, Moduls
aufgelistet und beschrieben. Unter anderen kann hier auch die Konvertereffizienz CE verdndert
werden . Die Kalibrierfaktoren kénnen durch eine Kalibrierung iiber den Kalibrierassistenten im
Modul 'Kalibrierung’, oder hier direkt durch Eingabe des betreffenden Wertes verandert werden.
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Einstellungen fiir die automatische interne Kalibrieriiberpriifung (ISM):

Kalibriereinstellungen
CalionNOSensor [on/off]

ZeroiSpan Werte werden angelegt, autornatische

Steuerung der Kalibrierzyklen
NO_autecorrectdspan [on/off]

Die folgenden Messwerte entsprechend der
letzten Prifgasidberprifung karrigieren
NO_autoecorrectdzero [On/off]

Die folgenden Messwerte entsprechend der
letzten Mulliherprifung karrigieren
NO_wrong_cal_to_status [on/off]
Fehlerstatus Kalibrierabweichungen
eingeschaltet

Zeitverhalten Kalibrierung

CalilntervalNO [hours]

0 schaltet automatische Funktionskontrolle ab
CaliNextAutoStartNO [datetime]

Der nachste Kalibrierzyklus startet um:
ZeroDurationNO [sec]

Dauer Zero Ventil ein

ZeroPurgelnNO [sec]

Einlaufzeit mit Mulllutt, die Daten werden ignoriert

SpanDurationNO [sec]

Dauer Span Yentil ein

SpanPurgelnNO [sec]

Einlaufzeit mit Prifgas, die Daten werden
ignoriert

DurationPurgeOutNO [sec]

Einlaufzeit mit Probe, die YWerte werden nicht zu
den Wittelwerten verrechnet

Kalibrierung Sollwerte

SetpointSpan_NO [pph]

Sollwert fiir automatische Funktionskontrolle
SetpointSpan_NO2 [pphb)

Sollwert fiir automatische Funktionskontrolle
SetpointSpan_NOx [ppb]

Sollwert fiir automatische Funktionskontrolle
SetpointZero_NO [ppb]

Sollwert fiir automatische Funktionskontrolle
SetpointZero_NO2 [pph)]

Sollwert fiir automatische Funktionskontrolle
SetpointZero_NOX [pph)]

Sollwert fiir autamatische Funktionskantralle

n & off
CI'on *of
T on o

Con * off

[0 [0 = Wert = 744]

Speichern ...

[1976 =|-|Nov =|-|11 =] [11 =]:]11 =] =1976-11-11 11:11:00

[Faa [1=wert=3600]
[foo (1= wert=3600)
[fzi (o= wert< 3600]
[foo [1=wert=3600]

[tan [1 = Wert = 3600]

400

400

Speichern ...

Speichern ..

Abbildung 7.84.: Konfiguration der automatischen internen Kalibrieriiberpriifung

Manuelle Konfiguration der automatischen Nullpunktsiiberpriifung und des internen Span Moduls
fiir das NO, Modul. Die automatische Spaniiberpriifung ist nur mdglich, wenn das entsprechende
Span Modul installiert wurde. Weitere Details sind im Kapitel [[1] beschrieben. Ist kein Span Modul
installiert, findet nur eine automatische Nullpunktsiiberpriifung statt und die Einstellungen fiir das

Span Modul werden ignoriert.
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Zusatzeinstellungen zur Kalibrieriiberpriifung: Grenzwerte

Zusatzeinstellungen

ZeroDiffiWarn_NO [pph) lm—
Ein Ywarning wird ausgegeben wenn der Wert der

Kalibrierung ausserhalb dieses Weres liegt

ZeroDiffFail_NO [ppb] l15—
Ein Fehlerstatus wird ausgegeben wenn der

Wert der Kalibrierung ausserhalb dieses Weres
liegt

ZeroDiffiWarn_NO2 [pph] lm—
Ein Ywarning wird ausgegeben wenn der Wert der

Kalibrierung ausserhalb dieses Weres liegt

ZeroDiffFail_NO2 [ppb] l15—
Ein Fehlerstatus wird ausgegeben wenn der

Wert der Kalibrierung ausserhalb dieses Weres
lieat

ZeroDiffFail_NOx [ppb] hs—
Ein Fehlerstatus wird ausgegehen wenn der

Wiert der Kalibrierung ausserhalh dieses Wertes
liegt

ZeroDiffiWarn_NOx [pph] lm—
Ein Ywarning wird ausgegeben wenn der Wert der

Kalibrierung ausserhalh dieses Weres liegt

SpanDiffwarn_NO [ppb] hs—
Ein Ywarning wird ausgegeben wenn der Wert der

Kalibrierung ausserhalb dieses Weres liegt

SpanDiffFail_NO [ppb] ISD—
Ein Fehlerstatus wird ausgegeben wenn der

Wert der Kalibrierung ausserhalb dieses Weres
liegt

SpanDiffwarn_NO2 [ppb] hs—
Ein Ywarning wird ausgegeben wenn der Wert der

Kalibrierung ausserhalb dieses Weres liegt

SpanDiffFail_NO2 [ppb] ISD—
Ein Fehlerstatus wird ausgegeben wenn der

Wert der Kalibrierung ausserhalb dieses Weres
liegt

SpanDiffwarn_NOX [ppb] hs—
Ein Ywarning wird ausgegeben wenn der Wert der

Kalibrierung ausserhalb dieses Weres liegt

SpanDiffFail_NOx [ppb] ISD—
Ein Fehlerstatus wird ausgegeben wenn der

Wert der Kalibrierung ausserhalb dieses Weres
liegt

Speichern ...

Abbildung 7.85.: Konfiguration der Grenzwerte fiir die Kalibrieriiberpriifung des NO,

Sensors

Wie in Abbildung [7.85] aufgelistet und beschrieben, konnen hier die Grenzwerte fiir Warn- bzw.
Fehlermeldungen fiir die Kalibrieriiberpriifung gesetzt werden. Ist kein Span Modul installiert,

werden die entsprechenden Werte ignoriert.

7-98



Version 2.10

7.7 Setup

Verhalten bei Nullwerten:

Yerhalten bei Nullwerten
UseThreshold_NO [on/off]

Schwellwert verwenden, Werte innerhalb des
Schwellwerts (+i-) werden auf 0 gesett, wenn

negativer Fehlerstatus
Thresheold_NO [ppb)]

Schwellwert (Oblicherweise die Machweisgrenze)

SuppressNeg NO [on/off]
Megative YWere unterdricken
UseThreshold_NO2 [on/off]

Schwellwert verwenden, Werte innerhalb des
Schwellwerts (+i-)werden auf 0 gesetzt, wenn

negativer Fehlerstatus
Threshold_NO2 [pph]

Schwellwert {Ublicherweize die Machweizgrenze)

SuppressNeg NO2 [on/off]
Megative Werte unterdricken
UseThresheld_NOx [on/off]

Schwellwert verwenden, Were innerhalb des
Schwellwerts (+i-) werden auf 0 gesett, wenn

negativer Fehlerstatus
Threshold_NOx [pph]

Schwellwert (iblicherweise die Nachweisgrenze)

SuppressNeg_ NOx [on/off]
Megative Werte unterdricken

T on % Off

|n
T on * Off

T on * off

|n
T on ¥ Off

T on ¥ Off

——

Clon 1o

Speichern ...

Abbildung 7.86.: Konfiguration des NO, Sensors: Verhalten um den Nullpunkt

In Abbildung [7.88] sind die Parameter gelistet und beschrieben, die das Bearbeiten von Messwer-
ten um den Nullpunkt beeinflussen. Hier kann festgelegt werden, welche Werte auf Null gesetzt
werden und wie negative Werte gehandhabt werden.

Zeitkonstante und Origin:

Zeitkonstante

NO_TCFixed [0n/Off]
Zeitkonstante fixiert einfaus

NO2_TCFixed [0n/off]
Zeitkonstante fixiert einfaus

NOx_TCFixed [0n/off]
Zeitkonstante fixiert einfaus

NO_TCFixedNrvalues
Anzahl der Werte bei fixer Zeitkonstante

NO2_TCFixedNrvalues
Anzahl derYerte beifixer Zeitkonstante
NOx_TCFixedNrValues
Anzahl derYWerte bei fixer Zeitkonstante

Origin
CorrectdNOxOFigin [on/off]

helwerte mit letztem Origin Yert karrigieren

T 0n o
Tl 0n 1 Off
T on * off
o [1=wert< 3600
o [1=wert< 3600]
[lo[1=wert=3600]

Tl on & of

Speichern |

Speichern ..

Speichern ..

Abbildung 7.87.: Manuelle Konfiguration des NO, Sensors: Zeitkonstante und Origin

Wie in Abbildung [Z.87] gelistet und beschrieben, wird hier das Behandeln der Zeitkonstanten und
der Originwerte geregelt. Wird z.B.: eine fixe Zeitkonstante gewadhlt, dann wird eine fixe Anzahl
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von Messwerten zur Mittelwertbildung herangezogen, unabhingig von der Stirke der Anderung

im Signal.

Alternative Parameter:

alternativer Parameter

NO_alternative_parameter [0n/off] ) y
alternativen Parameter (zB um den Wert in ®on O o
einer zweiten Einheit zu speichern)
NO_alternative_name

Marme fiir alternativen Parameter
NO_alternative_unit g/
Einheit filr alternativen Parameter
NO_alternative_slope 125
slope fUr alternativen Par. {(Gas x Slope + Offest

= Parameter alternativ)

NO_alternative_offset 0
offset fir alternativen Par. (Gas x Slope + Offest

= Parameter alternativ)

MO [po/m?]

NO_alternative_comma [0 Wert < 6]

Kommastellen fir alternativen Parameter
NO2_alternative_parameter [0n/off] e y
alternativen Parameter (2B um den Wert in © on O off
einer zweiten Einheit zu speichern)

NO2_alternative_name

MName filr alternativen Parameter NO2 [pg/m?]
NO2_alternative_unit
Einheit filr alternativen Parameter
NO2_alternative_slope 14z
slope fUr alternativen Par. {(Gas x Slope + Offest

= Parameter alternativ)
NO2_alternative_offset 0
offset fir alternativen Par. (Gas x Slope + Offest

= Parameter alternativ)

Ho/m®

NO2_alternative_comma 1 (02 Wert 2 §]

Kommastellen fir alternativen Parameter
NOXx_alternative_parameter [on/off] ) y
alternativen Parameter (zB um den YWert in ©on O orf
einet aweiten Einheit zu speichern)
NOx_alternative_name

Marme fiir alternativen Parameter
NOx_alternative_unit g/
Einheit filr alternativen Parameter
NOXx_alternative_slope 1
slope fur MOk ((MOalternative + MO 2alternative)

% Slope - Offest= KWix_alternative)
NOXx_alternative_offset 0
offset fir MO ((NOalternative + NOZalternative)

# Slope - Offest= NOu_alternative)

IO [poyfr]

NOXx_alternative_comma 1 [0 Wert < 6]

Kommastellen fir alternativen Parameter

Speichern ...

Abbildung 7.88.: Konfiguration des NO, Sensors: Alternative Parameter

Wie in Abbildung [7.88] gelistet und beschrieben, kdnnen hier alternativ Parameter, z.B. in einer
weiteren Einheit gespeichert werden. Der Umrechnungsfaktor muss hier eingegeben werden.
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7.7.5.2.2. CO Sensor:

Keonfiguration - CO Sensor

Einstellungen

Kalibrierfaktoren

Kalibriereinstellungen

Zeitverhalten Kalibrierung

Kalibrierung Sellwerte

Zusatzeinstellungen

Verhalten bei Nullwerten

Zeitkonstante

Origin
Abbildung 7.89.: Manuelle Konfiguration des CO Sensors: Menii

In diesem Menii stehen die in Abbildung [7.89] aufgelisteten Einstellungen fiir das CO Modul zur
Verfligung. Im weiteren wird auf die Meniipunkte eingegangen:

Einstellungen:

Eihstellungen

Press0CO [mbar| ” ”
Bezugsdruck fir Sensorkalibrierung (Nach |1 Ll [3R0 e =210

Anderung dieses Weres ist Kalibrierung
notwendigl)
Temp0CO [°C] 0 0= W

=wWert= 100
Bezugstemperatur fir Sensorkalibrierung (Nach I [ ]
Anderung dieses Wertes ist Kalibrierung
natwendial)

Speichern ..

Abbildung 7.90.: Manuelle Konfiguration des CO Sensors: Einstellungen

Wie in Abbildung [Z.90] aufgelistet und beschrieben, kdnnen hier die Bezugswerte fiir die Sensor-
kalibrierung eingestellt werden. Werden diese Werte verdndert muss das Modul kalibriert werden!
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Kalibrierfaktoren:

Kalibrierfaktoeren

COOffset B e = =
Kalibrierfaktor Offset I L2 ERRSREI=Rl]
Serlops [1 243 [0.5 < Wert = 3]

Kalibrierfaktor Slope
Speichern ...

Abbildung 7.91.: Manuelle Konfiguration des CO Sensors: Kalibriereinstellungen

In Abbildung [7.97] sind Faktoren zur manuellen Konfiguration der Kalibrierung des CO Moduls
aufgelistet und beschrieben. Die Kalibrierfaktoren kénnen durch eine Kalibrierung iiber den Kali-
brierassistenten im Modul 'Kalibrierung’ oder hier direkt durch Eingabe des betreffenden Wertes
geandert werden.

Einstellungen fiir die automatische interne Kalibrieriiberpriifung (ISM):

Kalibriereinstellungen

CalioOnCOSensor [0n/off] CIOR R
ZerofSpan Yere werden angelegt, automatische

Steuerung der Kalibrierzyklen

CO_autocorrectdspan [on/off] CIOE TR
Die folgenden Messwerte entsprechend der

letzten Prifgasiberprifung karrigieren

CO_autocorrectdzere [on/off] C ORI
Die folgenden Messwerte entsprechend der

letzten Mulldherprifung korrigieren
CO_wrong_cal_to_status [on/off] IO GIOR
Fehlerstatus Kalibrierabweichungen

eingeschaltet

Sgeichern
Zeitverhalten Kalibrierung
CalilntervalCO [hours) l— = 5
0 schaltet automatische Funktionskontralle ab L e s ki
CaliNextAutoStartCO [datetime] . ] = — B =1 _ S i
Der nachste Kalibrierzyklus startet um: I‘IQ?B J INDV J IH J IH J 'IH J feE-11-11 1111400
ZeroDurationCO [sec] 720 [1 = Wert < 3600]
Dauer Zera Wentil gin & =
ZeroPurgelnCoO [sec] l— 2 .
Einlaufzeit mit Mullluft, die Daten werden ignoriert Gl SR e )
SpanDurationCoO [sec] lm— [0 = WWert = 3600]
Dauer Span Yentil ein
SpanPurgelnCO [sec] l— o =
Einlaufzeit mit Prifgas, die Daten werden 60D [ & WiErEs &
ignariert
DurationPurgeOutCO [sec] I— ” »”
Einlaufzeit mit Probe, die YWerte werden nicht zu 180 [Esen=aetl]
den Wittelwerten verrechnet
Speichern ...
Kalibrierung Sollwerte
SetpointSpan_cCO [ppm] IZD—
Sollwert filr automatische Funktionskontrolle
SetpointZero_CO [ppm] ID—
Sollwert fir automatische Funktionskontrolle
Speichern ..

Abbildung 7.92.: Konfiguration der automatischen internen Kalibrieriiberpriifung

Konfiguration der automatischen Nullpunktsiiberpriifung und des internen Span Moduls fiir das
CO Modul. Die automatische Spaniiberpriifung ist nur mdglich, wenn das entsprechende Span
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Modul installiert wurde. Weitere Details sind im Kapitel [[1] beschrieben. Ist kein Span Modul

installiert, findet nur eine automatische Nullpunktsiiberpriifung statt und die Einstellungen fiir
das Span Modul werden ignoriert.

Grenzwerteinstellungen der Kalibrieriiberpriifung:

Zusatzeinstellungen

ZeroDiffiWarn_CO [ppm) |1.3
EinWarning wird ausgegehen wenn derWert der
kalibrierung ausserhalb dieses Weres liegt
ZeroDiffFail_CO [ppm]

Ein Fehlerstatus wird ausgegehen wenn der
Wert der Kalibrierung ausserhalh dieses Weres
liegt

SpanDiffWarn_CO [ppm] ID-E
Ein¥Warning wird ausgegehen wenn derWert der
Kalibrierung ausserhalb dieses Wertes liegt
SpanDiffFail_CO [ppm]

Ein Fehlerstatus wird ausgegehen wenn der
Wert der Kalibrierung ausserhalb dieses Weres
liegt

[15

0.3

Speichern ..

Abbildung 7.93.: Konfiguration der Kalibrieriiberpriifung des CO Sensors: Grenzwert-
einstellungen

Wie in Abbildung [7.93] aufgelistet und beschrieben, kdonnen hier die Grenzwerte fiir Warn- bzw.
Fehlermeldungen fiir die Kalibrierung gesetzt werden. Ist kein Span Modul installiert, werden die
entsprechenden Werte ignoriert.

Verhalten bei Nullwerten:

Verhalten bei Nullwerten

UseThreshold_CO [on/off]

Schwellwert venwenden, YWerte innerhalb des
Schwellwerts (+-) werden auf 0 gesetst, wenn
negativer Fehlarstatus

Thresheld _CO [ppm] ID
Schwellwert (Iblichenweaise die Machweisgrenze)
SuppressNeg CO [on/off] CIoR O
Megative Wierte unterdricken

T on ¥ o

Speichern ..

Abbildung 7.94.: Konfiguration des CO Sensors: Verhalten um den Nullpunkt

In Abbildung [7.94] sind die Parameter gelistet und beschrieben, die das Bearbeiten von Messwer-
ten um den Nullpunkt beeinflussen. Hier kann festgelegt werden, welche Werte auf Null gesetzt
werden und wie negative Werte gehandhabt werden.
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Zeitkonstante, alternative Parameter und Origin:

Zeitkonstante

CO_TCFixed [on/off]
Zeitkonstante fixiert einfaus © on © of
CO_TCFixedNrValues 10

< =
Staubsensor mit fien DurchfluR SN 3600

Speichern ...
alternativer Parameter

CO_alternative_parameter [0n/off] 5

alternativen Parameter ZB um den Wertin ©on O off
einer zweiten Einheit zu speichern)
CO_alternative_name

MName flir alternativen Parameter
CO_alternative_unit

Einheit fir alternativen Parameter
CO_alternative_slope 115
slope far alternativen Par. (Gas x Slope + Offest

= Parameter alternativ)

CO_alternative_offset

offset fiir alternativen Par. (Gas x Slope + Offest

= Parameter alternativ
CO_alternative_comma

Kommastellen filr alternativen Parameter

CO mogfm®

rrgfm®

[0 = Wert= 6]
Speichern ...
Origin
Correct4COOrigin [On/off]
Meltwerte mit letztern Origin YWert korrigieren ® on O orf

Speichern ...

Abbildung 7.95.: Konfiguration des CO Sensors: Zeitkonstante, alternative Parameter und
Origin

Wie in Abbildung [7.95] gelistet und beschrieben, wird hier das Behandeln der Zeitkonstanten und
der Originwerte geregelt. Wird z.B.: eine fixe Zeitkonstante gewahlt, dann wird eine fixe Anzahl
von Messwerten zur Mittelwertbildung herangezogen unabhingig von der Stirke der Anderung im
Signal. Zusatzlich kénnen hie alternative Parameter definiert werden, die zusatzlich abgespeichert
werden.
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7.7.5.2.3. O3 Sensor:

Keonfiguration - O3 Sensor

Einstellungen

Kalibrierfaktoren

Kalibriereinstellungen

Zeitverhalten Kalibrierung

Kalibrierung Sollwerte

Zusatzeinstellungen

Verhalten bei Nullwerten

Zeitkohstante

Origin

Abbildung 7.96.: Konfiguration des O3 Sensors: Menii

In diesem Menii stehen die in Abbildung [7.96] aufgelisteten Einstellungen fiir das O3 Modul zur
Verfligung. Im weiteren wird auf die Meniipunkte eingegangen:

Einstellungen:

Einstellungen

Press003 [mbar]
Bezugsdruck fir Sensorkalibrierung (Mach |1 Il Eillce st i

Anderung dieses Wertes ist Kalibrierung
nobivendigl
Temp003 [*C]

20 0=ert= 100
Bezugstemperatur fir Sensorkalibrierung (Mach I [ I
Anderung dieses Wertes ist Kalibrierung
nobivendial)

Speichern ...

Abbildung 7.97.: Konfiguration des O3 Sensors: Einstellungen

Wie in Abbildung [7.97] aufgelistet und beschrieben, kénnen hier die Bezugswerte fiir die Sensor-
kalibrierung gedndert werden. Werden diese Werte verdndert muss das Modul kalibriert werden!

Kalibrierfaktoren:

Kalibrierfakteren

030ffset [pph] 9 < &
il [0 569000000000 [-20 < Wert < 20]
O31shE [1 124848040646 [0.5< Wert< 3]

Kalibrierfaktar Slope
SQEiChEI’I"I

Abbildung 7.98.: Manuelle Konfiguration des O3z Sensors: Kalibriereinstellungen
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In Abbildung [7.98] sind Faktoren zur manuellen Konfiguration der Kalibrierung des O3 Moduls
aufgelistet und beschrieben. Die Kalibrierfaktoren kdnnen sich durch eine Kalibrierung iiber den
Kalibrierassistenten im Modul 'Kalibrierung’ andern oder hier direkt durch Eingabe des betreffen-
den Wertes.

Einstellungen fiir die automatische interne Kalibrieriiberpriifung:

Kalibriereinstellungen

CaliOn03Sensor [0n/off] ® o O
ZerofSpan YWere werden angelegt, automatische

Steuerung der Kalibrierzvklen

03_autocorrectdspan [0n/off] CIORE o
Die falgenden Messwerte entsprechend der

letzten Prifgasiberprifung korrigieren

03_autocorrectdzero [On/off] (@ eT R Gio
Die foluenden Messwere entsprechend der

letzten Mulliberprifung korrigieren
03_wrong_cal_to_status [on/off] CIOR FOE
Fehlerstatus Kalihrierabwieichungen

eingeschaltet

Speichern ...
Zeitverhalten Kalibrierung

Calilnterval03 [hours) l— % =
0 schaltet automatische Funktionskontralle ak L (=Rt

CaliNextAutoStart03 [datetime] i (EER— = ETE— |5 e o
Der nachste Kalibrierzyklus startet um: |19?6 = INDV [ IH = IH | 'IH | S USRS i

ZeroDuration03 [sec] 20 [1=wert< 3s00]
Drauer Zero Yentil ein = &
ZeroPurgelnO3 [sec] l— = =
Einlaufzeit mit Mullluft, die Daten werden ignariert o00 [ SRS S
SpanDuration03 [sec] lm— [0 = Wert = 3600]
Dauer Span Ventil ein

SpanPurgeln03 [sec) I— = &
Einlaufzeit mit Prifgas, die Daten werden il [t SRS S

ignoriert
DurationPurgeOutO3 [sec] l— . <
Einlaufzeit mit Probe, die Werte werden nicht zu 150 [7=Wrert= 3600
den Mittelweren verrechnet
Sgeichern
Kalibrierung Sollwerte
03IZS_Setpoint [ppb] 500
Solkwert fir Ozongenerator
SetpointSpan_03 [pph] a0
Solkwert filr automatische Funktionskontrolle
SetpointZero_03 [pph] ID—
Sollwert fir automatische Funktionskontralle
Speichern ...

Abbildung 7.99.: Konfiguration der automatischen internen Kalibrieriiberpriifung

Manuelle Konfiguration der automatischen Nullpunktsiiberpriifung und des internen Span Moduls
fir das Ozon Modul. Die automatische Spaniiberpriifung ist nur moglich, wenn das entsprechen-
de Span Modul installiert wurde. Weitere Details sind im Kapitel [II] beschrieben. Ist kein Span
Modul installiert, findet nur eine automatische Nullpunktsiiberpriifung statt und die Einstellungen
fiir das Span Modul werden ignoriert.
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Zusatzeinstellungen zur Kalibrieriiberpriifung: Grenzwerte

Zusatzeinstellungen

SpanDiffF ail_03 [ppb]

Ein Fehlerstatus wird ausgegeben wenn der
Wert der Kalibrierung ausserhalb dieses Wertes
liegt

SpanDiffwarn_03 [ppb] |15
EinWarning wird ausgegeben wenn der \Wert der
Kalibrierung ausserhalb dieses YWertes lieot
ZeroDiffFaill_03 [pph)]

Ein Fehlerstatus wird ausgegeben wenn der
Wert der Kalibrierung ausserhalb dieses Wertes
liegt

ZeroDiffarn_03 [ppb) |5
EinWwarning wird ausgegebean weann derVwart der
Kalibrierung ausserhalh dieses Weres liegt

30

10

Speichern ..

Abbildung 7.100.: Konfiguration der Kalibrieriiberpriifung des O3 Sensors: Grenzwerte

Wie in Abbildung [7.100] aufgelistet und beschrieben, kénnen hier die Grenzwerte fiir Warn- bzw.
Fehlermeldungen fiir die Kalibrierung gesetzt werden. Ist kein Span Modul installiert, werden die

entsprechenden Werte ignoriert.

Verhalten um den Nullpunkt:

Yerhalten bei Nullwerten

UseThresheld_03 [0n/off]
Schwellwertverwenden, Werte innerhalb des
Schwellwetts ¢+ werden auf 0 gesetst, wenn
negativer Fehlerstatus

Thresheld 03 [ppb] ID
Schwellweatt (Ohlicherweise die Nachweisgrenze)
SuppressNeg_03 [on/off] CTER TR
Megative Werte unterdricken

T oOn ¥ Off

Abbildung 7.101.: Konfiguration des O3z Sensors: Nullpunkt

Speichern ...

In Abbildung [Z.101] sind die Parameter gelistet und beschrieben, die das Bearbeiten von Messwer-
ten um den Nullpunkt beeinflussen. Hier kann festgelegt werden, welche Werte auf Null gesetzt

werden und wie negative Werte gehandhabt werden.
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Zeitkonstante und Origin:

Zeitkonstante

03_TCFixed [on/off] @
Zeitkonstante fixier einfaus 2 0n O off
03 _TCFixedNrValues 10

= =
Anzahl derWerte bei fixer Zeitkonstante 1= s sty

speichern ...
alternativer Parameter

03 _alternative_parameter [0n/off]

alternativen Pararmeter B urm den Wert in ©on O orf
einer mweiten Einheit zu speichearn)

03 _alternative_name

Marme fir alternativen Parameter 03 [g/m]
03 _alternative_unit

Einheit fir alternativen Parameter
03 alternative_slope 2
slope fir alternativen Par. (Gas x Slope + Offest

= Parameter alternativ)

03 alternative_offset

offset fir alternativen Par. (Gas x Slope + Offest

= Parameter alternativ)

03_alternatl\_-_re_comma 1 [D < \Wert < 6]
Kommastellen fiir alternativen Parameter

po/m®

SpEIChern ..
Origin
Correctd030rigin [0on/off]
halRwerta mit letztem Origin Wert karrigieren © On © off

Speichern ...

Abbildung 7.102.: Konfiguration des O3 Sensors: Zeitkonstante, alternative Parameter und
Origin

Wie in Abbildung[7.102] gelistet und beschrieben, wird hier das Behandeln der Zeitkonstanten und
der Originwerte geregelt. Wird z.B.: eine fixe Zeitkonstante gewahlt, dann wird eine fixe Anzahl
von Messwerten zur Mittelwertbildung herangezogen, unabhingig von der Stirke der Anderung
im Signal. Zusatzlich kdnnen alternative Parameter definiert werden.
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7.7.5.2.4. SO, Sensor:

Konfiguration - 502 Sensor

Einstellungen

Kalibrierfaktoren

Kalibriereinstellungen

Zeitverhalten Kalibrierung

Kalibrierung Sollwerte

Zusatzeinstellungen

Verhalten bei Nullwerten

Zeitkonstante

Origin

Abbildung 7.103.: Konfiguration des SO, Sensors: Menii

In diesem Menii stehen die in Abbildung [7.103] aufgelisteten Einstellungen fiir das SO, Modul zur
Verfligung. Im weiteren wird auf die Meniipunkte eingegangen:

Einstellungen:

Einstellungen

Press0S02 [mbar] o £
Bezugsdruck fiir Sensorkalibrierung (Mach |1 01325 (900 < Wvert < 1100]

Anderung dieses Wertes ist Kalibrierung
notiwendigl
Temp0S02 [°C]

20 D='Wert= 100
Bezugstemperatur fiir Sensorkalibrierung (Mach I [ |
Fnderung dieses Wertes ist Kalibrigrung
notwendigh

Speichern ...

Abbildung 7.104.: Konfiguration des SO, Sensors: Einstellungen

Wie in Abbildung [7.104] aufgelistet und beschrieben, kdnnen hier die Bezugswerte fiir die Sen-
sorkalibrierung eingestellte werden. Werden diese Werte verdndert muss das Modul neu kalibriert
werden!
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Kalibriereinstellungen:

Kalibrierfaktoren

S5020ffset A < -
Kalibrierfaktor Offset |1 B0 Falls veent = S0]
S02Slope = =
Kalibrierfaktor Slope |[|_EIB1 [BaE =t
S02_HY set[V] I595

Hochspannungseinstellung (Grobkalibrierung
des MOk Moduls), nicht fir API

S

eichern ...

Abbildung 7.105.: Konfiguration des SO, Sensors: Kalibriereinstellungen

In Abbildung [Z.105] sind Faktoren zur manuellen Konfiguration der Kalibrierung des SO, Moduls
aufgelistet und beschrieben. Die Kalibrierfaktoren kdnnen sich durch eine Kalibrierung iiber den
Kalibrierassistenten im Modul 'Kalibrierung’ andern oder hier direkt durch Eingabe des betreffen-
den Wertes.

Einstellungen fiir die automatische interne Kalibrieriiberpriifung:

calibration setup

CaliOnS02Sensor [0n/0ff] o
ZerofSpan values are computed, enables

automatic calibration cycles
502_autocorrectdspan [on/off] CroR R
correct fallowing measuring results according to
the last span

502_autocorrectdzero [on/off]

correct fallowing measuring results according to
the lastzero

502_wrong_cal_to_status [on/off] o
status fail on calibration values enabled

on o

e O

oOn 7 off
Save ..
calibration timing

CalilntervalSO2 [hours) l— % ¢
0 disables automatic calibration check a (Ersavalle sade]

CaliNextAutoStart502 [datetime] i e TR RER |s deemsiin e
etk e i {1976 »| - [Mov =] -[11 =] [11 =] :|11 =] =1976-11-11 11:11:00

ZeroDurationS02 [sec] F20 [t <values3600)
duration zero valve is active = =

ZetokUrgelns02 [5c e [6o0 [1 < value < 3600]
purge in time with zero air, data are not sampled
SpanDurationSO02 [sec] [7z0 [0 = valug = 3600]
duration span valve is active
Spanburgelns O2i[5o | 50D [1 < value < 3600]
purge in time with span gas, data's are not
sampled
DurationPurgeOut302 [sec] lB0 [1=value < 3600)
nurge in time with sample, data's are not
sampled to averages
Save ..
calibration setpoints
SetpointSpan_S02 [pph] a0
setpaint far calculation of automatic function
check
SetpointZero_S02 [ppoh] ID—
setpoint far calculation of automatic function
check
Save ..

Abbildung 7.106.: Konfiguration der automatischen internen Kalibrieriiberpriifung
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Manuelle Konfiguration der automatischen Nullpunktsiiberpriifung und des internen Span Moduls
fiir das SO, Modul. Die automatische Spaniiberpriifung ist nur méglich, wenn das entsprechende
Span Modul installiert wurde. Weitere Details sind im Kapitel [[1] beschrieben. Ist kein Span Mo-
dul installiert, findet nur eine automatische Nullpunktsiiberpriifung statt und die Einstellungen
fiir das Span Modul werden ignoriert.

Zusatzeinstellungen zur Kalibrieriiberpriifung: Grenzwerte

Zusatzeinstellungen

SpanDiffitfvarn_S02 [ppb] |15
Einarning wird ausgegeben wenn der'Wer der
Kalibrierung ausserhalb dieses Weres liegt
SpanDiffFail_S02 [pph] I30
Ein Fehlerstatus wird ausgegehen wenn der

‘Wen der Kalibrierung ausserhalb dieses Wertes
liegt

ZeroDiffWarn_S02 [ppb] |1U
EinWarning wird ausgegeben wenn derWer der
Kalibrierung ausserhalb dieses Wertes liegt
ZeroDiffFail_S02 [ppb] |15
Ein Fehlerstatus wird ausgegehen wenn der

Wert der Kalibrierung ausserhalh dieses Wertes
liegt

Speichern ...

Abbildung 7.107.: Konfiguration der Kalibrieriiberpriifung des SO, Sensors: Grenzwerte

Wie in Abbildung [7.107] aufgelistet und beschrieben, kdnnen hier die Grenzwerte fiir Warn- bzw.
Fehlermeldungen fiir die Kalibrierung gesetzt werden. Ist kein Span Modul installiert, werden die
entsprechenden Werte ignoriert.

Verhalten um den Nullpunkt:

Yerhalten bei Nullwerten

UseThreshold_S02 [0n/off] ORI O
Schwellwert venwenden, Were innerhalh des
Schwellwearts (+i-) werden auf 0 gesets, wenn
negativer Fehlerstatus

Thresheld_S02 [ppb] 0
Schwellwert (Oblicherweise die Machweisgrenze)
SuppressNeg S02 [on/off] ORI
Megative Werte unterdriicken

Speichern ...

Abbildung 7.108.: Konfiguration des SO, Sensors: Verhalten um Nullpunkt

In Abbildung [7.108] sind die Parameter gelistet und beschrieben, die das Bearbeiten von Messwer-
ten um den Nullpunkt beeinflussen. Hier kann festgelegt werden, welche Werte auf Null gesetzt
werden und wie negative Werte gehandhabt werden.
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Zeitkonstante und Origin:

Zeitkonstante
S02_TCFixed [0On/Off]

- o
ZFeitkanstante fixiert einfaus el ol
S02_TCFixedNrvalues
- = <
Anzahl derWerte bei fixer Zeitkonstante It [=ereola]
SQEiChEI’I"I
Qrigin
Correctd 5020rigin [On/off] & on O of
Melwerte mit letetern Crigin Wert korrigieren
Speichern ...

Speichern |
Abbildung 7.109.: Manuelle Konfiguration des SO, Sensors: Zeitkonstante und Origin

Wie in Abbildung[7.109] gelistet und beschrieben, wird hier das Behandeln der Zeitkonstanten und
der Originwerte geregelt. Wird z.B.: eine fixe Zeitkonstante gewadhlt, dann wird eine fixe Anzahl

von Messwerten zur Mittelwertbildung herangezogen unabhingig von der Stirke der Anderung
im Signal.
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7.7.5.2.5. Schnittstellen Konfiguration:

Hier kdnnen Sie die Vorgabewerte fiir die Dateniibertragungsprotokolle AK Protokoll und Bay-
ern/Hessen (B/H) Protokoll einstellen. In Abbildung [Z110] sind die Parameter gelistet und be-
schrieben. Weitere Details zu diesen Protokollen finden Sie in Kapitel [Al ‘Software Protokolle’.

Konfiguration - Schnittstellen Konfiguration

Einstellungen

Normale Konfiguration

Zusatzeinstellungen

Einstellungen

RsOutPort

Vemwendeter COM-Fort fiir Datenausgang (0
schaltet ah)

RsOutBaud

Baudrate

RsOutDataBit

Anzahl Datenhits

RsOutStopBit I1
Stopphbit
RsOutParity
Paritatzbit

o [0= wert< 6]

Speichern ...
Normale Konfiguration

RsOuthdr I1
Adresse flr BayverniHessen Protokall
RsOutiD1 I
Bezeichnung GaslD fir BayerniHessen Pratokall
RsOutiD2 I
Bezeichnung GasiD fir BayerniHessen Pratokoll
RsOutiD3 I
Bezeichnung GaslD fiir BayernfHessen Pratakall
RsOutiD4 I
Bezeichnung Gas|D fir BayernfHessen Pratokall
|
|
|

[0 = Wert < 255]

[0 = Wert < 255]

[0 = Wert = 256]

[0 = Wert = 255]

RsOutiD5
Bezeichnung Gas|D fir BayernfHessen Pratokal
RsOutiD6
Bezeichnung Gas|D fir BayernfHessen Pratokall

[0 < Wert = 255]

10
11
12
13 [0 = Wert = 255
14
15

[0 = Wert < 255]

Speichern ...
Zusatzeinstellungen
RsOutAKDI1
ID1 filr Ak Protokoll (K0 narmal)

RsOutAKDI2
D2 fir AK Protokoll (4 normal)

Speichern ...

Speichern |

Abbildung 7.110.: Schnittstellen Konfiguration fiir das AK bzw. B/H Protokoll
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7.7.56.2.6. System Einstellungen

Hier kdnnen Systemeinstellungen manuell gedndert werden. In Abbildungen [Z.111] bis [Z.114] sind
die Parameter gelistet und beschrieben. Unter anderem kdnnen hier das Pollintervall, die Dauer
der Mittelwerte und Zeitablaufe z.B.: von der automatischer Kalibrierungkontrolle manuell gesetzt
werde.

Pollintervall und Statusfaktor

Einstellungen

Pollinterval [msec] 5500
LinLag: Intervall zwischen Datenabfragen
StatusFactor [%)]

Andert die Statuslimits fiir weniger sensible
Applikationen {0 normal .. = 0 fir weniger

sensible Anwendungen)

[100 < Wert < 60000

(0= Werts 100]

Speichern ...

Abbildung 7.111.: Konfiguration der Systemparameter: Pollintervall

Hier kann das Intervall zwischen zwei Abfragen im LinLog Service Interface gedndert werden.

Einstellung der automatischen Kalibrieriiberpriifung

Kalibrierung

CaliOnSystem [0n/0ff]
ZerofSpan Yere werden angelegt, automatische
Steuerung der Kalibrierzyklen

% on © off

Speichern ...
Kalibriereinstellungen
Maximale Kalibrierdauer [h] l— < %
Kalibrierungen werden nach der eingestellten 3 (DisEr ]
Anzahlvon Stunden abgebrochen.
Sgeichern

Zeitverhalten Kalibrierung
CalilntervalSystem [hours] I— E %
0 schaltet automatische Funktionskontralle ak & (0= Wert = 744]

CaliNextAutoStartSystem [datetime] 3 = —LIRER oo o ra
Dier nachste Kalibrierzyklus startet um: IEDDB J IMar J IEE J ID? J 'IH Al LT

ZeroDurationSystem [sec] lm— [1 < Wert < 3600]
Dauer Zera Yentil gin - -

ZeroPurgelnSystem [sec) l— i =
Einlaufzeit mit Mullluft, die Daten werden ignoriert il = s (s
SpanDurationSystem [sec] Im— [0 = Wert = 3600]
Dauer Span Yentil gin - -
SpanPurgelnSystem [sec) l— = @
Einlaufzeit mit Prifgas, die Daten werden iy [{E=irerit=g3ell]
ignariert

DurationPurgeQutSystem [sec)

< <
Einlaufzeit mit Probe, die Werte werden nicht zu 160 [ Wert < 3600
den Wittelwerten verrechnet
DurationOriginPurgeln [sec] I— = =
Automatische Kalibrierung Varlautzeit el NS GRS <)
DurationOriginPurgeOut [sec] I— - &
Automatische Kalibrierung Machlaufzeit el [0 =AWErt<t3B00]
DurationOriginSampl [sec] 180 [10 = Wert = 3600]

Automatische Kalibrierung Messzeit
Speichern ..

Abbildung 7.112.: Konfiguration der Systemparameter

Hier werden die Einstellungen fiir die automatische Kalibrieriiberpriifung fiir den gesamten airpointer®
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gesetzt. Sind hier Einstellungen gesetzt werden die lokalen Einstellungen bei den Modulen igno-
riert. Ist kein Internes Span Modul installiert, dann werden diese Einstellungen ignoriert.

Mittelwerte, Klimaanlage, Batteriebetrieb

Zeitverhalten

AverageTimel

Zeitdauer in Sekunden fir die Berechnung der
Feitmittelwere, die in der Datenbank
gespeichert werden (Mittehwert! = Mittelwert2 =
Mittelwert3)

AverageTime2

Zeitdauer in Sekunden fir die Berechnung der
Zeitmittelwerte, die in der Datenbank
gespeichert werden (Mittelwert! = Mittelwert2 =
hittehwert3)

AverageTime3

Zeitdauer in Sekunden fir die Berechnung der
Zeitmittelwere, die in der Datenbank
gespeichert werden (Mittelwert! = Mittelweart2 =
Mittelwertd)

AC_Purge_Interval [min]

Spilinterval der Klimaanlage: (vVentilator aus,
damit Kondenswasser ablaufen kann)
AC_Purge_Duration [sec]

Spildauer fir Klimaanlage
UFS_waitdpower [sec]

Feit die auf Spannungswiederkehr gewartet
wird

(60 < Wert < 3600]

600 | 120 =Wert = 3600]

1300 |[180 = wert < 3600]

9939

80 |10 = wert = 900]

Speichern ..

Abbildung 7.113.: Konfiguration der Systemparameter: Mittelwerte, Klimaanlage,
Batteriebetrieb

Hier wird die Dauer in Sekunden fiir die Zeitmittelwerte gesetzt, die in der Datenbank gespeichert
werden . Einstellungen fiir die Klimaanlage werden ebenfalls hier gesetzt. Ist eine Spiilung der
Klimaanlage nicht nétig (abhangig von der Art der Klimaanlage), dann ist 'AC Purge Interval’
auf 9999 und 'AC Purge Duration’ auf 0 gesetzt. Bei "USP wait4power’ kann eingestellt werden,
wie lange der airpointer® bei Stromausfall weiter lauft (Batteriebetrieb) bis er herunter gefahren
wird. StandardmiRig ist dieser Wert auf 10 Sekunden gesetzt.
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Zusatzeinstellungen und Origin

Zusatzeinstellungen

TooHotPumpTemp [°C] a0
Grenzwett Pumpentermperatur
TooHotRoomTemp [*C]
Grenzwert Raumtermperatur
PressCompensationdFlows [on/off]

Schaltet Druckkompensation fiir Druchflisse © on @ off
ein

DisplayNegHandling [on/off] -
Feigtim Serice Interface die Criginahwerte in © on O off
Klammer falls die Mullbehandlung den YWert
geandert hat.

Language

Sprache fiir LinSensiLinLog {de,en)
Min_RL_Interval [minutes]

Minimaler Zeitraum zwischen zwei RL
Komandos (Soft Resetvon Platine) 0 schaltet
die Funktion ab

[0 = Wert = 150]

50 (0= Wert = 150]

en

B0 [0 = Wert = 1500]

Speichern ...
Origin
MissingDuringOrigin [on/off]
Bei automatischer Kalibrierung letzten YWert © on O off
halten ader Fehlwerte

Speichern ...

Abbildung 7.114.: Konfiguration der Systemparameter: Zusatzeinstellungen und Origin

Hier werden maximale Pumpen- und Raumtemperatur festgelegt. Soll gezeigt werden, wenn der
Messwert sich vom abgespeicherten Wert unterscheidet (auf Grund der Behandlung der Mess-
werte rund um den Nullpunkt und bei negativen Werten). Welche Werte sollen wahrend der
automatischen Kalibrieriiberpriifung angezeigt werden.
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7.7.5.2.7. Sensoren:

Hier kann ausgewahlt werden, welche Platinen und Sensoren aktiv sind und Daten zum Watchdog
und zur USP eingegeben weden.

Konfiguration - Sensoren

Einstellungen
Normale Konfiguration
Zusatzeinstellungen

Einstellungen

03SensorOn [on/off] @ on O off
03 Sensor einfaus
COSeansorOn [0On/off] @ on O off
GO Sensor einfaus
NOxSensorOn [0n/off] @ on O off
MOx Sensor einfaus
$02SensoroOn [0n/Off] Con © off
Sensor einfaus
H2SSensoron [on/off <
Ergénzung zu SOE[MDduI] ©on © o
H2SBenchOn [on/off ; <
H25 Sensor(ExtrsE Modull ©on © or
PartSensorOn [0n/Off] O on © off
Sensor einfaus
VOCSensorOn [on/off] '® 0 O]
Sensor einfaus
NH3SensorOn [0n/off] '® 0 O]
ECSensorBoard_10n [on/off] @ o Ol
Platine einfaus
ECSensorBoard_20n [on/off] @ o Ola
Platine einfaus
ECSensorBoard_30n [on/off] @ 0 Ol
Platine einfaus
ECSensorBoard_40n [on/off] @ Ol
Platine einfaus
SampleFilterBoard [0n/off] O on @ off
Platine einfaus

Speichern ..
Normale Konfiguration
Watchdog_Rev c
Revision Watchdog Platine
UniBaseOn [0n/off] O on @ off
Platine einfaus

Speichern ...

Zusatzeinstellungen
UPS_on [on/off] ‘@5 O

= n &b Off
Unterbrechungsfreie Stramversorgung EinfAus

UPS_Batt_Installation_Date [datetime] [oqpg o[ [jan ~|-[1 « 17 %[00« = 2008-01-01 12:00:00
Einbaudatum der Batterie

UPS_EBatt_SN
Seriennumimer der Batterie

Speichern ...

Abbildung 7.115.: Konfiguration: Welche Sensoren, Watchdog, USP
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7.7.56.2.8. Kunde/Station:

Einstellungen

Stationsname [string] PRO1 Muenchendorf
Stationsname

Speichern ..
Normale Konfiguration

StationLatitude [degrees)
Geographische Breite des Aufstellungsorts 18026213
(Google Maps)
StationLongitude [degrees] 16377429
Geographische Lange des Aufstellungsors
(Google Maps)
StationAltitude [m)] 0
Meereshihe des Aufstellungsorts
Speichern
Plugins

Globaler Empfianger B
Globale Empfanger Email Adresse fir Plugins
Globaler Empfianger B
Globale Empfanger Email Adresse fir Pluging
Globaler Empfanger 3
Globale Ernpfanger Email Adresse fir Pluging
Speichern ..

Sonstige

Station|D [string]
Stationsindentifikation
Messstation Einsatzort
Wird filrzB. Reports oder Informations Display
verwendet

Messstation Strasse [string]
Aufstellort der Messstation
Messstation PLZ [string]
Aufstellort der Messstation
Messstation Stadt [string]
Aufstellart der Messstation
Messstation Land [string)
Aufstellart der Messstation
Kunde Firma [string)]
Adressdaten des Kunden
Kunde Anrede [string]
Kontaktdaten des Kunden
Kunde Titel [string]
Kontaktdaten des kKunden
Kunde Vorname [string]
Kontaktdaten des Kunden
Kunde Nachname [string)
Kontaktdaten des Kunden
Kunde Strasse [string)
Adressdaten des Kunden
Kunde PLZ [string]
Adressdaten des Kunden
Kunde Stadt [string]
Adressdaten des Kunden
Kunde Land [string)
Adressdaten des Kunden
Kunde Tel [string]
Kontaktdaten des Kunden
Kunde Handy [string]
Kontaktdaten des Kunden
Kunde Fax [string]
Kontaktdaten des kKunden
Kunde Email [emzail]
Kontaktdaten des Kunden

Contral Foom

Trumauerstr. 2

Muenchendorf

Speichern ...

Abbildung 7.116.: Anwender, Name der Station und Beschreibung

In Abbildung[Z.116]sind die Parameter zur Einstellung kundenspezifischer Daten (lhre Adressdaten
und Kontaktdaten), weiters Daten zum Aufstellungsort der Messstation und der Stationsname
gelistet und kdnnen hier gedndert werden.
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7.7.5.2.9. Optionen:

Hier sind die Einstellungen fiir z.B.: Wasserfalle, Probenfilter usw vorgenommen werden.

Keonfiguration - Optionen

Einstellungen
Zusatzeinstellungen
Sonstige

Einstellungen

WaterTrap [on/off] @)y O o]
einfaus

Speichern ...
Zusatzeinstellungen

SampleFilterExtFan [on/off] O on @ of
Fan an SampleFilter Board
SampleFilterExtTemp [on/off]
Extra Temp. Sensar an SampleFilter Board ©on © o
SampleFilterHe ater [on/off]
Filter Heizung an SampleFilter Board © on © of
Speichern ...

Sonstige
Download Legacy Support [on/off] ® ) O

n off
‘Wenn ein, wird per default (auch ohne Angabe
wan legacyorder) die urspringliche
Sotierreiheinfolge der Parameter heim
atuomatischen Datendownload (HTTP Interface)
verwendet

Speichern ...

Abbildung 7.117.: Einstellungen fiir z.B.: Wasserfalle, Probenfilter. usw.
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7.7.5.2.10. AQI Konfiguration: Startbild:
Hier kann die Anzeige fiir die allgemeine Luftgiiteinformation, die noch vor dem Einloggen auf
den airpointer® sichtbar ist, konfiguriert werden.

Konfiguration - AQI Konfiguration

Sonstige

Sonstige

Mittelwert

‘Welcher Mittelwert fiir Indexerrechnung {1,2 od.

3

Anzahl Mittelwerte [n] 5
Gibt an, wisviele Mittelwerte in die
Glualitdtsherechnung einbezogen werden

CO Parameter ID P
interne Parameter D fir CO

CO Konzentration Index 100 9
Kanzentration CO pro 100 Index Punkte

CO Kalkulation aktiv [on/off] ®oh

CO fir die Qualitdtsherechnung
herdcksichtigen

CO anzeigen [on/off] ® ©h
CO Anzeigename co
03 Parameter ID 5
interne Parameter |D fir O3

03 Konzentration Index 100 a0

Konzentration 03 pro 100 Index Punkte

03 Kalkulation aktiv [on/off] ® ©n
Q3 fiir die Qualitatsherechnung

herlcksichtigen

03 anzeigen [oOn/off] ® on
03 Anzeigename 03
NO2Z Parameter ID 2
interne Parameter D flr MO2

NO2 Konzentration Index 100 0
Kaonzentration NOZ2 pro 100 Index Punkte

NO2 Kalkulation aktiv [on/off] ®0on

NO2 fir die Qualititsberechnung
herdcksichtigen

NO2 anzeigen [on/off] ®©n
NO2Z Anzeigename MO2
$02 Parameter ID &
interne Parameter |D fir 302

$02 Konzentration Index 100 140

Konzentration S02 pro 100 Index Punkie

$02 Kalkulation aktiv [on/off] @ o)
S02 fiir die Qualitatsberechnung

herlcksichtigen

$02 anzeigen [on/off] O on
$02 Anzeigename S0
Part Parameter ID 0
interne Parameter ID flr Part

Part Konzentration Index 100 Q0
Kaonzentration Part pro 100 Index Punkte

Part Kalkulation aktiv [on/off] ®

Partfiir die Qualitdtsherechnung
herdcksichtigen
Part anzeigen [on/off] OCh

Part Anzeigename P10

O

©

off

off

off

off

off

off

orf

off

off

[1= Wert < 3]

[1 = Wert = 10000]

[0 = Wert = 100000]

[0 = Wert = 100]

[0 = Wert < 100000]

[0 < Wert < 100]

[0 = Wert = 100000]

[0 = Wert = 100]

[0 = Wert < 100000]

[0 < Wert < 100]

[0 = Wert = 100000]

[0 = Wert = 100]

Speichern

Abbildung 7.118.: Beispiel einer Konfiguration der Startseite: aktuelle Luftgiiteinformation
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7.7.56.2.11. Zeiteinstellungen:

Konfiguration - Zeit Einstellungen

Einstellungen
Neormale Kenfiguration
Zusatzeinstellungen

Einstellungen

SystemTime [time] 20050305 165046 Zeit andern
aktuelle Systernzeit

SQEiChErn
Normale Konfiguration

Timezohe [timezone|]

et R | (GMT+01:00) Arnsterdam, Berlin, Bern, Rome, Stockholm, Yienna W, Europe Daylight Time j

Speichern ..
Zusatzeinstellungen
Tlmese_rvero_n [onsoff] o & on ©Of
Automatische Zeitsynchronigation dber
angegebene Feitserer
Timeserver! [string| l—
IP Adresse von Zeitserver 1 imez stupi.se
Timeserver2 [string| li
IP Adresse von Zetserver 2 ghissimeishz o
Timeserver3 [string] li_ o
IP Adresse von Zeitserver 3 e 11 Uneriangenide
Speichern ...
_Speicher |

Abbildung 7.119.: Zeiteinstellungen

Hier haben Sie einerseits die Moglichkeit, die lokale Zeit des airpointers iiber im Internet verfiig-
bare 6ffentliche Zeitserver automatisch zu synchronisieren (bei bestehender Internetverbindung).
Der Mechanismus der Zeitsynchronisation berechnet automatisch aus den von den angegebenen
Zeitservern riickgemeldeten Daten die atomuhrgenaue Zeit fiir den airpointer®.

Des Weiteren stellen Sie hier die Zeitzone fiir den airpointer® ein, welche fiir die Messdatener-
fassung verwendet werden soll. In Abbildung [ 119] sind die Parameter gelistet und beschrieben.

Zeitzone (Timezone) :

Dies ist die lokale Zeit des airpointers. Um bei der Messdatenerfassung keine Daten bei der
Umstellung von Sommer- auf Winterzeit zu verlieren (fiir die nérdliche Hemisphare), wird gene-
rell die Winterzeit der jeweiligen Zeitzone verwendet. Die eingestellte Zeitzone relativ zur GMT
(Greenwich Mean Time) ist hier angegeben.

HINWEIS:
Es erfolgt keine Umstellung zwischen Winterzeit und Sommerzeit fiir die
Datenerfassung des airpointers.
Die Datenerfassung bezieht sich immer auf die Winterzeit der ausgewahlten
Zeitzone.
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7.7.5.3. Synchronisation

Um die Benutzeroberflache mit lhrer Instrumentenkonfiguration zu synchronisieren, z.B.: nach
der Installation eines neuen Analysators, klicken Sie ‘synchronisieren’. Die Installation eines neuen
Analysators wird im Kapitel [[.7.6] ‘Logger’ beschrieben.

Setup

Synchronisieren von Sensor Einstellungen

Altivieren Sis dis Synchronisation der Sensor Einstellungen, wenn grundlsgends Anderungen in der airpointerd
Honfigurstion getstiot wurden, Dies ist beispislzweize das Anschalen eines zusdtzlichen Senzors,

Die Synchronigation geschieht nun aurtomatisch Sync I

Manuelles loschen von Parametern

Hier werden nur Parameter angezeigt, die tatzachlich nicht mehr installiet sind.
Daher kann es durchaus vorkommen, dass diese Liste leer ist.

+1-  MMW_DD5
[~ MMW_005 Wind Direction [°]

[~ Mbdiy 005 Wind Speed [mzec]

+I-  03%ensor
[~ O3=ensor PovverToO3Scrubber [%5]

Lazchen |

Abbildung 7.120.: Synchronisation des airpointers

7.7.5.4. Manuelles Loschen von Parametern

Wenn Sie lhre Auswahl von Parameter fiir einen Sensor andern, dann werden die alten, nicht mehr
ausgewihlten, nach wie vor z.B.: in der Parameterauswahl fiir das Download gelistet (Kapitel [Z.4]),
aber sie werden nicht mehr aktualisiert und sind mit 'na’ fiir "not actualized” gekennzeichnet. Hier
(Abbildung [7.120]) sind dies Parameter gelistet.

Wenn diese Parameter sicher nicht mehr gebraucht werden, dann kdnnen Sie permanent von den
Listen geldscht werden. Markieren Sie diese in obiger Liste und bestdtigen Sie lhre Auswahl mit
"Loschen’. Danach scheint dieser Parameter nicht mehr auf und die dazu gehorigen Werte kdnnen
nicht mehr herunter geladen werden.

ACHTUNG:

Wenn ein Parameter permanent gel6scht wird, dann kénnen die da-
zugehdrigen Daten von friiheren Messungen nicht mehr herunter ge-
laden werden!
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7.7.6. Logger

In diesem Menii wird die Konfiguration zur Einbindung von Analysatoren vorgenommen.

Diese Menii beinhaltet:

e LinLog Konfiguration (Kapitel [7.7.6.7)

e Hinzufiigen eines Analysators (Kapitel [[.7.6.2])
— Konfiguration der Schnittstelle am Analysator (‘Hinweis') (Kapitel [7.7.6.2])
— Auswahl der zu speichernden Parameter (Kapitel [[.7.6.2])
— Setup des Com Ports, RS232 Einstellungen (Kapitel [7.7.6.2.7])

— Einstellung der Parameter (Name, Einheit, einfache Umrechnungen, Mittelwertbil-

dung, Kalibriereinstellungen) (Kapitel [.7.6.2.2] und [.7.6.2.3))
— Kalkulationen mit mehreren Parameter (Kapitel [[.7.6.2.4))

— Einstellungen der Gruppe (Kapitel [.7.6.2.9])
— Kalibriereinstellungen zur Kalibrier- oder Funktionskontrolle (Kapitel 14.8])

e Editieren der Einstellungen fiir einen Analysator (Kapitel [[.7.6.3))

e Loschen der Einstellungen fiir einen Analysator (Kapitel [7.7.6.4])

HINWEIS:
Um Anderungen im Logger Setup einzulesen, muss ein Neustart der airpointer®
Software durchgefiihrt werden. Dafiir klicken Sie bitte ‘Neustart um Anderungen
einzulesen’.

7.7.6.1. LinLog Konfiguration

LinLog Konfiguration
System Parameter

Mittelwert1 B0 Sek
Mittelwert2 300 Sek
Mittelwert3 1800 Sek
Abtrage Tykus S000 mSek

Nr: aktiv  Instrument (Gruppe)

1 r FDMS 8500 R&P FDMS 8500 Einstellungen éndern
2 O 49 Thermo 49 Einstellungen andern
3 O 43 Thermo 43 Einstellungen andern
4 r 43 Thermo 438 Einstellungen dndern
5 r MMW-005 Mierij MMW-005 Einstellungen andern
[3 O ADModul recordum ADModul Einstellungen andern
7 r BH2Chl Bayern BH2Chl Einstellungen dndern
8 =4 ML9841 (Bavarian) ML ML9841 (Bavarian) Einstellungen andern
9 ~ 48 Thermo 48 Einstallungen andern
10 =4 300 SBC40 API| 300 SBC40 Einstellungen dndern

Heves Instrument Ubetnehmen [sktiv] Neustart, um finderungen eing]

Abbildung 7.121.: Angeschlossene externe Analysatoren (Beispiel)
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Bei Aufruf der LinLog Konfiguration erscheint eine Ubersicht der schon verbundenen Gerite (Ab-

bildung [Z121]).

Folgende Systemparameter sind zur Ubersicht gelistet:

Mittelwertl /Mittelwert2 /Mittelwert3
Zeigt das Zeitintervall fiir die Berechnung der verschiedenen Mittelwerte. Diese Werte kann man
in den Systemeinstellungen auf Seite [[=114] einstellen.

Abfrage Zyklus (Pollintervall)
Das Zeitintervall in dem der airpointer® Daten abfragt. Diesen Wert kann man in den Syste-
meinstellungen auf Seite [[=114] einstellen.

Weitere Parameter:
Nr: Interne Geratenummerierung.

aktiv: Analysatoren konnen deaktiviert werden, wenn sie z.B.: abgesteckt werden ohne die Ein-
stellungen zu verlieren. Nachdem der Status gedndert wurde, muss diese Anderung durch klicken
von ‘Ubernehmen (aktiv)' bestitigt werden.

Instrument (Gruppe): Name des verbundenen Analysators oder der Gruppe von Geriten.

Neues Instrument
Anklicken um einen neuen Analysator zu installieren.

Ubernehmen (aktiv)
Wenn der ‘aktiv’ Status gedndert wurde, wird durch klicken dieses Buttons die Anderung best3-
tigt.

Neustart, um Anderungen einzulesen

Nach dem Editieren der Einstellungen eines schon verbundenen Gerdtes, oder wenn ein neuer
Analysator angeschlossen wurde, muss die entsprechende Software neu gestartet werden, damit
die Anderungen aktiv werden. Klicken Sie hierzu diesen Button.

Einstellungen Andern
Klicken Sie diesen Button um die Einstellungen zu einem Analysator bzw. einer Gruppe zu dndern.
Fiir Details gehen sie zu Kapitel [[.7.6.3]

7.7.6.2. Neues Instrument

Wenn ‘Neues Instrument’ in Abbildung [Z.121] angeklickt wird, bekommt man eine Auswahlmaske
fiir Hersteller (oben) und eine fiir das Gerat (darunter). Bitte wahlen sie entsprechend ihrem
Analysator aus und bestitigen sie die Wahl mit 'Ubernehmen’. Im unten dargestellten Beispiel
wurde ein FDMS 8500 der Firma R&P angeschlossen. AnschlieBend erhalten sie Abbildung [7.1221
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R&P =l __LDS& Hinweis:
FOMS 8500 LI Ubernehmen Fleaze set the TEOM RS232 mode to
AR and
RS-Para 1: 052
Instrument/Gruppe 1 RS-Para 2: 750458
R&P FDMS 8500{FDMS 8500} RS-Para 3 13010
CoOh 11 (9600, 5, 1, none) R=-Para 4. 0
The baud rate is selected by jumper,
Parameter the default setup is 9500,

I Maszs Conc, [pg/m=]

¥ Baze Mazs Conc, [pogim®]

i Reference Mass Conc, [pgim®]
¥ Press Drop, [%]

I naize, [

| Total Mazs, [pa)

= Freguency, [Hz]

i Maszs Rate, [pgh]

I Operating Maode, []

i Case Temp, [*C]

I air Temp, [°C]

I7 Cap Temp, [*C]

¥ Wain Flowe, [lmin]

W' supiiary Fiow, (i RZ232 Einstellungen
¥ Sample Dew Point, 7]
| Bypass Dew Paint, [°C]
I External Dew Paint, [°C]
™ ambient Temp, [°C]

O Ambient Pressure, [atm]
| KO Calibration Constant, []
™ aneloging,

™ anelogini,

™ araloginz, ]

™ arelogin3, [

™ anelogin4,[]

™ aralogins, ]

Einztellungen Parameter

Eirstellungen Parameter Berechnung

Einztellungen Gruppe

Kalibrier Einstellungen

Zuriick. | Voreinstellungl [berrehman Parameter |

Abbildung 7.122.: Hinzufiigen eines neuen Gerates

HINWEIS:
Wenn lhr Analysator nicht aufgelistet ist, iiberpriifen Sie ob lhr Gerit eines der
Standardprotokolle unterstiitzt. Wenn nicht, kontaktieren Sie bitte lhren
Distributor.

Kopfzeile:

In der Abbildung [7.122] werden zusatzliche Informationen zu dem Analysator angezeigt. Unter den
Auswahlbalken sehen Sie die Nummer des Gerites, darunter Marke und Name des Analysators,
darunter den Com Port (Baud,Data Bits, Stop Bit, parity) an dem das Gerat angeschlossen wurde.
Bei der Erstanmeldung wird ‘COM 0’ in rot angezeigt. COM 0 ist keine giiltige Nummer. Sie
muss geandert werden - siehe Seite [/=126]
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Hinweis:

Der RS232 Anschluss des Analysators muss so konfiguriert werden, dass der Analysator und der
airpointer® miteinander kommunizieren kdnnen. Die Einstellparameter fiir den Analysator sind
hier gelistet.

Parameter:

Darunter befindet sich die Liste aller Parameter, die der airpointer® auslesen kann. Markieren
Sie alle Parameter, die Sie interessieren. Danach bestatigen Sie mit 'Ubernehmen Parameter’ die
Auswahl. Bitte beachten Sie, dass nur diese Parameter gespeichert werden und herunter geladen
werden kdnnen.

Wenn Sie die Auswahl eines Parameters aufheben, dann kénnen Sie die schon gemessenen Werte
herunterladen. Der Parameter ist nach wie vor fiir das Download gelistet (Kapitel [Z.4}'Download’)
wird aber nicht mehr aktualisiert.

Um einen Parameter permanent zu I3schen gehen Sie zu Kapitel "Setup’-'Sensorik’-
'Synchronisierung’.

HINWEIS:
Nur ausgewidhlte Parameter werden gespeichert und kénnen herunter geladen
werden!

7.7.6.2.1. RS232 Einstellungen (COM Port Setup):

RS232 Einstellungen - Step 1/3
Schnittstellen wihlen FCOMI1 FDMS 8500 LI

COMY Maocem
COM2 LinSens
COM3 /49
COMd -
COMS /43

Eancel _ coms mvw-005 L

COM7 145
COMa

COMS S8 Dhdodul
COM10

COM12 45
COM13 /BH 2Chl

COM1 4 MLIEH (Bavarian)

Abbildung 7.123.: RS232 Einstellungen, Schritt 1: Auswahl einer Schnittstelle
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Schnittstelle wahlen:

Die Schnittstelle ist standardmaRig zu COMO gesetzt (siehe Abbildung [[.123]). Bitte stellen Sie
sie die Schnittstelle ein, an die der Analysator angeschlossen wurde. Alle Schnittstellen (COM
Ports) sind aufgelistet mit den angeschlossenen Geraten bzw. Gruppen von Geraten. Nun kdnnen
Sie mit ‘Finish!" die RS232 Einstellungen abschlieRen und damit die voreingestellten Parameter
fiir die Schnittstelle akzeptieren. Wenn Sie die Voreinstellungen betrachten oder dndern wollen,
gehen Sie weiter mit ‘Next’ .

Com Port Setup:
Weitere Details sind in den Abbildungen [7.124] und [7.125] dargestellt.

RS8232 Einstellungen - Step 2/3
Baud Igsgg vl
Daten Bits I g vl
Stop Bits I 1 vl
Paritét Inone vl
Timeout [maek] IEDD
Cancel <4 Prew Mext »> Finishl

Abbildung 7.124.: RS232 Einstellungen, Schritt 2

Timeout:

Bezeichnet die Zeitdauer, die der airpointer® wartet, um eine Antwort von einem Gerat zu
bekommen. Ein typischer Wert betrdgt 1 Sekunde. Um zu iiberpriifen, ob diese Zeit korrekt
gesetzt wurde, kann man die Kommunikation der R$232 Schnittstelle beobachten (siehe Seite

(7=80)).

RS$232 Einstellungen - Step 3/3

RTS immer ein
DTZ immer ein
Handshake RTSICTS
Handshake DTRDSR

I R e

Handshake XonfHoff

Cancel << Prev MHext >3 Finighl!

Abbildung 7.125.: RS232 Einstellungen, Schritt 3

Auch das low level RS232 Kommunikationsprotokoll kann verandert werden. Tragen Sie die ent-
sprechenden Einstellungen fiir den COM Port ein und klicken Sie ‘Finish!’ .
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7.7.6.2.2. Kalibriereinstellungen:

Die ‘Kalibrier Einstellungen’ kénnen fiir jeden Analysator gesetzt werden. Es handelt sich dabei
um keine Kalibration sondern um eine Kalibrier- oder Funktionskontrolle. Die Kalibration des
Analysators wird dabei nicht verandert.

Kalibrier Einstellungen - Step 1/2
Startzeit [Sek] [zoos =] [wey =] [11 =] [1z00 =]
Intervall [Std] |23
Cancel << Prev Mest > Finizh!

Abbildung 7.126.: Kalibriereinstellungen: Startzeit und Intervall

Startzeit:
Wahlen Sie ein Datum/Zeit aus (Jahr, Monat, Tag, Stunde) wann die Kalibrierkontrolle beginnen
soll.

Intervall:
Wahlen Sie das Intervall, wann die Kalibrierkontrolle wiederholt werden soll in Stunden.

Um den Ablauf wahrend der Funktionskontrolle festzulegen, gehen Sie weiter mit ‘Next' zu Schritt
2.

Kalibrier Einstellungen - Step 2/2

Hulluft
Dauer Mulluft [Sec] |T2D
Mullutt Einlaufzet [Sec] ISDD
Priifgas
Dauer Prifyas [Sec] |?2D
Prirfgas Einlaufzeit [Sec] IEUU
Probenah
Probe Einlaufzet [Sec] 180
Cancel << Prev Mext > Finizh!

Abbildung 7.127.: Kalibriereinstellungen: Ablauf der Kalibrierkontrolle
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Nullluft:

Der Analysator wird mit Nullluft beaufschlagt.

Dauer Nullluft [Sec]: Dauer der Messung mit Nullluft in Sekunden.

Nullluft Einlaufzeit [Sec]: Dauer der Einlaufzeit in Sekunden.

Die Messwerte nach der Einlaufzeit bis zum Ende der Dauer der Nullluftmessung werden gemittelt.
Dieser Wert wird als neuer Nullwert in die Datenbank iibernommen.

Priifgas:

Der Analysator wird mit Priifgas beaufschlagt.

Dauer Priifgas [Sec]: Dauer der Messung mit Priifgas in Sekunden.

Priifgas Einlaufzeit [Sec]: Dauer der Einlaufzeit in Sekunden.

Die Messwerte nach der Einlaufzeit bis zum Ende der Dauer der Nullluftmessung werden gemittelt.
Dieser Wert wird als neuer Priifgaswert in die Datenbank iibernommen.

Probenahme:

Der Analysator ist zur Messung der Probe bereit.

Probe Einlaufzeit [Sec]: Dauer der Einlaufzeit in Sekunden. Das Gerat wird mit Probe beauf-
schlagt, die Messwerte werden aber bis zum Ende der Einlaufzeit nicht zur Mittelwertbildung
herangezogen.

Nach der Einlaufzeit wird bis zur nachsten Kalibrierkontrolle (nach dem gesetzten Intervall) ge-
messen.

7.7.6.2.3. Einstellungen Parameter:
Die Parameter des Analysators sind aufgelistet (siehe Abbildung[7.128]). Hier knnen Sie Parame-
ter umbenennen, Steigung (Slope) und Offset festlegen, Mittelwerte und Kalibrierung festlegen.

Einstellungen Parameter - Step 1/2

Parameter FP1 Mass Conc |
L -
P1 Mass Conc
P2 Baze Mass Conc
P3 Reference Mazs Conc —
P4 Press Drop

Eancel psoise ||

PB Total Mass
P7 Freguency
P& Mass Rate
P3 Operating Mode
P10 Case Temp b
P11 &ir Temp

P12 Cap Temp

P13 Main Flow

P14 Auxiliary Flow

P15 Sample Dew Point

P16 Bypsss Dew Point

P17 External Dew Poirt

P15 Ambient Temp

P19 Ambient Pressure it

Abbildung 7.128.: Einstellungen Parameter: Auswahl

Wahlen Sie einen Parameter und gehen Sie weiter mit ‘Next’.
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Schritt 2: siehe Abbildung [[.129]

Einstellungen Parameter - Step 2/2
Akt ~
Mame IMass Conc
Einheit I?gjm’)
Hommastellen I [i] vl
Slope/Offset x = (x * Slope) + Offset
Slope |1
Offset IU
te
Wi such bei Fehierstatus ¥ W auch bei Kaliorierung ¥
hittelwerthildung I Standard vl
Windrichtung Parameter I lein vI
Grenze filr Kalme I
Kalibrierung
Halibrierwerte erfassen O
Sollwert Prifgas I
Sollvwert Mullpunkt IU

Cancel << Prev I Mext >3 Firishl

Abbildung 7.129.: Einstellungen Parameter: Name, Steigung, Offset, Mittelwert,
Kalibrierung

Aktiv: Wenn dieser Parameter gespeichert werden soll, klicken Sie ‘Aktiv’.
Name: Wahlen Sie einen Namen fiir den Parameter.

Unit: Die Einheit mit der der Parameter gespeichert wird.

Kommastelle: Anzahl der gespeicherten Kommastellen.

Slope/Offset:
Hier kdnnen Steigung (Slope) und/oder Offset fiir lhren Parameter eingegeben werden. Damit
kann man z.B. Temperaturwerte, die in Kelvin gemessen werden in °C umrechnen oder vice versa.

Mittelwerte:

Wahlen Sie ob ‘Mittelwertbildung wahrend Fehler Status’ und/oder 'Mittelwertbildung wahrend
der Kalibrierung’ stattfinden soll. Wird einer der beiden Punkte aktiviert, wird zusatzlich ein Ka-
nal mit gleichem Namen und Extention ' all' hinzugefiigt. Darunter werden alle Messwerte,
unabhdngig vom Status bzw. Kalibrierung in der Datenbank gespeichert.

Mittelwertbildung: Wahlen Sie die Art der Mittelwertbildung aus einer Liste aus. Sie beinhaltet
z.B.: Standard, Letzter Wert, Windgeschwindigkeitsvektor oder Windrichtungswert.
Windrichtung Parameter und Grenzwert fiir Kalme: Wenn ein Windgeschwindigkeitsvektor oder

Windrichtungswert gewahlt wurde, kénnen Sie diese Parameter nach lhren Anspriichen setzen.
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Kalibrierung;:

Kalibrierwerte erfassen: Wenn dies angeklickt ist, werden die Werte wahrend der Kalibrierkontrolle
gespeichert.

Sollwert Priifgas und Nullluft: Tragen Sie hier die Werte fiir Ihr Geréat ein.

Speichern Sie die Eingabe unter ‘Parameter Einstellungen’ in dem Sie ‘Finish!" klicken.

7.7.6.2.4. Einstellungen Parameter Berechnung:
Hier kdnnen einige Berechnungen mit den Parametern Ihrer Analysatoren durchgefiihrt werden.
Wenn Sie einen Parameter umbenennen wollen, gehen Sie zur Seite [/=129]

Einstellungen Parameter Berechnung - Step 1/5

Parameter P Mass Conc ~l
kein -
P1 Mass Conc
P2 Base Mass Conc
& Mass Conc
]

]

Cancel

PE Total Mass

P7? Frequency

P8 Mass Rate

P3 Operating Moce

P10 Case Temp o
P11 Ajr Temp

P12 Cap Temp

P13 Main Flow

P14 avrxiliary Flow

P15 Sample Dew Point

P16 Bypass Dew Point

P17 External Dew Poirt

P18 Ambient Temp

P19 Ambient Pressure 22

Abbildung 7.130.: Berechnungen: Auswahl des Parameters

Schritt 1: Wahlen Sie einen der gelisteten Parameter des gewahlten Analysators und gehen Sie
weiter mit ‘Next’.

Einstellungen Parameter Berechnung - Step 2/5
Mass Conc
Fixweert (el I
Eingang (o
S |S1 FOMS 8500 -
Kanal |C1 Mazs Conc hd
Cancel I << Prew I Next »> I Finishl I

Abbildung 7.131.: Parameter Berechnungen: Fixwert oder Parameter

Schritt 2: Wie in Abbildung[7.131] gezeigt, kann zwischen ‘Fixwert’ und einem anderen Parameter
(‘Eingang’) gewahlt werden. Fiir den anderen Parameter wihlen Sie eine ‘Quelle’ (alle moglichen
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Quellen/Analysatoren sind gelistet) und davon einen ‘Kanal’ (alle Parameter sind gelistet). Gehen
Sie zum nachsten Schritt mit ‘Next'.

Schritt 3 - Schritt 5
Hier kdnnen spezielle Berechnungen mit den Parametern durchgefiihrt werden.

Einstellungen Parameter Berechnung - Step 35

Mass Conc Berechnen Schritt1

Berechnen Schritt 1 -
Mass Conc - I
Fixweertl (@) I
Eingzmng i
Gruppe
Parameter kein
G249
5343
34 48
G5 MA-005
Cancel | 56 ADMoclul et >> Finishl

G7 BH 2Chl

8 MLIS41 (Bavarian)
33 48

10 300 SBC40

Abbildung 7.132.: Berechnungen Schritt 3 - Schritt 5: Kalkulationen

Klicken Sie ‘Berechnen Schritt 1’

Waéhlen Sie eine Rechenoperation

Wenn die Berechnung mit einem Fixwert stattfindet setzen Sie ihn bei ‘Fixwert 1" ein.

Ansonsten markieren Sie ‘Eingang’ und wahlen Sie Gruppe (Analysator) und einen Para-
meter von dieser Gruppe.

Werden noch spezialisiertere Berechnungen bendétigt, gehen Sie weiter zu Schritt 4 und 5. Besta-
tigt wird die Berechnung mit ‘Finish!’.
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7.7.6.2.5. Einstellungen Gruppe:

ACHTUNG:

Bitte wahlen Sie den Namen lhres Parameters sorgfiltig. Wenn er
im nach hinein gedndert wird, kénnen die Messwerte, die unter dem
alten Namen gespeichert wurden, nicht mehr heruntergeladen wer-
den!

Einstellungen Gruppe - Step 1/2

Mame Gruppe (Actual value) IFDMS 8500

Mame Quelle (Rav value) IFDMS 8500
Kalibrierng r
Cancel <¢ Prev MNest >3 I Finishl I

Abbildung 7.133.: Einstellungen Gruppe: Schritt 1

Einstellungen Gruppe - Step 2/2

Bitte andern Sie diese Werte nur dann wenn Sie sind damit auskennen !

Homunikations Protocol 2
BayernHessen (1)

Anzahl Messywerte in Bayern Protokoll 1
Adresse fir Bayern Protokoll [i]

wervwends Adresse flr Bayern Protokoll [

werwende ST fir Beyern Protokoll i

verywende block check flr Bayern
Protokall

Vaisala (9)
Pratakol

Adresse

Adressse prifen
werwende Kommando R1
verwende Kommancdo R2
werwende Kommando R3
verwende Kommancdo R4
werwende Kommando RS

Konfigurstionsanderungen erlaubt

‘|‘|‘|‘|‘|‘|‘|‘|‘|j| m|
4

Daten abholen

Cancel << Prev I Iext »» | Finigh!

Abbildung 7.134.: Einstellungen Gruppe: Schritt 2
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Name Gruppe: Name des Gerates fiir ‘Aktuelle Werte'.
Name Quelle: Name des Gerates fiir 'Raw Values'.

Kalibrierung: Hier kann man bestimmen, ob eine Kalibrierkontrolle durchgefiihrt werden soll.
Wenn ja, dann miissen die ‘Kalibrier Einstellungen’ gesetzt werden (siehe Seite [7=128]).

Soll das Kommunikationsprotokoll gedndert werden, dann gehen Sie mit ‘Next' zu Schritt 2 (siehe
Abbildung [Z134)). Andernfalls speichern Sie die Anderungen mit ‘Finish!".

ACHTUNG:
Bitte dndern Sie das Kommunikationsprotokoll nur, wenn Sie ein

Experte darin sind.

7.7.6.3. Einstellungen eines Analysators dndern

Wahlen Sie ein Gerdt und klicken Sie ‘Einstellungen dndern’(siehe Abb. [[121]). Sie bekommen
Abbildung [Z1221 Nun konnen Sie die Einstellungen wie in Kapitel beschrieben dndern.

7.7.6.4. Loschen eines Analysators

Wahlen Sie das zu I6schende Gerat aus und klicken Sie ‘Einstellungen dndern’ (siehe Abbildung
[[127]). Sie bekommen Abbildung [Z122. Nun klicken Sie ‘Léschen’ rechts neben dem Namen des
Gerdtes und bestatigen Sie.

HINWEIS:
Nur ausgewidhlte Parameter werden gespeichert und kénnen herunter geladen
werden!

Um einen Parameter permanent zu I3schen gehen Sie zu Kapitel [[L.7.5.4 'Setup’-'Sensorik’-
‘Synchronisierung’.
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7.7.7. Kommunikation

Hier setzen Sie die Einstellungen, auf welche Art und Weise Sie iiber Webbrowser mit dem
airpointer® Verbindung herstellen wollen.

HINWEIS:

Es wird dringend empfohlen, dass Sie alle Einstellungen in diesem Meniipunkt nur
dann vornehmen, wenn Sie sich beim Gerdt vor Ort befinden und Ihr Notebook
am RJ-45 Stecker mit der Bezeichnung User iiber das Crosspatchkabel mit dem
airpointer® verbunden haben (Anleitung dazu siehe Kapitel [ ‘Inbetriebnahme’).

Andernfalls ist es moglich, dass Sie den Fernzugriff auf lhren airpointer®
permanent verlieren!

Bitte melden Sie sich fiir die im folgenden beschriebenen Einstellungen als Mitglied der Gruppe
Administrator auf der Benutzeroberfliche (http://10.0.0.140) des airpointers an.

Sollten Ihnen einzelne der in diesem Meniipunkt verwendeten Begriffe, unklar sein, so wenden Sie
sich bitte an lhren Netzwerkadministrator.

HINWEIS:
Alle Einstellungen, die Sie hier verandern, kdnnen Ihr System unbrauchbar
machen! Machen Sie nur weiter, wenn Sie genau wissen, was Sie tun! Bei
Zweifeln oder Unklarheiten wenden Sie sich bitte an lhren Netzwerkadministrator!
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7.7.7.1. Netzwerkeinstellungen

IP-Adresse (Ethernet-Interface: System)

IP-Adresse (Ethernet-Interface: System
Gateway (Ethernet-Interface: System
Nameserver (Ethernet-Interface: System

Typische Einstellugen

IP-Addresse: l—
Format Beispiel: 182.168.0.10 192 166.20.23
Netmask: l—
Format Beispiel: 255.255.0.0 255 265,00

Network: l—
Diie Network Adresse ist die erste Adresse im 192.168.0.0

jeweiligen Netwerksegerment
Format Beispiel (um mit den obigen Beispislen
2uU arbeiten): 192.168.0.0

Breadcast: l—
Die Broadcast Adresse ist die letzte Adresse im 1221165 255295

jeweiligen Newerksegrment
Format Beispiel (um mit den obigen Beispielen
Zu arheiten): 192.168.255.255

Fortgeschritten

Konfigurationsdatei bearbeiten

Speicherm

Abbildung 7.135.: Konfiguration der Netzwerkeinstellungen und IP Adresse

Die hier getroffenen Einstellungen beziehen sich auf die Netzwerkschnittstelle mit der Bezeichnung
‘System’ in ihrem airpointer®.

Diese Schnittstelle wird verwendet, wenn Sie lhren airpointer® in ein lokales Netzwerk (LAN)
einbinden wollen (siehe Abbildung [.135]).

Optional kann diese Schnittstelle auch fiir die Verbindung eines Wireless LAN Routers verwendet
werden, weiterhin besteht die Mdglichkeit, liber diese Schnittstelle eine ADSL oder SDSL Ver-
bindung zum Internet herzustellen. Ebenso besteht die Maglichkeit, den airpointer® iiber diese
Schnittstelle und ein Kabelmodem mit dem Internet zu verbinden.

Fir weitere Details zu diesen speziellen Konfigurationen des airpointers siehe Kapitel 6l und wenden
Sie sich bitte an Ihren Distributor.

Nachfolgend sind die Einstellungen fiir die Anbindung des airpointers an ein lokales Netzwerk
(LAN) beschrieben.

7.7.7.1.1. IP-Adresse andern:

Netzwerk Einstellungen

IP-Adresse

[BOOTPROTO="'static'
[(BROADCAST='192.168.0.255"
IPADDR='19Z.168.0.25"'
[NETMASK='255.255.255.0"
(NETWORK="'192.168.0.0"
REMOTE_IPADDR='"'
STARTMODE='onboot '
[UNIQUE="'1gGW. IQxIdIhhuH?7"'
(WIRELESS='no'

Default I | Abbrechen I Weiter I

Abbildung 7.136.: Konfiguration der IP—Adresse

7-136



Version 2.10 7.7 Setup

Bitte nur die folgend angefiihrten Einstellungen fiir die Schnittstelle ‘System’ entsprechend lhrem
Lokalen Netzwerk anpassen (siehe Abbildung[7.136]). Die benétigten Daten erhalten Sie von lhrem
Netzwerkadministrator.

Dies ist ein Beispiel fiir ein Class C-Netz 192.168.0.0

BROADCAST="192.168.0.255°
IPADDR="192.168.0.100°
NETMASK=’255.255.255.0°
NETWORK=192.168.0.0°

Die zugewiesene |P-Adresse ist hier 192.168.0.100 mit der Subnet Maske 255.255.255.0. Die
Broadcast Adresse dieses Netzwerks ist 192.168.0.255.

HINWEIS:
Die gewdhlte IP-Adresse darf nicht im Bereich 10.0.0.1 - 10.0.0.255 sein. Die
Internetverbindung kann sonst dauerhaft verloren gehen!

Nachdem Sie lhre Einstellungen editiert haben, klicken Sie auf den Button ‘Weiter’ und anschlie-
Rend auf den Button ‘Speichern’, um die Anderungen in die Konfigurationsdatei zu schreiben. Falls
Sie die Anderungen verwerfen wollen, klicken Sie auf den Button ‘Abbrechen’. Durch Klicken auf
den Button ‘Default’ kdnnen Sie jederzeit die Default-Einstellungen fiir diese Konfigurationsdatei
laden.

Alle Einstellungen fiir diese Netzwerkschnittstelle werden erst iibernommen, wenn Sie den betref-
fenden Dienst durch Anklicken des Buttons ‘Neu starten’ neu gestartet haben.

In diesem Zusammenhang sei nochmals auf die bereits angefiihrte Warnung hingewiesen: Fiihren
Sie Anderungen an der Schnittstelle ‘System’ nur durch, wenn Sie iiber die Schnittstelle ‘User’
mittels eines Cross Patch Kabels mit dem airpointer® verbunden sind.

7.7.7.1.2. Gateway:

Gateway (EthernetInterface: System)

IP-Adresse (Ethernet-Interface: System)
Gateway (Ethernet-Interface: System)
N ver (Ethernet-Interface: System

Typische Einstellugen

Gateway: l—
Format Beispiel: 182.168.0.1 192168.20.4
Fortgeschritten

Konfigurationsdatei bearbeiten

Speichem

Abbildung 7.137.: Einstellung des Gateways

Die Standardeinstellungen kdnnen wir in Abbildung[7.137] dargestellt konfiguriert werden. Weitere
Details werden gelistet, wenn 'Konfigurationsdaten bearbeiten’ geklickt wird (Abbildung [Z.138]).
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Metzwerk Einstellungen

Gateway

default 152 165.0.4 - -

D efault | | Abbrechen | W eiter |

Abbildung 7.138.: Einstellung des Gateways: Details

Die Gateway Einstellung bendtigen Sie, wenn Sie lhren airpointer® in einem LAN betreiben und
z.B. Zugriff auf externe Zeitserver bendtigen (siehe Abbildung [7.138]).

Des Weiteren kann lhnen lhr Internet Service Provider ein Gateway vorgeben, das Sie dann hier
eintragen.

Bitte nur die folgend angefiihrte Einstellung fiir die Schnittstelle ‘System’ entsprechend lhrem
Lokalen Netzwerk anpassen. Die benotigten Daten erhalten Sie von lhrem Netzwerkadministrator.
In diesem Beispiel hat lhr Gateway im lokalen Netzwerk die IP-Adresse 192.168.0.4

default 192.168.0.4 - -

Falls dieser Eintrag bei Ihnen nicht vorhanden ist, so fligen Sie ihn bitte entsprechend dem Beispiel
hinzu. Beachten Sie unbedingt die Schreibweise und die nachfolgenden beiden Bindestriche.

Im Zweifelsfall laden Sie bitte nochmals die Default Datei durch Klicken auf den Button ‘Default’
und editieren anschlieBend lhre benotigte IP-Adresse.

Alle Einstellungen fiir diese Netzwerkschnittstelle werden erst iibernommen, wenn Sie den betref-
fenden Dienst durch Anklicken des Buttons ‘Neu starten’ neu gestartet haben.
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7.7.7.1.3. DNS (Nameserver Adressen):

Nameserver (Ethernet-Interface: System})

IP-Adresse (Ethernet-Interface: System
Gateway (Ethernet-Interface: System)
Nameserver {Ethernet-Interface: System

Typische Einstellugen

Nameserver: I—
Format Beispiel 19216801 192:166:20%
Feortgeschritten

Konfigurationsdatei hearbeiten

Speichern

Abbildung 7.139.: DNS Einstellungen

Die Standardeinstellungen kdnnen wir in Abbildung [Z.139] dargestellt, konfiguriert werden. Wei-
tere Details werden gelistet, wenn "Konfigurationsdaten bearbeiten’ angeklickt wurde (Abbildung

7140).

Metzwerk Einstellungen

Gateway

default 152 165.0.4 - -

Default I | Abbrechen I “wiiter

Abbildung 7.140.: DNS Einstellungen

Bitte nur die folgend angefiihrte Einstellung fiir die Schnittstelle ‘System’, entsprechend Ihrem
Lokalen Netzwerk, anpassen (siehe Abbildung [7.140]). Die benétigten Daten erhalten Sie von
Ihrem Netzwerkadministrator.

In diesem Beispiel hat Ihr Nameserver im lokalen Netzwerk die IP-Adresse 192.168.0.2

nameserver 192.168.0.2

Falls dieser Eintrag bei Ihnen nicht vorhanden ist, so fiigen Sie ihn bitte entsprechend dem Beispiel
hinzu.
Sie kdnnen bis zu drei verschiedene Nameserver angeben.
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7.7.7.2. GPRS Modem

Die hier getroffenen Einstellungen beziehen sich auf das optional verfiigbare GPRS Modem fiir
ihren airpointer® (siehe Abbildungen und ).

y/

Abbildung 7.141.: GPRS Modem mit SIM Karte
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7.7.7.2.1. Modem Waihlprogramm:

Konfiguration GPRS Modem

Kenfiguration GPRS Modem
Dyndns Client

Watchdog Konfiguration

Typische Einstellungen

Access Point: Ia]net—
Access Pointfir den Provider Zugang (2.8.. -

al.net)

Benutzername: I—
Benutzername 1ir Provider Login ppp@ﬁﬂplus B
Passwort: I—
Passwort flir Provider Login Bgal
Fortgeschritten

Konfigurationsdatei bearbeiten

Speichem

Abbildung 7.142.: DNS Einstellungen

Die Standardeinstellungen sind in Abbildung [7.142] dargestellt und konnen konfiguriert werden.
Weitere Details werden gelistet, wenn "Konfigurationsdatei bearbeiten’ geklickt wird (Abbildung

[143).

GPRS Modem

Modem Wahlprogramm

[Dialer Defaults]

Moden = fdew/tty30

E=ud = 115200

; Initl = AT+CPIN = 2111 send only once after power up --F otherwise Restart fails
; deactiwve PIN for SIM-Card

Initl = ATZ

Initz AT+CCEDCONT=1,ip,internet.t-dl. de

Init3 AT+CGQREQ=1,3,4,3,0,0

Area Code =
Fhone = *359%
Username = t-dl
Password = tm
Azk Password = 0
Dial Command = ATDP
Stupid Mode = 0
Compuserve = 0
Force Address =
Idle Eeconds
LialMessagel
DialMezzages
ISDN = 0
Auto DMS = 1

u]

Default I | abbrechen I W eiter

Abbildung 7.143.: Modem Wahlprogramm
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HINWEIS:
Um eine reibungsfreie Einwahl zu gewdhrleisten, deaktivieren Sie bitte auf der von
lhnen verwendeten SIM-Karte die PIN-Abfrage. Um lhre SIM-Karte dafiir zu
konfigurieren, legen Sie sie z.B. in ein Handy ein.

Bitte nur die folgend angefiihrten Einstellungen fiir das GPRS Modem anpassen. Die bendtigten
Daten erhalten Sie von lhrem Mobilfunk Netzbetreiber (siehe auch Abbildung [.143]).

Beispiel:

Initl = ATZ

Init2 = AT+CGDCONT=1,ip,al.net
Init3 = AT+CGQREQ=1,3,4,3,0,0
Phone = *99x%*x1#

Username = pppQ@alplus.at
Password = whatever

Dial Command = ATDP

Falls ein Eintrag wie im Beispiel oben bei lhnen nicht vorhanden ist, so fiigen Sie ihn bitte entspre-
chend dem Beispiel hinzu. Beachten Sie unbedingt die verwendete Schreibweise. Durch Anklicken
des Buttons ‘Default’ kdnnen Sie jederzeit die Standardeinstellungen wieder in den Editor laden.

Initl
Bitte unverandert lassen, dieser Befehl setzt das Modem zuriick.

Init2
Bitte ersetzen Sie ‘al.net’ in diesem Beispiels durch den APN (Access Point Name) lhres Mobil-
funknetzbetreibers.

Init3
Bitte lassen Sie diese Einstellungen unverdndert, oder d@ndern Sie diese entsprechend den Vorga-
ben lhres Mobilfunknetzbetreibers.

Phone
Bitte lassen Sie diesen Eintrag unverdndert, oder dndern Sie ihn entsprechend den Vorgaben lhres
Mobilfunknetzbetreibers.

Username
Bitte dndern Sie diesen Eintrag entsprechend den Vorgaben Ihres Mobilfunknetzbetreibers.

Password
Bitte dndern Sie diesen Eintrag entsprechend den Vorgaben Ihres Mobilfunknetzbetreibers.

Dial Command
Bitte dndern Sie diesen Eintrag entsprechend den Vorgaben lhres Mobilfunknetzbetreibers.
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7.7.7.2.2. recordum® portal (optional):

¥)recordum Portal Services - Mozilla Firefox = 18] x]

Datel Bearbeten Ansicht Chronik Leseceichen Exiras Hife

@ ~ € % [ % [htwsiiportalrecordum. comiportalindex. hp 17 - | [[Gl] Godle P

Hame | recardum.com | Lozaut

Please, login

Portal Organisation
Portal User

Passward

Secure Login

Wiy is my browser concerning
about security

Adblock

Fertia e
Hstart || 1 @ & @ || [Trevccontsr -[... | @eis - outoskew.. | 5junterisgenzu 302 |[@ recordum port... [acobe phatosion | (S GEALIP K Eghd oot

Abbildung 7.144.: recordum® portal

Um lhren airpointer® iiber das Internet zu erreichen, kdnnen Sie entweder den DynDNS Damon
(siehe unten) oder das optionale 'recordum portal’ verwenden: portal.recordum.com. Es wird mit
einem login setting ausgeliefert. Im recordum® portal sind alle airpointer gelistet, auf die Sie
zugreifen diirfen.

7.7.7.2.3. DynDNS Damon:

Dyndns Client

Kenfiguration GPRS Modem
Dyhdns Client
Watchdog Konfiguration

Typische Einstellugen

Benutzername: l—
our-lagin

Login fr waw, dyndns.org i £l

Passwort: l_—

Fasswart 0r Login your-password

URL: [ —————
Konfigurierte Adresse filr den dyndns Zugriff (z B your-dynamic-host dyng

airpointer.dyndns.org)
Fortgeschritten

Konflgurationsdatei bearbeiten

Speichern

Abbildung 7.145.: DynDns Damon

Im Fall, dass der airpointer® iber GPRS Modem mit Ihrem Internet Service Provider (ISP)
verbunden ist, teilt Thnen wahrend der laufenden Verbindung der ISP eine dynamische IP-Adresse
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zu. Diese dndert sich jedoch mit der Zeit und bleibt nicht konstant. Um trotzdem lhren airpointer®
iiber das Internet stets iiber eine gleich bleibende Adresse erreichen zu kdnnen, dient der Service
von DynDNS.

In dem Moment, wo der ISP dem airpointer® eine neue dynamische IP-Adresse zuteilt, meldet
ein Dienst, der auf lhrem airpointer® l3uft, diese neue IP-Adresse an DynDNS.org weiter (dieser
Dienst priift alle 120 Sekunden auf eine gednderte IP-Adresse, im schlimmsten Fall kann Ihr
airpointer® nach Zuteilung einer neuen dynamischen IP-Adresse durch den ISP also maximal 120
Sekunden lange nicht erreichbar sein). Dieses Verfahren gewihrleistet, dass Sie lhren airpointer®
auch weiterhin iiber das Internet erreichen kénnen.

Die hier bendtigten Dienste werden fiir eine e-mail Adresse von DynDNS.org gratis angeboten.

Die Standardeinstellungen kénnen wie in Abbildung [7.145] dargestellt konfiguriert werden. Weitere
Details werden gelistet, wenn "Konfigurationsdatei bearbeiten’ geklickt wird (Abbildung [[.148]).

GPRS Modem

hynbns

#HEY HEEEE -
##

## Define default global wariables with lines like:

£ var=value [, war=wvaluel*

f#f These walues will be used for sach following host unless overridden

## with a local wariable definition.

#%
## Define local wariables for one or more hosts with:
## var=value [, war=value]* host.and.domain(,hostZ. and. domain. .. ]

##

## Lines can be continued on the following line by ending the line

## with a

##

F:3:3:34 33323
daemon=300 # check ewery 300 seconds
syslog=yes # log update msgs to syslog
mail=root # mail all msgs to root
#
#

mail-fajilure=root mail failed update msgs to root

pid=/var/run/ddclient. pid record PID in file.

#

fuse=vatchguard-scho, fuw=122.1658_111.1:80 # wia Watchouard's S0HO

Fr

fuse=netopia-r310, fw=192.168.111.1:50 # wia Metopia R310 FUW

fuse=smc-barricade, fw=12Z2.168.123.Z54: 80 § wia SNC's Barricade

Ful

fuse=netgear-rt3xx, fw=19F_1e8.0_1:80 # wia Netgear's

internet FW

fuse=linksys, fw=19F_1e8.1_1:80 # wia Linksys's

internet FW

fuse=maxgate-ugate3x00, fuw=192.168.0_.1:80 # wia MaxCate's

UGATE-3x00 FW |
D efault I | Abbrechen I Weiter I

Abbildung 7.146.: DynDns Damon: Konfigurationsdatei

So gelangen Sie zu den bendtigten Daten von DynDNS.org:

1. Bitte registrieren Sie sich auf www.dyndns.org.

2. AnschlieRend erhalten Sie ein Bestatigungsmail an die von lhnen angegebene e-mailadresse.
Nach erfolgreichem Login mit lhrem Account wahlen Sie unter Dynamic DNS einen von
lhnen frei wahlbaren Namen, unter dem Sie spater lhren airpointer® iiber das Internet

erreichen wollen.

3. Editieren Sie bitte nun folgende Einstellungen (siehe auch Abbildung [[.148]):
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login=your-login
password=your-password

server=members.dyndns.org, \
protocol=dyndns2 \
your-dynamic-host.dyndns.org

login
Dies ist der Username unter dem Sie sich bei DynDNS.org registriert haben.

password
Dies ist das von lhnen gewahlte Passwort unter dem Sie sich bei DynDNS.org registriert haben.

server
Bitte lassen Sie diese Einstellungen unverandert.

protocol
Bitte lassen Sie diese Einstellungen unverandert.

your-dynamic-host.dyndns.org
Bitte dndern Sie diese Zeile auf den von lhnen bei DynDNS.org ausgewahlten und registrierten
Namen.

7.7.7.2.4. Watchdog:

Watchdog Kenfiguration

Konfiguration GPRS Modem
Dyndns Client
Watchdog Konfiguration

Typische Einstellungen

HardwareWdg: IN—
Hardveare Watchdog installiert?

MinResetinterval:

Mindest Abstand zwischen zwei vollstandigen

Systern Resets

PingActive: IN—
Ping Check aktiv? (Jberprift Internet
Werbindung)

Pinginterval: oo
Feitzwischen zwei Ping Checks

UseHttpRequest: lNi
Aptivieren, wenn Ping vom Provider gesperrt ist

RestartWyDial: IY—
Sall das Madem Einwahlprogramm

automatisch neu gestartetwerden? {(Standard.

i)

LinLogActive: lNi
Soll der Software Watchdog auch die LinLog

Oberprifen?

Fortgeschritten

kKonfigurationsdatei bearbeiten

Abbildung 7.147.: Watchdog Konfigurationsdatei

Die Standardeinstellungen konnen wie in Abbildung [7.147 dargestellt konfiguriert werden. Weitere
Details werden gelistet, wenn "Konfigurationsdatei bearbeiten’ geklickt wird (Abbildung [[.148]).

Dieser Dienst dient dazu, im Hintergrund laufende, wichtige Systemdienste zu iiberwachen und
diese bei einem Fehler neu zu starten. Dies gewahrleistet lhnen bei einem z.B. tempordren Ausfall
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der GPRS Modemverbindung zu Ihrem airpointer® , dass Sie ihren airpointer® nach einem
erfolgreichen Neustart der entsprechenden Dienste wieder erreichen kdnnen.

Die Erreichbarkeit des airpointers iiber das Internet wird durch einen, von diesem kontinuierlich
abgesetzten, Ping Befehl an von lhnen zu wihlende Internetadressen getestet. Sollten die Tests
zu allen angegebenen Adressen fehlschlagen, so werden die entsprechenden Dienste neu gestartet.

GPRS Modem

Watchdog Konfigurationsdatei

# configuration file for the watchdog of the recordum ajirpointerir)
# 04_11_2004 by Andreas Millauer
# Configuration of the systen
Simulate = N
HardwareWdg = N
HiMTdgInterval = & # ZSeconds (EEE max)
MinkesetInterwal = Z40 # Minutes
Pingleotive = N
PingSerwer = 19Z_168.10_Z53 # recommended: IP-address in local network
PingSerwverZ = 194 _15Z.162.1Z24 # wwmr.mlu. at
PingSerwverd = wuw. recordum. com # wnr. recordum. com
PingInterwal = 120 # Seconds
RestartWilial = T
IntervalZz = 1Z00 # Seconds
UserInter facelctive = N
LinZenshctive = N
LinLkoglctive = T
DECheckInterwal = &0 # ZSeconds
Intervald = 600 # Seconds
Intervald = 600 # Seconds
InterwvalS = &00 # Seconds
Default I | Abbrechen I ‘Weiter I

Abbildung 7.148.: Watchdog Konfigurationsdatei: weiter Details

Bitte editieren Sie nur die folgenden Einstellungen in dieser Konfigurationsdatei wie unten darge-
stellt (siehe auch Abbildung [7.148]):

PingActive = Y
PingServer = 192.168.0.10 # recommended: IP-address in local network
PingServer2 = www.bbc.co.uk # www.bbc.co.uk

PingServer3 = www.recordum.com # www.recordum.com

PingActive
Aktiviert diesen Dienst.
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PingServer
Diese |P-Adresse sollte sich in dem lokalen Netzwerk befinden, von dem aus Sie normalerweise
die Wartung lhres airpointers durchfiihren.

PingServer2
Wahlen Sie eine hochverfiigbare URL lhres Landes, bitte testen Sie vorher in einer Windows Sys-
tembox die Antwort der von lhnen gewidhlten URL mit Hilfe des ping Befehls.

PingServer3
Wahlen Sie eine hochverfiigbare URL lhres Landes, bitte testen Sie vorher in einer Windows Sys-
tembox die Antwort der von lhnen gewdhlten URL mit Hilfe des ping Befehls.

Im Zweifelsfall laden Sie bitte nochmals die Default Datei durch Klicken auf den Button ‘Default’
und editieren Sie anschlieRend die Einstellungen entsprechend obigem Beispiel. Durch Klicken
auf den Button ‘Weiter’ und in Folge durch Anklicken des Buttons ‘Speichern’ werden lhre
Anderungen in die Konfigurationsdatei geschrieben.

Alle Einstellungen fiir diesen Dienst werden erst iibernommen, wenn Sie den betreffenden Dienst
durch Anklicken des Buttons ‘Neu starten’ neu gestartet haben.

7.7.8. Verbindung testen

Verbindung testen

Solten Probleme mit der Internet Verbindung lhres airpointer® aufireten, kdnnen die unten angeflhrten Testfalle hilfreich sein, die Ursache daflr zu finden

Testfille Ausfiihren

Metzwerk Schnittstellen inftialisiert und aktiv? Test

Internet Yerbindung vorhancden? Test System

Test Modem

Dienst 10r Mamensaufidsung [Butt korrekt? Test System

Test Modem

Fehler im DynDns Dignst? Test

Abbildung 7.149.: Verbindung testen

Bei moglichen Problemen der Verbindung des airpointers ins Internet haben Sie hier die Mdglich-
keit, systematisch einzelne Einstellungen zu iiberpriifen (siehe Abbildung [7.149)).

HINWEIS:

Diese Tests kdnnen Sie in jedem Fall durchfiihren, wenn Sie sich beim Gerat vor
Ort befinden und lhr Notebook am RJ-45 Stecker mit der Bezeichnung ‘User’
iiber das Crosspatchkabel mit dem airpointer® verbunden haben (Anleitung dazu
sieche Kapitel Bl 'Inbetriebnahme’).

Bitte melden Sie sich fiir die im folgenden beschriebenen Tests als Mitglied der Gruppe Adminis-
trator liber die Benutzeroberflache (http://10.0.0.140) des airpointers an.

Um die beschriebenen Tests durchzufiihren, klicken Sie bitte in der entsprechenden Zeile auf den
Button ‘Test'.
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Es empfiehlt sich, die Tests der Reihe nach von oben nach unten auszufiihren, um

HINWEIS:

damit das mégliche Verbindungsproblem eingrenzen zu kénnen.

Netzwerkschnittstellen initialisiert und aktiv?

Dies liefert die zur Zeit initialisierten und aktiven Netzwerkschnittstellen

e System Interface

e User Interface (Benutzerschnittstelle)

e Modem Interface

System Interface und User Interface miissen immer aktiv sein. Sollte dies in lhrem Fall nicht
zutreffen, so liegt moglicherweise ein Hardwarefehler der jeweiligen Netzwerkschnittstelle vor.
Weitergehende Tests, falls das System Interface inaktiv ist:

1.

Fahren Sie das Datenerfassungssystem lhres airpointers herunter, indem Sie beide War-
tungsschalter in der Wartungsklappe fiir mindestens 15 Sekunden gedriickt halten. Alle
drei LEDs miissen aufleuchten.

Danach driicken Sie die Reset-Taste am Computer im airpointer® , um das Datenerfas-
sungssystem neu zu starten.

AnschlieBend wiederholen Sie bitte den obigen Test.

Sollte das System Interface weiterhin inaktiv sein, so verstandigen Sie bitte lhren Distribu-
tor.

Das Modem Interface zeigt dann den Status ‘aktiv’ an, wenn eine Verbindung zum Mobilfunk
Netzbetreiber hergestellt werden konnte.

Sollte das Modem Interface den Status ‘inaktiv’ anzeigen, so kann dies mehrere mégliche Ursachen
haben.

1.

2.

Die Option GPRS Modem ist nicht in Ihrem airpointer® installiert.

Ist die SIM-Karte von Ihrem Mobilfunknetzbetreiber richtig in das GPRS Modem einge-
schoben?

Uberpriifen Sie am Standort des airpointers die Verfiigbarkeit und Signalstirke des ver-
wendeten GPRS Netzes Ihres Mobilfunknetzbetreibers. Dies lasst sich am einfachsten mit
einem Mobiltelefon unter Verwendung des gleichen Netzbetreibers iiberpriifen.

Ihre SIM-Karte von lhrem Mobilfunknetzbetreiber ist moglicherweise fehlerhaft oder nicht
fir GPRS freigeschaltet. Dazu liberpriifen Sie bitte in einem Mobiltelefon diese SIM-Karte
auf ordnungsgemale Funktion - speziell auch des verwendeten GPRS Dienstes.

Haben Sie die PIN Abfrage der von lhnen verwendeten SIM-Karte deaktiviert? Dies ldsst
sich ebenfalls am einfachsten in einem Mobiltelefon iiberpriifen und bewerkstelligen.
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6. Haben Sie die GPRS Einstellungen entsprechend den Vorgaben lhres Mobilfunknetzbe-
treibers im Meniipunkt 'Setup’ — 'Kommunikation’ — 'GPRS Modem’ — 'Modem
Wahlprogramm’ vorgenommen? Bitte iiberpriifen Sie nochmals diese Einstellungen. Wen-
den Sie sich an den Helpdesk Ihres Mobilfunknetzbetreibers und besprechen Sie mit ihm die
Einstellungen in der Konfigurationsdatei. Speziell die Schreibweise des APN (Access Point
Name), Phone, Username, Password und des Weiteren auch die zusatzlichen Parameter
von Initl, Init2 und Init3, sowie das Dial Command.

7. Falls Sie die Moglichkeit haben, verwenden Sie zu Testzwecken auch die SIM-Karte eines
alternativen Netzanbieters mit dessen Einstellungen.

Internetverbindung vorhanden?

Je nachdem, welche Schnittstelle Sie testen wollen, klicken Sie auf den Button ‘Test System’ oder
‘Test Modem'. Als Test wird ein Ping auf eine fixe IP-Adresse im Internet ausgefiihrt.
System Interface

1. Sollte dieser Ping nicht erfolgreich verlaufen, so liberpriifen Sie die Gateway-Einstellung.

2. Des Weiteren kann es sein, dass iiber diese Netzwerkverbindung iiberhaupt keine Verbin-
dung in das Internet besteht bzw. kein Netzwerkkabel angesteckt ist.

Modem Interface

Sollte dieser Ping nicht erfolgreich verlaufen, der erste Test jedoch ein aktives Modem Interface
gemeldet haben, so testen Sie bitte nochmals, ob der erste Test nach wie vor ein aktives Modem
Interface meldet.

Weitergehende Tests, falls der Ping iiber das Modem Interface keine Verbindung zur externen
Adresse herstellen kann:

1. Fahren Sie das Datenerfassungssystem lhres airpointers herunter, indem Sie beide War-
tungsschalter in der Wartungsklappe fiir mindestens 15 Sekunden gedriickt halten. Alle
drei LEDs miissen aufleuchten.

2. Danach driicken Sie die Reset-Taste am Computer im airpointer® , um das Datenerfas-
sungssysstem neu zu starten.

3. AnschlieBend wiederholen Sie bitte die Tests.

Name Service lauft korrekt?

Je nachdem, welche Schnittstelle Sie testen wollen, klicken Sie auf den Button ‘Test System’ oder
‘Test Modem'. Als Test wird ein Ping auf www.recordum.com im Internet ausgefiihrt.

System Interface

1. Sollte dieser Ping nicht erfolgreich verlaufen, so iiberpriifen Sie die DNS Einstellung, ob Sie
dort einen giiltigen und im lokalen Netzwerk verfiigbaren Nameserver eingetragen haben.
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2. Des Weiteren kann es sein, dass iiber diese Netzwerkverbindung iiberhaupt keine Verbin-
dung in das Internet besteht, bzw. kein Netzwerkkabel angesteckt ist.

Modem Interface

Sollte dieser Ping nicht erfolgreich verlaufen, der Test ‘Internetverbindung vorhanden?’ fiir das
Modem Interface jedoch erfolgreich eine Verbindung ins Internet aufgebaut haben, so sind die
Nameserver fiir das GPRS Modem nicht oder falsch eingetragen.

Priifen Sie dazu unter 'Setup’ — 'Kommunikation’ — 'Netzwerk Einstellungen’” — 'DNS (Na-
meserver Adressen)’, ob in dieser Konfigurationsdatei die richtigen IP-Adressen der Nameserver
Ihres Mobilfunk Netzbetreibers eingetragen sind.

Dieser Eintrag passiert normalerweise automatisch bei einem erfolgreichen Verbindungsaufbau
iiber das GPRS Modem zu lhrem Mobilfunknetzbetreiber.

Jedoch kénnen Sie auch von Hand einen giiltigen 6ffentlichen Nameserver in diese Konfigurati-
onsdatei eintragen.

DynDNS Dienst initialisiert und lduft ohne Fehler?

Dieser Dienst bietet lhnen die Mdglichkeit, dass Sie Ihren airpointer® iiber das Internet mit lhrem
bei DynDNS gewihlten Namen erreichen kdnnen.

Ein erfolgreicher Eintrag fiir die Weiterleitung der gerade aktuellen IP-Adresse (von lhrem Mobil-
funknetzbetreiber automatisch zugeteilt) sieht folgendermalen aus:

Subject: status report from ddclient@airpointer
Date: Tue, 22 Mar 2005 13:03:40 -0100 (GMT+1)

SUCCESS: updating your-dynamic-host.dyndns.org: good: IP address set to 84.20.165.47

Subject: status report from ddclient@airpointer
Date: Tue, 22 Mar 2005 13:03:40 -0100 (GMT+1)

WARNING: cannot connect to members.dyndns.org:80 socket: 10::Socket::INET: Bad
hostname ‘members.dyndns.org’
FAILED: updating airpointer.dyndns.org: Could not connect to members.dyndns.org

Diese Meldung tritt auf, wenn der DynDNS Dienst keine Verbindung zu DynDNS herstellen kann.
Warten Sie in diesem Fall mindestens fiinf Minuten und priifen Sie anschlieBend nochmals, ob in
der Zwischenzeit erfolgreich eine Verbindung zu DynDNS hergestellt werden konnte (der DynDNS
Dienst wird alle fiinf Minuten ausgefiihrt).

Subject: status report from ddclient@airpointer
Date: Tue, 22 Mar 2005 13:03:40 -0100 (GMT+1)

WARNING: caught SIGTERM; exiting
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Diese Meldung wird erzeugt, wenn das Datenerfassungssystem von |hrem airpointer® herunterge-
fahren wurde (oder einzelne Dienste zum GPRS Modem automatisch beendet und neu gestartet
wurden). Dies ist ein normaler Systemmeldungseintrag und bedeutet keinen Fehler.
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7.7.9. Benutzerschnittstelle (User Interface)
7.7.9.1. Gruppen

Administration Gruppen - Heue Gruppe anlegen

Hame:

e

Beschreibung:

Privilegien Gewihlt

Alle Messdaten ansehen al »» | | Entfernen |

Erstellenidndern von Benutzerdisgrammen Hinzu

Erstellen won Datendateien (Dowwnlosd)

Erstellenidndern von Stationshucheirtréagen

Benutzer Administration

Walibrierung airpointer @

Setup - Allgemein

Setup - Log Dateien LI -

Speichern |

Abbildung 7.150.: Neue Gruppe hinzufiigen

Die Benutzerverwaltung zur Benutzerschnittstelle (User Interface) des airpointers ist in Gruppen
und Benutzer unterteilt. Dabei sind alle Benutzer Mitglieder einer Gruppe. Die jeweiligen Privile-
gien fir die Sichtbarkeit der einzelnen Meniipunkte etc. wird in den jeweiligen Gruppen definiert.
Die Privilegien des einzelnen Benutzers leiten sich in Folge von seiner Gruppenzugehdrigkeit ab.

Neue Gruppe

Hier haben Sie die Mdglichkeit, eine oder mehrere neue Gruppen nach Ihren Wiinschen anzulegen.
Dazu wahlen Sie einen Namen fiir diese Gruppe und optional eine erlduternde Beschreibung. Die
gewiinschten Privilegien teilen Sie dieser Gruppe zu, indem Sie im linken Feld aus den verfiigbaren
Privilegien auswahlen und diese durch Anklicken des Button ‘»’ der aktuellen Gruppe hinzufiigen.
Genauso konnen Sie durch Auswahl eines Privilegs im rechten Feld und Anklicken des Button
‘Entfernen’ einzelne Privilegien aus der zu bearbeitenden Gruppe nehmen (siehe Abbildung[7.150]).
Das Anlegen einer neuen Gruppe ist Benutzern vorbehalten, die Mitglied der Gruppe admin sind
oder vergleichbare Privilegien besitzen.
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Gruppe dndern

Administration Gruppen - Gruppen andern

Hame

B admin

[} user

Lazchen |

Beschreibung

Group admin, reserved for customer's administrators

Drefault user group

Abbildung 7.151.: Gruppe dndern

Hier haben Sie die Mdglichkeit, bereits bestehende Gruppen zu editieren oder auch zu |8schen
(siehe Abbildung[7.151]). Die Standardgruppen "admin’ sowie "user’ kdnnen nicht geldscht werden.
Sollten Sie eine Gruppe léschen, die noch Mitglieder enthalt, so wird nur diese Gruppe geldscht,
nicht jedoch die darin enthaltenen Mitglieder. Diese Benutzer werden dann in diesem Fall der
Gruppe ‘user’ zugeteilt. Die Zuteilung lasst sich nachtriglich wieder dndern.

7.7.9.2. Benutzer / User

Administration Benutzer - Neuen Benutzer anlegen

Benutzer - Login:

e

Gruppe:

I user =

Benutzer - Details:
Worname |

Machratne |

Firma |

E-mail |

I Deutsch =

Paszwort  set

Speichem I

Sprache

Abbildung 7.152.: Benutzer hinzufiigen

Die Benutzerverwaltung zur Benutzerschnittstelle (User Interface) des airpointers ist in Gruppen
und Benutzer unterteilt. Dabei sind alle Benutzer Mitglieder einer Gruppe. Die jeweiligen Privile-
gien fir die Sichtbarkeit der einzelnen Meniipunkte etc. wird in den jeweiligen Gruppen definiert.
Die Privilegien des einzelnen Benutzers leiten sich in Folge von seiner Gruppenzugehdrigkeit ab.
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Neuer Benutzer

Hier haben Sie die Mdglichkeit Benutzer nach lhren Vorgaben anzulegen (siehe Abbildung[7.152]).
Dazu wahlen Sie einen Namen fiir das Benutzer-Login und weisen ihn der gewiinschten Gruppe
zu.

Im Folgenden geben Sie in die dafiir vorgesehenen Felder Vorname, Nachname, Firma und E-Mail
ein. Diese Eintrage sind optional.

Bei Sprache wihlen Sie bitte eine Voreinstellung fiir die Sprache der Benutzeroberfliche fiir den
jeweiligen Benutzer. Jeder Benutzer kann auf der Benutzeroberfliche zum airpointer® selbst
jederzeit die Spracheinstellung seiner/ihrer Oberflache wechseln.

Passwort

Klicken Sie bitte auf ‘set’ und geben Sie anschlieRend ein Passwort fiir den gerade von lhnen
angelegten Benutzer an. Der Benutzer kann auf der Benutzeroberfliche zum airpointer® selbst
jederzeit sein Anmeldepasswort dndern.

Das Anlegen eines neuen Benutzers ist jenen Benutzern vorbehalten, die Mitglied der Gruppe
admin sind oder vergleichbare Privilegien besitzen.

Benutzer dndern

Administration Benutzer - Benutzer andern

Login Gruppe Details
[~ admin acdmin Administrator, Customer,
[T user uzer Us=er, Uszer,

L azchen |

Abbildung 7.153.: Benutzer dndern

Hier haben Sie die Mdglichkeit Einstellungen zu bereits angelegten Benutzern durch Anklicken
des Benutzernamens zu dndern (siehe Abbildung [[.153)]).
Die jeweiligen Felder sind analog zu denen bei der Neuanlage eines Benutzers.

Passwort

Hier haben Sie die Moglichkeit das Passwort des jeweiligen Benutzers riickzusetzen, falls dieser
z.B. einmal sein Passwort vergessen haben sollte.

Klicken Sie dazu bitte auf ‘set’ und geben Sie anschlieBend ein Passwort fiir diesen Benutzer ein.
Das Andern oder Ldschen eines bestehenden Benutzers ist jenen Benutzern vorbehalten, die
Mitglied der Gruppe admin sind (oder vergleichbare Privilegien besitzen).

Das Loschen eines Benutzers erfolgt durch Auswahl des betreffenden Benutzers mit einem Hak-
chen und anschlieRendes Klicken auf den Button ‘Léschen’ (siehe auch Abbildung [7.153]).
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7.7.9.3.

Persénliche Einstellungen

Persdnliche Einstellungen

Generelle Einstellungen

Passwort andemn

Layout

[ Jetzt Passwort andem?

Altes Passwort

Meues Passwort [ ]

Meues Passwort wiederholen

Abbildung 7.154.: Personliche Einstellungen

Hier kdnnen Sie |hr Anmeldepasswort zur Benutzeroberfliche des airpointer® indern, sowie die
Sprache der Benutzeroberflache fiir Ihren Account jederzeit wechseln (siehe Abbildung [7.154)).
Ebenso kdnnen Sie das Startmodul festlegen, das ist jenes Modul, dass nach Ihrer Anmeldung

aktiv ist.

Um die neuen Einstellungen zu aktivieren, ist es meist notwendig sich neu ein zu loggen.
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7.8. Eigene Notizen
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8. Die physikalischen Grundlagen

Die airpointer® Gasmodule O3, CO, SO, und NO, verwenden verschiedensten Arten von opti-
schen Detektionsprinzipien. Dieses Kapitel gibt einen Uberblick iiber die grundlegenden optischen
Prinzipien und trigt zu einem besseren Verstindnis der vom airpointer® zur Verfiigung gestell-
ten Ergebnisse bei. Abbildung [B1] stellt ein von jedem einzelnen Gasmoduldetektor benutzen
Wellenlangendiagramms dar.

uv IR

I 7\ —

100 400 700 1000 3000

Wellenlange in nm
254 nm 330 nm 1100 nm 4700 nm
0, SO, NO co

Abbildung 8.1.: Uberblick iiber die emittierten oder absorbierten Wellenlingen der gemes-

senen Schadstoffe. Die Zentren der verschiedenen Wellenldngenbereiche
werden getrennt dargestellt.

8.1. Das Absorptionsgesetz nach Lambert und Beer

In diesem Kapitel wollen wir darstellen, dass die Intensitdt einer elektromagnetischen Welle von
der Dichte des Mediums abhdngt, in dem sich die elektromagnetische Welle bewegt. Im Falle
eines Gases kann die Gaskonzentration folgendermalBen in Relation zur Gasdichte gesetzt werden:

p=N-M | (8.1)

+

mi
p Gasdichte [kgm™3]
N ... der Konzentrationswert der Gasmolekiile [m~3]
M Gewicht eines Gasmolekiils [kg]

Die Lichtabsorption wahrend des Durchlaufens eines homogenen, dichten Mediums, zum Beispiel
eines Gases, wird durch das Gesetz von Lambert und Beer beschrieben:

I(z) = loe @', (8.2)
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I(z) ... Intensitdt an der Position z [Wm~2]

lo ... Intensitit an der Position z=0 [Wm~2]
a ... Absorptionskoeffizient [m~1]

z ... Entfernung [m]

Der Absorptionskoeffizient o« hangt vom Material, dem Spektralbereich sowie thermodynamischen
GroRenordnungen ab, das heillt dem Druck pg und der Temperatur To.
Falls jemand an der durch nur eine Komponente einer Gasmischung hervorgerufene Absorpti-
on von Licht interessiert ist, diese Parameter bei verdnderten Umgebungsbedingungen p und
T betrachtet und die Konzentration C (in den Einheiten Volumen/Volumen) dieses chemischen
Elements einsetzt, lautet die oben genannte Gleichung folgendermalen:

I(C) :IO e*CM'C'Z'To/T'p/pO (83)

mit

T ... Tatsdchliche absolute Gastemperatur [K]

To ... Standardgastemperatur = 273.15K

p ... Tatsdchlicher absoluter Gasdruck [hPal]

po ... Standardgasdruck = 1013.25hPa

a ... Absorptionskoeffizient unter Standardbedingungen [um ~1]

C ... Konzentration der Gasmolekiile [ppm]

Die Standardwerte Tg und po kdnnen von nationalen und internationalen Bestimmungen ab-
hangen. Wie man sehen kann, nimmt die Intensitdt I1(C) mit ansteigender Konzentration ab,
die Lange der Messstrecke z hat ebenfalls einen signifikanten Einfluss auf die Intensitat. Daher
muss die Messrohre in Abhangigkeit von der zu messenden Konzentration an die entsprechenden
Dimensionen angepasst werden. Die Abbildung zeigt das Verhalten der gemessenen Intensi-
tat (1/lp) in Relation zur Ozonkonzentration unter verschiedenen Umgebungsbedingungen. Unter
normalen Umgebungskonzentrationen ist diese Funktion fast linear. Tatsdchlich benutzt das In-
strument diese lineare Angleichung zur Berechnung der Konzentration. Diese Angleichung ist fiir
genaue Messungen innerhalb des gewiinschten Bereichs ausreichend:

To P>
(O)=lp-(l—-a-C.z.— -— 8.4
(C) =1o ( T (8.4)
Durch Umstellung der Gleichung[83lkann die Konzentration folgendermaBen ausgedriickt werden:
10° T po |
C=-—" .. B = .
az To P " |0 (8 5)

9
C%—g-l-@(l—%) (8.6)
0

Der Faktor 10° dient zur Umrechnung der Einheit in ppb (mit o in m~1). Das Minus verindert
das algebraische Zeichen zu einem positiven Wert, da In% in diesem Fall immer negativ ist.

8.2. UV Absorption

Jedes Atom besteht aus positiven Ladungen (Protonen) in seinem Kern und der gleichen An-
zahl negativer Ladungen (Elektronen) in seiner Hiille. Das Atom als Ganzes ist daher neutral.
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Jedes Elektron befindet sich in einer getrennten dynamischen Ebene (Orbital). Die Orbitale ver-
schiedener Atome iiberlagern sich gegenseitig um in einen vorteilhaften energetischen Zustand zu
gelangen und ein Molekiil zu bilden. Durch Anregen der Elektronen mit externer Energie kdnnen
sie auf eine hdhere als ihre tatsdchliche Ebene gebracht werden. Energetische Anregung kann
durch UV Licht erfolgen. Deren Energieumfang wurde von Max Planck mit der folgenden Formel

beschrieben:
E=hc/A=hv (8.7)

Abnahme der Intensitét bei unterschiedlichen Temperatur- und Druckbedingungen

1
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Abbildung 8.2.: Das Absorptionsgesetz nach Lambert und Beer (v = 308m~1,z = 0.2m)

Planck’s Konstante (6.6261-1073% Js)
Lichtgeschwindigkeit (3-108m/s)
Wellenldnge des UV Lichts

Frequenz des UV Lichts

>0 =

Da dieser angeregte Zustand nicht stabil ist, kehrt das Elektron in seinen Originalzustand zuriick
und sendet ein Photon aus um sich dieser zusitzlichen Energie zu entledigen. Die Liicken zwischen
den energetischen Ebenen variieren in Abhangigkeit von der Art der Molekiile. Daher werden zur
Anregung der Molekiile unterschiedliche Energiemengen bendtigt. Dies fiihrt zu den charakte-
ristischen Emissionsspektren der verschiedenen Molekiile, sodass durch Messung des emittierten
Lichtes (Photonen) leicht zwischen den verschiedenen Komponenten unterschieden werden kann.

8.3. UV Fluoreszenz - Lichtstreuung

Fluoreszenz ist ein optisches Phanomen in kalten Korpern, in denen ein Molekiil ein Photon mit
hoher Energie unter Anregen eines Elektrons absorbiert, und es als ein Photon mit dann niedrigerer
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Energie (groRerer Wellenlange) erneut emittiert. Das Elektron fillt nicht in seinen urspriinglichen
Zustand zuriick. Die Energiedifferenz zwischen den absorbierten und den emittierten Photonen
fiihrt zu molekularen Vibrationen (Hitze) und das Elektron kehrt in seinen Grundzustand zuriick
(siehe Abb.[B3]). Im Allgemeinen befindet sich das absorbierte Photon im ultravioletten und das
emittierte Licht im sichtbaren Bereich. Der Absorptionsprozess, der von einer sofortigen Abgabe
von Energie in Form direkt gestreuter Lichtintensitdt gefolgt ist, wird ‘Lichtstreuung’ genannt.
Normalerweise verandert dieser Prozess nicht die Wellenldnge des Lichtes, dies wird ‘Elastische
Lichtstreuung’ genannt. In dieser Hinsicht ist Fluoreszenz eine spezielle Art der Lichtstreuung mit
einer Veranderung der Wellenlange (genannt ‘inelastische Streuung’).

N\

) i AY Angeregter
¥ Zustand

NS/

Emittiertes Photon

Einfallendes (330nm)

UV Licht W
NS == Grundzustand

Abbildung 8.3.: Ein angeregtes Molekiil emittiert seine Energie als ein Lichtimpuls —
Fluoreszenz.

8.4. IR Absorption

Von einem makroskopischen Standpunkt aus betrachtet sind Molekiile - wie Atome - elektrisch
neutral. Die freien Elektronen der Atome formen eine sich iiber die Molekiile ausbreitende und die
Atome verbindende ‘Elektronenwolke’. Allerdings breiten sich die Elektronen nicht gleichmaRBig
aus, sondern sammeln sich in Zentren mit Aufladung. Der Grund hierfiir liegt in der unterschiedli-
chen Elektronegativitat der Elemente, das heifit sie ziehen die negativen Aufladungen verschieden
stark an. Daher haben die meisten Molekiile eine elektrische Polarisierung in mikroskopischen Di-
mensionen der Atomskala, dies fiihrt zur Entwicklung eines Dipolmoments. So haben zum Beispiel
Wassermolekiile (H2O) ihr negatives Ladezentrum an der Seite des Sauerstoffatoms, da Sauer-
stoff eine hohere Elektronegativitat als Wasserstoff hat. Symmetrische Molekiile haben solch ein
Dipolmoment nicht. Wie auch immer, Infrarotstrahlen (IR) lassen diese moglicherweise vibrieren,
so dass die Zentren der Ladung beginnen sich zu verlagern und ein tempordres Dipolmoment
verursacht wird.

IR Strahlen sind zum Anregen von Elektronen im Gegensatz zu UV Strahlen zu schwach. Absorpti-
on im IR Spektrum wird normalerweise nicht durch Anregung von Elektronen verursacht, sondern
durch die Induktion von Dipolmomenten. Die Molekiile in den Gasen vibrieren und rotieren. Da-
her verandert sich das Dipolmoment kontinuierlich und es entwickelt sich eine elektromagnetische
Welle wie in einem offenen oszillierenden Stromkreis (einer Antenne). Falls sich der zufillige IR
Strahl in entgegengesetzter Phase zu dem angeregten Strahl befindet, heben sich die beiden Wel-
len gegenseitig auf (destruktive Interferenz), die Strahlen werden absorbiert.

Die Massen der Atome miissen ebenfalls beriicksichtigt werden. Stellen Sie sich zur Verdeutli-
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chung das Molekiil als Mischung von punktférmigen Massen vor, die mit Rollenfedern aneinander
befestigt sind. Je schwerer die Atome, desto langsamer die Vibrationen, die Absorption erfolgt
dann im IR Langwellenspektrum. Jede verbleibende Strahlung kann mit einem Detektor gemessen
werden. Das Spektrum liefert Informationen iiber die Beschaffenheit des Molekiils.

8.5. Chemilumineszenz

Chemilumineszenz ist Energiefreigabe in Form elektromagnetischer Strahlung wahrend einer che-
mischen Reaktion. Die anfangliche Reaktion resultiert in elektrisch angeregten Molekiilen, die ihre
Uberschussenergie durch Emittieren eines Photons und Absinken auf einen niedrigeren Energiele-
vel abgeben. Die erzeugte Lichtintensitat ist direkt proportional zur Konzentration der angeregten
Molekiile. Die damit verbundenen Prozesse dhneln zwar denen der Lichtabsorption und Streuung,
benutzen aber als anregende Quelle chemische Energie statt externem Licht.

8.6. Photometrie

Unabhangig vom Spektralbereich der Messung, bleibt die Grundkonstruktion des Detektors gleich.
Eine Lichtquelle emittiert Strahlen der gewiinschten Wellenlange (Quecksilberlampen im UV Be-
reich, Heizdrdhte fiir IR Messungen). Das Licht wird von der Gasprobe in Anlehnung an das
Gesetzt von Beer und Lambert absorbiert. Optische Filter lassen nur die charakteristische Wel-
lenlange der jeweils gewiinschten Gaskomponente passieren. SchlieBlich wandelt der Receiver 'R’
das optische Eingangssignal in ein elektronisches um.

Modulation
=~ A) P R |- —(c)
Lampe MeRréhre Filter Reciever Elektronik
| | | [\ ( I(c)
A A A Zeit

Abbildung 8.4.: Prinzip der Detektion

Abb. [B.4] zeigt das Schema der sogenannten Ein-Strahlen-Methode. Zwei Messungen werden in
regelmaRigen Zeitintervallen durchgefiihrt. Zuerst wird das Licht nach dem Passieren der Probe
gemessen. Danach wird die Probe von der verunreinigenden Substanz gesdubert und die Messung
wiederholt. Auf diese Weise erhalten Sie den Vergleichswert. Der Unterschied dieser beiden Signale
wird durch die verunreinigenden Substanzen verursacht.

Falls bereits von Luft absorbierte Frequenzen bendtigt werden, muss die Probenahmeleitung vor
der Beaufschlagung in einem Vakuumzustand gebracht werden.

8-5
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8.7. Einfluss auf die Messung

Im Idealfall ist die charakteristische Detektionskurve eines optischen Gassensors eine lineare Funk-
tion fiir die allgemein benutzte Zwei-Strahlen-Methode. Aber da streng genommen das Gesetz von
Lambert und Beer nur fiir eine verschwindend kleine Bandbreite zutrifft, das heift fiir Licht diskre-
ter Wellenlange, treten UnregelmiaRigkeiten in der charakteristischen Kurve auf. Selbst der Einsatz
von Filtern reduziert die Bandbreite lediglich auf einen begrenzten Wert. Des Weiteren hangen
sowohl der Absorptionskoeffizient als auch die Sensitivitdt des Sensors vom Spektralbereich ab.
Diese UnregelmaRigkeiten kdnnen durch entsprechende Elektronik in der Datenverarbeitung kom-
pensiert werden.

Je mehr Molekiile sich im Verlauf des Strahls befinden, desto hoher wird die gemessene Konzen-
tration sein. Es existiert ein lineares Verhiltnis zwischen der Molekiilanzahl und dem Druck iber
einen weiten Bereich. Dort gilt die so genannte ideale Gasgleichung:

pV=NkT (8.8)

Druck [Pa]

. Volumen [m?]
Anzahl der Molekiile im Volumen V[-]
Boltzmann Konstante (1.380658 - 10~23 J/K)
Temperatur [K]

4> 2<7T

Im Falle héherer Druckwerte muss man beachten, dass die Molekiile eine begrenzte Ausdehnung
haben. Dies fiihrt in Abhangigkeit vom jeweiligen Gas zu signifikanten, nicht linearen Effekten.

8.8. Einheiten in der Luftschadstoffmessung und
ihre Umrechnung

Die allgemein benutzten Einheiten sind:
— Milligramm pro Kubikmeter (mg/m?3)
— Mikrogramm pro Kubikmeter (ug/m?3)
— parts per million (Teile pro Million) (ppm, 10~® Volumen/Volumen) und
— parts per billion (Teile pro Billion) (ppb, 10~° Volumen/Volumen)

Sie kdnnen unter Verwendung des idealen Gasgesetzes ineinander umgewandelt werden, die Glei-
chung sieht dann folgendermalBen aus:

- CJ 'Atemp (89)

Atemp = k : % (810)

mit
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Konzentration in mg/m?3
.. Konzentration in ppm
.. Absolutdruck [Pa]
. Absoluttemperatur [K]
.. Boltzmannkonstante (1.380658 - 10~23 J/K)
. Atomare Masseneinheit (1.66-10~%" kg)
Molekulare Masse im Vielfachen von u [-]

OH O

Zc ~ — T

Stoff | M [-] | Axraisk | Asezisk | Azogisk
SO, | 64.062 | 2.857 2.662 2.618
H,S | 34.080 | 1.520 1.416 1.393
NO | 30.006 | 1.338 1.247 1.226
NO, | 46.005 | 2.052 1.912 1.880
NHs | 17.031 | 0.760 0.708 0.696
CO | 28.010 | 1.249 1.167 1.145
Oz | 47997 | 2.141 1.995 1.961

Tabelle 8.1.: Umrechnungsfaktoren fiir ppm in mg/m?3 fiir einiger Stoffe

Die Tabelle [B1] zeigt den Faktor Atemp fiir Standarddruck p= 1013.25 hPa und Temperaturen
0°C (273.15 K), 20°C (293.15 K) und 25°C (298.15 K).

8.8.1. Konzentrationen in Abhangigkeit von Druck und
Temperatur

1
C;i [mg/m?]- A~ Glpeml
emp

1

Ci[ng/m’]- AL
emp

— Cj[ppb]
Cj [ppm] 'Atemp — Ci [mg/m3]

Cj [PPb] Atemp — G [pg/m3]
(8.11)

Des Weiteren kann jede fiir eine Umgebungsbedingung 1 gegebene Konzentration (Masse pro
Volumen) durch die folgende Gleichung in eine fiir eine Umgebungsbedingung 2 giiltige Konzen-
tration umgewandelt werden.

C T
1 _p 2 (8.12)
G p2-T1
mit
Ci2 ... Jeweiliger Wert der Massenkonzentration in Zustand 1 oder 2
Ti1o ... Jeweilge absolute Temperatur in Zustand 1 oder 2
pi2 ... Jeweiliger absoluter Druck in Zustand 1 oder 2
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Bitte beachten Sie, dass im Gegensatz zu den in den Einheiten ‘Masse pro Volumen’ (z.B.:
ug/m3) angegebenen Konzentrationen, diejenigen in ‘Volumen pro Volumen’ (z.B. ppb oder
ppm) angegebenen sich bei einem Wechsel von Referenztemperatur (Standard) oder -druck nicht
andern.

HINWEIS:
Der airpointer® stellt Konzentrationswerte in den Einheiten ‘Volumen pro
Volumen’ (ppb oder ppm) zur Verfiigung. Diese Werte sind bereits druck- und
temperaturkompensiert.

Gleichwohl werden die Konzentrationswerte manchmal auch in ‘Masse pro Volumen' angegeben.
Benutzen Sie zur Umrechnung der vom airpointer zur Verfiigung gestellten Werte (Ursprungsein-
heiten: ppm oder ppb) in Werte mit der Form ‘Masse pro Volumen' die Gleichung [8:91

Benutzen Sie zur Umrechnung von Werten, die fiir bestimmte Referenzdruck- und Temperatur-
werte gelten, zu anderen Standards die Gleichung [B12] Um zum Beispiel eine O3 Konzentration
von 50ug/m3 (23.36 ppb) bei p=1013.25hPa und T=293.15K (20°C) (Europiischer Standard)
auf p=1013hPa und T=298K (US EPA Standard) um zurechnen, lautet die Formel :

; 1013.203.15

conc. O3, oy, s = S0KE/M’ - T e = 50ug/m?> - 0.9835 = 49.18ug/m>

Wie man sehen kann, fiihrt die Differenz dieser beiden Standards zu einem Konzentrationsunter-
schied von weniger als 1.7 %.
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8.8.2. Umrechnungsfaktoren fiir ppm in mg/m? fiir einige
Stoffe unter Standardbedingungen

Im Fall der europdischen Standards (EN) existiert eine leicht abweichende Definition fiir Stan-
dardtemperatur und Standarddruck. Diese Werte sind Tg = 293K und py = 1013hPa.

Fiir EN entspricht ein pug/m3 eines Stoffes jeweils:

Stoff | Konzentration in ppb
SO, 0.38

H,S 0.71

NO 0.80

NO, 0.52

NH- 1.41

CO 0.86

03 0.50

Tabelle 8.2.: Umrechnung von yug/m3 in ppb nach EN

Demzufolge entspricht fiir EN ein ppb eines Stoffes:

Stoff | Konzentration in pg/m?3
SO, 2.66

M,S 1.42

NO 1.25

NO, 1.01

NH3 0.71

CcO 1.16

O3 2.00

Tabelle 8.3.: Umrechnung von ppb in ug/m? nach EN
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8.9. Eigene Notizen
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9. Betrieb

9.1. Messgasnahme

Der airpointer® wurde fiir die Messung von Umgebungsluft entwickelt. Um zu verhindern, dass
groBere Partikel und Regen den Analysator verschmutzen, befindet sich ein spezieller Messgas-
nahmekopf im Analysatoreingang.

Abbildung 9.1.: Messgasnahmekopf

Zur direkten Verbindung mit einer externen Messgasquelle kann der Messgasnahmekopf entfernt
werden. Die Mess- und Kalibriergase sollten in jedem Fall nur mit PTFE (Teflon® ), FEP, Glas
oder Edelstahlmaterialien in Verbindung kommen.

HINWEIS:

In Anwendungen, in denen das Messgas iiber einen unter Druck stehenden
Verteiler empfangen wird, muss der Druck mit Hilfe einer Beliiftung (T-Stiick)
ausgeglichen werden. Das iiberschiissige Gas muss aullerhalb der unmittelbaren

Umgebung des airpointers abgeleitet werden.

ACHTUNG:

Der maximale Gasdruck am Messgaseingang sollte einen Wert von
50 mbar nicht iiberschreiten, ideal ware eine Ubereinstimmung mit

dem Umgebungsluftdruck.
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9.2. Gasfluss

Die Gasflussdiagramme in den Abbildungen bis [@.5] zeigen den Durchfluss im airpointer®. Im
Folgenden finden Sie eine Ubersicht der pneumatischen Uberwachung und der Arbeitsweise jedes
Gasmoduls.

9.2.1. Durchfluss durch Messgasnahme und Basiseinheit

Staub- Kalibrier-
modul gas EIN
) ( Kapillare
Kalibrier-
gas EIN

Nullluft Druck- Filter] Messgas|
sensor EIN
1 JT
\

Staub- Druck- y
Nullluft modul sarenr Filter
| O, Modul

CO Modul }Modm :
-~ —15S0, Modul
INO, Modul | Pumpe

EIN

Pumpe Abbildung 9.3.: Flussdiagramm der Basisein-
heit 2D (zwei Schubfacher,
bis zu drei Modulen)

Abbildung 9.2.: Flussdiagramm der Basisein-
heit 4D (vier Schubficher,
bis zu fiinf Modulen)

1. Die zu messende Umgebungsluft wird durch den Messgaseingang (Messgas EIN) oberhalb
des Systems in den airpointer® geleitet.

2. Das Messgas stromt durch den Eingangsfilter und von dort zu den Modulen, wo die ver-
schiedenen Messungen stattfinden. Der Fluss geht dann weiter zur Messgaspumpe (Dop-
pelkolbenpumpe) und verldsst das Gerat.

3. Zusitzliche Umgebungsluft gelangt in den airpointer® durch den Nullluftkanister und den
DFU Filter. Die Nullluft gelangt zu jedem Modul. Das Nullluftventil ist in jedem Modul
integriert.

4. Der Druck vom Messgas im NO, und im SO, Modul wird iiberwacht.

Bei einem airpointer® 2D mit einem Staubmodul (Abbildung @3] ) ist die Messgaspumpe als
Doppelkolbenpumpe ausgefiihrt und der Gasfluss entspricht dem im airpointer® 4D, wobei das
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Staubmodul auf einer Seite der Pumpe, die anderen Module auf der anderen Seite angeschlossen
sind. Ohne Staubmodul ist die Messgaspumpe als einfache Kolbenpumpe ausgefiihrtund alle
griinen Linien fiihren zusammen. In diesem Fall wird der Druck aller Module iiberwacht.

9.2.2. Durchfluss durch das O; Modul

Ventil A Zero Ventil Messgas
Drucksensor COM NO a CcoM NO EIN
Pt P
NC NC
Nullluft
Flusssensor Zals K o

|t
Kapillare b
.Detektor Lal:’nvpe )1 ><
Kapillare]
[
Flusssensor h Zelle “B” } K

con ﬂ L O5 Scrubber

Ventil B

Messgas
AUS

Abbildung 9.4.: Flussdiagramm des O3 Moduls

1. Der Messgasfluss wird in zwei Teile a und b geteilt:

2. 1.Teil des Zyklus
a) Der Gasstrom a geht direkt zum Schaltventil A.
b) Der Gasstrom b flieBt durch den O3—Scrubber und dann zum Schaltventil B.

c) Die Schaltventile leiten den Strom a zur Messzelle A und den Gasstrom b zur Mess-
zelle B.

d) Danach wird die Probe durch die Kapillaren zur Messgaspumpe gesogen.

3. 2.Teil des Zyklus
a) Gasstrom a geht direkt zum Schaltventil B und weiter zur Messzelle B.

b) Der Gasstrom b flieBt durch den O3-Scrubber und dann zum Schaltventil A und
weiter zur Messzelle A.

c) Danach wird der Gasstrom durch die Kapillaren zur Messgaspumpe gesogen.

4. Fluss und Druck werden uberwacht.
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9.2.3. Durchfluss durch das CO Modul

Druck-
sensor
Vorverstarker

IR Detektor Fluss-

sensor
L
HC

Bandpass Filter

e co | Gasfilterrad
—— Chopper
Infrarot- =hopper Motar

Messgas EIN
@
Nullluft

NO

CO Scrubber

quelle

ol

zur Pumpe Kapillare

Abbildung 9.5.: Flussdiagramm des CO Moduls

1. Das Messgas gelangt durch das Nullluftventil zur optischen Bank .

2. Von dort wird sie durch die Kapillare zur Messgaspumpe gesaugt.

w

. Temperatur und Druck werden ebenfalls gemessen.

4. Nullluftmessung

a) Nullluft flieRt zuerst durch einen CO Scrubber und dann durch das Nullluftventil zur
optischen Bank.

b) Von dort wird die Nullluft durch die Kapillare zur Messgaspumpe gesogen.
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9.2.4. Durchfluss durch das SO, Modul

PMT
Detektor

Bandpas&ﬁlti‘

Photodetektor

......... (feedback)
uv_~
Messgas EIN L 2mpe
: - Druck-
sensor

Kohlenwasserstoff-
scrubber
e

Fluss-

< = SBRAE Kapillare
Nullluft S

zur Pumpe

Abbildung 9.6.: Flussdiagramm des SO, Moduls

1. Das Messgas erreicht den Scrubber, der Kohlenwasserstoffe entfernt . Das Arbeitsprinzip
des Scrubbers dhnelt dem des Perma Pure® Trockners des NO, Moduls, lediglich die
Membran ist unterschiedlich. Die SO, Molekiile passieren den Scrubber unbeeinflusst.

2. Vom Scrubber gelangt das Gas zur SO, Reaktionszelle, von dort zuriick durch die Kapillare
zur 'Hiillenseite” des Scrubbers und dann zur Messgaspumpe.

3. Temperatur, Fluss und Druck werden ebenfalls gemessen.
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9.2.5. Durchfluss durch das NO, Modul

Fluss-
sensor
Luft DFU g Trockner o
! ! Kapillare 1
Reaktions-
—
Kapillare 2 zelle
zur Pumpe :
entil C
wentil D wentil &
Messgas EIN K - Auto Zero
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Kapillare 4
o g
Nullluft e
Kapillare 3 | e
2ur Pumpe o Druck- N
L sensor g
Kapillare 5 %
A= =
)
58 ur Pumpe
S
o o0
= 7
-
[8] p—
ventil B Kapillare &
2ur Pumpe

Abbildung 9.7.: Flussdiagramm des NO, Moduls

1. Das Messgas gelangt zum Ventil D, welches zwischen Messgas und Nullluft schaltet.

2. Das Ventil A und das Auto Zero Ventil C im Modus 'normalen Open (NO)" fiir die
NO-Messung:

a) Das Messgas wird durch das Ventil D und den Perma Pure® Trockner gefiihrt und
gelangt durch das Ventil A und durch das Auto Zero Ventil C in die NO, Reaktions-
zelle.

b) Die Umgebungsluft wird durch den DFU-Filter und die innere Leitung des Perma
Pure® Trockners gefiihrt.

c) Ein Teil dieser Umgebungsluft wird durch die Kapillare 2  zuriick zur duReren Leitung
des Trockners und weiter zur Messgaspumpe gefiihrt.

d) Die getrocknete Umgebungsluft der inneren Leitung gelangt durch einen Flusssensor
zum Os—Generator, dem Cleanser (Reiniger) und schlieRlich zur NO, Reaktionszelle,
wo sie dann mit dem Messgas reagiert (NO-Messung).

e) Um das austretende Gas frei von O3 zu halten, gelangt das Gas danach zum Ozon-
zerstorer.

f) Das Gas von Trockner und Reaktionszelle gelangt zur Messgaspumpe und tritt aus
dem airpointer® wieder aus.

3. Gleichzeitig gelangt ein Teil des urspriinglichen Messgases in den Delay Loop und wird dort
fur die NOx Messung gespeichert (Ventil B in NO).
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4. Das Ventil A im NC Modus (normal closed) zur NO, Messung:
a) Das Messgas flieRt durch das Ventil D und dem Trockner zur Pumpe.
b) Das in der Delay Loop gespeicherte Messgas flieBt zum Molybdankonverter, und wei-
ter durch das Ventil A und schlieBlich durch das Auto Zero Ventil C zur Reaktionszelle
(NO, — Messung).
5. Auto Zero Ventil C im NC Modus (Offsetmessung):

a) Das Messgas kann nicht in die Reaktionszelle gelangen, lediglich O3 vom Generator
flieRt durch die Reaktionszelle. Dieser Durchfluss liefert die Zero Offset Messung.

b) Das O3 wird durch den Ozonzerstérer gefiihrt. indexNO, Modul!Ozonzerstérer zur
Messgaspumpe

c) Zur gleichen Zeit wird das Gas von den Ventilen zur Messgaspumpe gezogen.

6. Fluss, Temperatur und Druck werden ebenfalls gemessen.
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9.3. Basiseinheit

Nulufipatrone SIS
' Nullluftpatrone = .‘

Schubfach
Flow Block fiir das oberste Modul:
Pumpe

Nullluft
Probe

Abbildung 9.8.: Basiseinheit

Dieser Teil des airpointers leitet das zu messende Gas (Messgas oder Probe) zu den einzelnen
Messmodulen, sehen Sie hierzu die Abbildung B8l Den Gasfluss durch das System finden Sie in
der Abbildung[@21 In der Basiseinheit wird auch die fiir verschiedene Messungen in den Modulen
notwendige Nullluft erzeugt. In der Abbildung sehen Sie die einzelnen Komponenten der
Basiseinheit. Einzelheiten zu verschiedenen Komponenten finden Sie in den jeweiligen Kapiteln.

e Im Flow Block werden die einzelnen Module mit der Basiseinheit verbunden.

e Der Messgaseingang ist die Stelle, an welcher der Messgaseingangsfilter mit der
Basiseinheit verbunden ist.

e Die Nullluftpatrone und der DFU Filter =~ miissen nach einer bestimmten Zeit-
spanne ausgetauscht werden. Weitere Details finden Sie in Kapitel 10.4.4]
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9.4. Das O3 Modul

O3Scrubber

Detektoren
Kapillaren

Abbildung 9.9.: O3 Modul

9.4.1. Der Absorptionspfad

Fenster Fenster UV Detektor
| ABSORPTIONSROHRE
\ 1/
= OZY VAN !
— — 1
— O ~ [ _> '

Probengas EIN Probengas AUS

" l ) .IT m
uv
Quelle i ‘ .
| «— Absorptionsweglénge =38cm —»l

Abbildung 9.10.: O3 Absorptionspfad

Der kompakte Ozonanalysator des airpointers

e misst Messgastemperatur, Messgasdruck, die Intensitdt des UV Lichtstrahls mit und ohne
O3,

e setzt bekannte Werte fiir die Lange des Absorptionspfades und den Absorptionskoeffizienten
ein, und

e berechnet die Konzentration des O3 im Messgas.

Grundsatzlich benutzt der airpointer® zur UV-Lichterzeugung eine Quecksilberdampflampe mit
hoher Leistung. Das Licht wird durch ein Fenster geleitet, dessen spezielle Beschaffenheit sowohl
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nicht auf O3 reagiert, als auch bei 254 nm lichtdurchlassig ist. SchlieBlich fallt der Strahl in das
mit Messgas gefiillte Absorptionsréhrchen. Da Ozon sehr wirkungsvoll UV Strahlung absorbiert, ist
die notwendige Absorptionspfadlange zur Schaffung einer messbaren Abnahme der UV-Intensitat
kurz (ungefdhr 38 cm ). Daher wird keine Verlangerung des effektiven Pfades durch ein komplexes
Spiegelsystem bendtigt.

SchlieRlich passiert das UV Licht ein dhnliches Fenster am anderen Ende des Absorptionsréhrchens
und wird von einer speziellen Vakuumdiode detektiert, die nur Strahlung mit einer Wellenlange
von exakt oder anndhernd 254 nm misst. Die Empfindlichkeit des Detektors ist ausreichend, da-
her ist keine zusatzliche optische Filterung des UV Lichtes notwendig. Die Detektorbaugruppe
reagiert auf UV Licht und gibt eine in direkter Relation zur Lichtintensitdt variierende Span-
nung aus. Diese Spannung ist digitalisiert und wird zwecks Berechnung der O3 Konzentration im
Absorptionsrohrchen zur CPU gesandt.

9.4.2. Referenz- / Messzyklus

Tabelle 9.1.: Messzyklus / Referenzzyklus

Zeitindex Status
0. Sekunde Magnetventil leitet Referenzgas in Zelle A und Messgas in Zelle B.
0.-6. Sekunde Warteperiode. Stellt die Spiilung des Absorptionsréhrchens von allen

vorher vorhandenen Gasen sicher.

tensitdt vom O3 beinhaltenden Messgas (I) wéahrend dieser Periode.

6.—9. Sekunde Detektor A misst die UV Intensitat Iy und Detektor B die UV Lichtin-

in Zelle A.

10. Sekunde Das Magnetventil schaltet und leitet Referenzgas in Zelle B und Messgas

vorher vorhandenen Gasen sicher.

10.-16. Sekunde | Warteperiode. Stellt die Spiilung des Absorptionsrohrchens von allen

sitat |y wahrend dieser Periode.

16.—19. Sekunde Detektor A misst die UV Intensitdt | und Detektor B die UV Lichtinten-

DER ZYKLUS WIRD ALLE 20 SEKUNDEN WIEDERHOLT

Zur Losung der Beer-Lambert Gleichung (siehe Kapitel B3)) muss die Intensitdt des Lichtes im
Absorptionspfad mit und ohne Vorhandensein von O3 bekannt sein. Das Gerat erreicht dies durch
das Splitten des Messgasstroms. Ein Teil flieBt durch den Ozon Scrubber und wird zum Re-
ferenzgas lg. Das Referenzgas flieBt zum Referenzmagnetventil. Das Messgas flieRt direkt zum
Messgasmagnetventil. Das Magnetventil wechselt den Messgas- und den Referenzgasstrom zwi-
schen Zelle A und B alle 10 Sekunden. Wenn in Zelle A Referenzgas ist, ist in Zelle B Messgas
und umgekehrt.

Die UV Intensitat in der Zelle wird durch die Detektoren A bzw. B gemessen. Wenn das Magnet-
ventil schaltet, dann wechseln Referenzgas und Messgas die Zellen. Die Lichtintensitdt wird beim
Wechsel fiir einige Sekunden ignoriert um die Zellen zu spiilen.

Tabelle zeigt den zeitlichen Ablauf fiir Referenz- und Messzyklus. Die Messresultate eines
Zyklus werden gemittelt.

9.4.3. Interferenzminimierung

Die Messung von Ojs ist verschiedenen Interferenzen ausgesetzt, dazu gehdren SO,, NO,, NO,
H,0O, aromatische Kohlenwasserstoffe wie Meta-Xylen und Quecksilberdampf. Das grundlegende
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Funktionsprinzip des Analysators halt Storeinflisse der meisten dieser Interferenzen ab.

Der O3 Scrubber auf dem Referenzpfad (siehe Abbildung @.4]) wurde speziell entworfen, um NUR
O3 aus dem Messgas zu entfernen. Daher ist der Intensitdtsunterschied des UV Lichtes wah-
rend Mess- und Referenzphase NUR vom Vorhandensein oder Abwesenheit von O3 abhingig. Die
Auswirkung von Interferenzen auf die detektierte UV Lichtintensitdt wird daher von dem Gerat
ignoriert.

Selbst wenn die Konzentrationen der Storgase so extrem schwanken wiirden, dass sie wahrend
aufeinander folgender Referenz- und Messphasen signifikant unterschiedlich wéaren, wiirde dies
lediglich zu einem verstdrkten Rauschen der vom Gerat angezeigten O3 Konzentration fiihren.
Das Mittel dieser verrauschten Werte wire immer noch eine relativ genaue Wiedergabe der O3
Konzentration im Messgas.

Interferenzen von SO,, NO2, NO und H,O werden vom airpointer® kompensiert. Die moglicher-
weise Probleme verursachenden Stérgase sind aromatische Kohlenwasserstoffe und Quecksilber-
dampf.

9.4.3.1. Aromatische Kohlenwasserstoffe

Wihrend das Gerat Interferenzen durch Meta-Xylen erfolgreich abwehrt, existiert dennoch eine
groBe Anzahl fliichtiger aromatischer Kohlenwasserstoffe, die potentiell einen stérenden Einfluss
auf die Ozonmessung haben kdnnen. Dies trifft besonders auf Kohlenwasserstoffe mit héherem
Molekulargewichten zu. Wird der airpointer® in einer Umgebung mit hohen, erwarteten Konzen-
trationen von aromatischen Kohlenwasserstoffen installiert, sollte das Ausmal der Storeinfliisse
durch spezielle Tests untersucht werden.

9.4.3.2. Quecksilberdampf

Quecksilberdampf absorbiert Strahlung bei einer Wellenldnge von 254 nm so effektiv, dass sein
Vorhandensein — selbst in kleinen Mengen — wahrend Mess- und Referenzphasen die UV Lichtin-
tensitat fast bis auf Null reduziert, den Analysator zur Messung von O3 also unbrauchbar macht.
Wird der airpointer® in einer Umgebung mit erwartetem Quecksilberdampf installiert, MUSSEN
bestimmte Schritte unternommen werden, um das Messgas davon zu befreien, bevor es in den
Analysator gelangt.
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9.5. Das CO Modul

Verbindungs-
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Abbildung 9.11.: CO Modul

9.5.1. Messschema

Messkammer
_ .
IR |
Quelle Band-  Photo-
IR Strahl || pass- detektor
filter

Abbildung 9.12.: Messschema

Dieses Modul benutzt ein auf hohe Temperatur beheiztes Element, um einen breitbandigen Infra-
rotstrahl zu erzeugen. Bei der Kalibrierung wird die Intensitdt bei einer Wellenldnge von 4.6 um
gemessen. Der Infrarotstrahl wird durch eine mit Messgas gefiillte Multi-Pass Zelle geleitet. Die
Messkammer benutzt zur Erzeugung eines langen Absorptionspfades Spiegel an beiden Enden,
die den IR-Strahl durch das Messgas vor und zuriick reflektieren (siehe Abbildung @.12)). Die
Lange wurde so gewadhlt, dass ein Maximum an Sensitivitdt erreicht wird. Beim Verlassen der
Messkammer (siehe Kapitel [B.4]) 1auft der Strahl durch einen nur Licht mit einer Wellenlange von
4.6 um passieren lassenden Bandpassfilter. SchlieRlich fallt der Strahl auf einen Infrarotdetektor.
Dieser wandelt das Lichtsignal in ein die abgeschwachte Intensitat des Strahles reprasentierendes,
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verandertes Spannungssignal. Das CO Modul verwendet zur Linearisierung eine interne Kalibra-
tionskurve.

9.5.2. Gasfilterkorrelation

Eine Vielzahl von Gasen absorbieren Licht bei 4.6 um .Darunter befinden sich Wasser und CO».
Beide liegen iiblicherweise in hdheren Konzentrationen vor als CO. Um deren und die Storeinfliisse
von anderen Gasen zu beseitigen, befindet sich im Lichtpfad des airpointers ein Gasfilterkorrela-
tionsrad (GFC) zwischen IR Quelle und Messkammer (siehe Abbildung 0.13]).

" Messzelle
(Reines N,)

Referenzzelle
(N, mit CO)

Abbildung 9.13.: GFC Rad

IR unbeeinflusst in der Messzelle

AH

SREREREREEE R

IR beeinflusst duch CO in der Referenzzelle

—— - ;.:-I: - _I ............. »
IR M :_: —a ]
Quelle :=‘:_--- " Photo-
O - detektor
v Messzelle

N7

GFC Rad

Abbildung 9.14.: Messprinzip der Gasfilterkorrelation (GFC)

Das GFC Rad besteht aus einem Metallgehduse mit zwei Kammern. Die Kammern sind auf bei-
den Seiten mit einem, fiir 4.6 um IR Strahlung transparenten, Material versiegelt und schaffen
auf diese Art und Weise luftdicht abgeschlossene Zellen, von denen jede mit einem speziell zu-
sammengesetzten Gas gefiillt ist. Eine Zelle ist mit reinem Nj gefiillt (die Messzelle). Die andere
ist mit einer Kombination aus Ny und einer hohen Konzentration CO gefiillt (die Referenzzel-
le). Wahrend sich das GFC Rad dreht, durchlauft das IR Licht abwechselnd die beiden Zellen.
Wird der Strahl der Referenzzelle ausgesetzt, entfernt das CO im Gasfilterrad den GroRteil der
Infrarotstrahlung bei 4.6 um. Wird das Licht der Messzelle ausgesetzt, absorbiert das N, im Fil-
terrrad kein IR Licht. Dies fiihrt zu einer Fluktuation der IR Intensitdt am Photodetektor (siehe
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Abbildung @.14]). Man erhilt ein Rechtecksignal. Das Gerat bestimmt den Gehalt an CO in der
Messkammer durch Berechnen des Verhaltnisses zwischen dem Peak des Messpulses (CO MEAS)
und des Referenzpulses. Befinden sich in der Messkammer keine Gase, die Licht bei 4.6 um

absorbieren, wird die hohe CO Konzentration im Gasgemisch der Referenzzelle die Intensitit des
IR-Lichtes um ungefdhr 20 % bei einem M/R Verhiltnis von 1.2 : 1 verringern. Das Hinzufi-
gen von CO zur Messkammer fiihrt zu einer prozentual weiteren Verringerung der Peaks beider
Zellen (siehe Abbildung @.158]). Da die Intensitit des Lichtes in der Messzelle hoher ist, wird

IR unbeeinflusst durch N,

Kein CO in der Messzelle T
CO MEAS

A IIIUTDUD L,y

IR beeinflusst durch CO in der Referenzzelle

Abgeschwachter Peak vom MEAS Wert l
M/R ist
VERUNREINIGTES MES_S__G S - = = reduziert

Abgeschwachter Peak vom REF Wert

Abbildung 9.15.: Einfluss von CO im Messgas auf CO MEAS und CO REF

auch die Wirkung dieser zusatzlichen Verringerung groBer sein. Dies veranlasst CO MEAS zu
einer empfindlicheren Reaktion auf das Vorhandensein von CO in der Messkammer als CO REF.
Das Verhéltnis zwischen ihnen (M/R) nahert sich 1:1 an, wenn die CO Konzentration in der
Messkammer ansteigt. Nachdem der airpointer® dieses Verhiltnis berechnet hat, wird das An-
sprechverhalten linearisiert. Dieser linearisierte Konzentrationswert wird mit dem ‘SLOPE’ Wert
und den Offsetwerten kombiniert um die CO Konzentration zu berechnen. Dieser Wert wird dann
fiir Veranderungen beim Messgasdruck normalisiert.

Gelangt ein Storgas wie zum Beispiel CO, oder H,O Dampf in die Messkammer, verandert sich
das Spektrum des IR Strahls fiir Referenz- und Messzelle gleichermaRen, also ohne Verdnderung
des Verhiltnisses zwischen den CO MEAS und CO REF Peaks. Tatsichlich bleibt der Unter-
schied zwischen den Peaks gleich (siehe Abbildung[@.16)). So wird der Unterschied bei den Peaks
und dem daraus resultierenden M/R Verhaltnis nur von CO und nicht von den Stdrgasen be-
stimmt. Auf diese Art und Weise werden die mdglichen Auswirkungen von Stérgasen durch die
Gasfilterkorrelation abgewehrt. Der Analysator reagiert also nur auf das Vorhandensein von CO.
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|

MR st
verschoben

Peaks sind gleich betroffen

Abbildung 9.16.: Einfluss von Stérgas auf CO MEAS und CO REF

Zur Verbesserung des Signal/Rauschverhaltens des IR Photodetektors enthdlt das GFC eine op-
tische Maske, die den IR Strahl in wechselnde Licht- und Dunkelimpulse mit einer sechs mal
so hohen Frequenz wie die des Mess-/Referenzsignals unterteilt (siehe Abbildungen @.17)). Dies
schrankt die Detektionsbandbreite ein, hilft beim Unterdriicken von Stdrsignalen auBerhalb dieser
Bandbreite und verbessert das Signal/Rauschverhaltnis.

Abbildung 9.17.: Optische Maske fiir verbessertes Signal /Rauschverhaltnisses
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9.6. Das SO, Modul
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Abbildung 9.18.: SO, Modul

9.6.1. SO, Ultraviolett-Fluoreszenz

Das SO, Modul des airpointers misst die Schwefeldioxidkonzentration. Dies erfolgt durch An-
regen der SO, Molekiile mit ultraviolettem Licht bei einer Wellenlange von 214 nm und der
anschlieRenden Messung ihrer Fluoreszenz (Kapitel [B:2]).

SO, + hv — SO5

Durch das UV Licht absorbieren die Partikel Energie, diese wird mittels Lichtimpuls (Photon)
kurz danach emittiert. Die Photonen haben eine Wellenlange von 330nm und kénnen mit einem
Detektor erfasst werden.

SO — SO, + hv'’

9.6.2. UV Lichtweg

Die optische Beschaffenheit der Messkammern der einzelnen Komponenten optimiert die Fluo-
reszenzreaktion zwischen SO, und UV Licht (siehe Abbildung @.19]). Des Weiteren wird dadurch
sichergestellt, dass lediglich das aus dem Verfall von SO5 zu SO, entstandene UV Licht vom
Fluoreszenzdetektor erfasst wird.

0-16



Version 2.10 9.6 Das SO, Modul

Die UV Strahlung wird von einer speziell zur Ausstrahlung moglichst groRer Intensitdt bei einer
Wellenlange von 214nm entworfenen Lampe erzeugt. Licht dieser Wellenlange wird zur Anregung
von SO5 zu SO; bendtigt. Ein spezieller Referenzdetektorkreislauf misst kontinuierlich die Lam-
penintensitat (siehe Abbildung B3]). Der Photomultiplier (PMT) (siehe Kapitel @.8]) ermittelt
die beim SO;—ZerfaII emittierte UV Strahlung. Mehrere Linsen und optische Filter stellen sicher,
dass beide Detektoren der maximalen Menge der gewiinschten UV Wellenldngen ausgesetzt sind.
Um zu gewiahrleisten, dass in der PMT nur Licht des zerfallenden SO; einfallt, ist der Weg der
angeregten UV Strahlung senkrecht zum PMT Sichtfeld angelegt. Die inneren Oberflachen der
Messkammer sind zur Absorption von Streulicht mit schwarzem Teflon® beschichtet.

REFLEKTIERENDE BANDPASSFILTER

Kondensor-
linse

1

I runde
Ablenk-  Rgaktions-

platte volumen

UV

Quelle 0 _

- Photo-
“‘ - detektor
" oW

-

Ay

Spiegelsystem Bandpass-

< filter
- |
|

E Elektronik [
[ BN

Abbildung 9.19.: UV Lichtpfad

9.6.3. UV-Lampe

Das Pulsieren der UV Quelle dient dazu, die optische Intensitdt zu erhdhen. Reflektierende Band-
filter - im Vergleich zu herkémmlichen Transmissionsfilter - sind weniger photochemischer Erosion
ausgesetzt und selektiver beziiglich der Wellenlangenisolation. Daraus resultiert eine héhere De-
tektionsfahigkeit und eine langere Stabilitat.

9.6.4. Referenzdetektor

Ein Photodetektor befindet sich als Referenzdetektor an der Riickwand der Fluoreszenskammer
und iiberwacht kontinuierlich die Intensitat der pulsierenden UV Quelle. Der Photodetektor ist
mit einer Riickkoppelung verbunden, die Fluktuationen in der Lampenintensitdt ausgleicht.

9.6.5. Optische Filter

Zur Verbesserung der Genauigkeit benutzt der Analysator optische Filter auf zwei Stufen. Die
erste Stufe konditioniert das zur Anregung von SO, notwendige UV Licht durch Entfernen der
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Abbildung 9.20.: UV Lampe

zur Herstellung von SO5 unwichtigen Wellenlingen. Die zweite Stufe schiitzt den PMT Detektor
vor Lichteinfall abseits des gerade vom SOJ emittierten Lichts.

9.6.5.1. Optischer Filter der UV Quelle

Eine Kondensorlinse und ein Spiegelsystem sind, im Vergleich zu herkémmlichen Transmissionsfil-
ter, weniger anfallig fiir fotochemische Degradation und selektiver bei der Wellenldngenisolation.
Das beides fiihrt zu einer héheren Detektionsspezifikation und langen Stabilitat.

9.6.5.2. Optischer Filter der PMT

Die PMT reagiert auf ein breites Lichtspektrum. Dies beinhaltet einen Grofteil des sichtbaren
und den iberwiegenden Teil des UV Spektrums. Obwohl das 214 nm Licht zur Anregung von
SO, von der PMT weg geleitet wird, streut wahrend der Reaktion mit dem Messgas doch einiges
davon in die Richtung der PMT. Ein zweiter Bandfilter zwischen Messkammer (Abbildung [0.19))
und PMT ist undurchlassig fiir Licht auBerhalb des Fluoreszenzspektrums von dem auf seinem
Grundzustand zuriickfallenden SO3 (Abbildung @2T)) inklusive reflektierter UV-Strahlung von der
Quellenlampe und anderes Streulicht.

9.6.6. Interferenzen wahrend der Messung

Beachten Sie, dass die Fluoreszenzmethode zur Messung von SO, einer Vielzahl von Stérquellen
ausgesetzt ist. Derairpointer® wurde erfolgreich auf seine Fihigkeit zur Kompensation der meisten
Storkomponenten getestet.

9.6.6.1. Direkte Interferenz

Die haufigste Interferenzquelle sind andere Gase, die bei Exposition mit UV Licht dhnlich wie SO,
fluoreszieren. Am wichtigsten hiervon ist eine Klasse von Kohlenwasserstoffen, die Poly-Nukleare
Aromaten (PNA) genannt werden. Stickoxyd fluoresziert in einem dem SO, dhnlichen Spek-
tralbereich. Der airpointer® verwendet mehrere Methoden zur Unterdriickung der Interferenzen
durch diese Gase. Ein spezieller Scrubbermechanismus (Kicker) entfernt im Messgas enthalte-
ne PNA, bevor sie in die Messkammer gelangt. Die zur Anregung eines spezifischen, nicht-SO;
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Abbildung 9.21.: PMT Optischer Bandfilter

fluoreszierenden Gases notwendige Lichtwellenlange wird durch den optischen Filter der UV Quel-
le beseitigt. Das von Stickoxyd und vielen anderen fluoreszierenden Gasen abgegebene Licht ist
aullerhalb der Bandbreite des optischen Filters der PMT.

9.6.6.2. UV Absorption durch Ozon

Da Ozon das UV Licht iiber ein relativ breites Spektrum absorbiert, kdnnte es durch Absorption
eines Teiles dieses Lichts durch das in der Messkammer zerfallende SO3 zu einem Mess-Offset
kommen. Der airpointer® verhindert dies durch einen sehr kurzen Lichtpfad zwischen dem Bereich,
wo die SO; Fluoreszenz auftritt und dem PMT Detektor. Da der Lichtpfad so kurz ist, ware die
fiir einen messbaren Offset bendtigte Konzentration von Oz viel hoher als sie in irgendeiner
Anwendung, fiir die dieses Gerat entwickelt wurde, vorkommen kann.

9.6.6.3. Verdiinnung

Bestimmte Gase hoher Viskositaten konnen den Durchfluss durch die Kapillaren herabsetzen und
damit auch die Menge SO, die zur Reaktion mit dem UV Licht zur Verfiigung steht. Wahrend
dies fiir manche Analysatoren ein ernstes Problem darstellen kann, reagiert der airpointer® auf
Veranderungen des Messgasflusses sehr neutral und wird daher durch diese Stéreinfliisse in seiner
Funktion nicht beeintrachtigt.

9.6.6.4. ,,Quenching” Effekt

Die Abregung von SO3 zu SO, geschieht zwar schnell, aber nicht unmittelbar. Daher kann die
zusitzliche Energie des angeregten Elektrons des SO3 Moduls wahrend der Kollision mit einem
anderen Molekiil als kinetische Energie abgegeben werden. Dies erwdrmt das andere Molekiil
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leicht und ermdglicht dem angeregten Elektron den Ubergang auf eine niedrigere Energieebe-
ne ohne Abgabe eines Photons. In dieser Hinsicht sind Stickoxid (NO), Kohlendioxid (CO,),
Wasserdampf (H20) und molekularer Sauerstoff (O2) die signifikantesten Molekiile. In Umge-
bungsluftanwendungen konnen diese Gase vernachlassigt werden. Fiir Emissionsanwendungen mit
entsprechend hohen Konzentrationen einiger oder aller dieser Gase, miissen bestimmte Schritte
zu deren Beseitigung unternommen werden, bevor das Messgas in den Analysator gelangt.

9.6.6.5. Lichtleakagen

Der Analysator misst Licht als ein Mittel zur Berechnung der vorliegenden SO»-Konzentration, aus
diesem Grund kann Streulicht zu einem einflussreichen Interferenzfaktor werden. Der airpointer®
umgeht diesen Storeinfluss auf verschiedene Arten.

e Die Messkammer ist gegeniiber anderem als dem Licht der UV Quellenlampe dicht abge-
schlossen.

e Um zu verhindern dass Licht von den Schlauchwénden in die Messkammer gelangt, ist die
in die Kammer fiihrende pneumatische Verschlauchung véllig lichtundurchlassig.

e Die in Kapitel [0.6.5] beschriebenen optischen Filter entfernen die UV Strahlung, deren
Wellenlinge von der zur Anregung bzw. zum Abbau von SO, bzw. SO verschieden ist.
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9.7. Das NO, Modul —

ACHTUNG:

Stellen Sie sicher, dass der airpointer® in einer ausreichend beliif-
teten Umgebung arbeitet. Wenn lhr airpointer® ein NO, Modul
beinhaltet und der interne Scrubber nicht richtig arbeitet (siehe Si-
cherheitshinweis in Kapitel @.7.3.9]), konnen die Abgase schadliche
Stoffe beinhalten. Wenn die ausreichende Beliiftung nicht garantiert

werden kann, dann verbinden Sie bitte den Pumpenauslass mittels
eines Schlauches mit einem gut beliifteten Raum.

PMT, Reaktionszellen-
system, Kuhler

Trockner:
fur den
Ozonator

Ventilator

| Cleanser |

57

Abbildung 9.22.: NO,-Modul

9.7.1. Chemilumineszenz

Das Geradt misst die Konzentration von NO und NOy in einer Gasprobe und berechnet die Kon-
zentration von NO,. Der Analysator misst die Chemilumineszenz von Stickstoffmonoxid bei der
Reaktion mit Ozon:

NO + O3 — NO§ + 0y (9.1)

Ein Sauerstoffmolekiil und ein angeregtes NO, Molekiil werden erzeugt. Letzteres emittiert seine
Energie als ein Lichtimpuls mit einer charakteristischen Wellenlange A = c¢/v von 1100nm :

NO; — N02 + hy (9.2)

0-21



Betrieb Version 2.10

Die Lichtintensitat kann mit einem Photomultiplier (PMT) (siehe Kapitel @.8]) gemessen und
daraus die Konzentration berechnet werden.

Im Messgas enthaltenes NO, wird in dem oben beschriebenen Prozess nicht beriicksichtigt, da
NO; nicht mit O3 reagiert. Zur Messung der Konzentration von NO, oder NO, (die Summe
von NO und NO; im Messgas), leitet das Gerdt den Messgasstrom periodisch durch eine mit
Molybdanchips (Mo) (Abbildung @.23)) gefiillte und auf eine Temperatur von 325°C geheizte
Konverterkartusche. Das erwdrmte Molybdan reagiert mit dem NO; im Messgas und erzeugt
eine Reihe Molybdanoxide und NO in Anlehnung an die Gleichung @3]

Mo + 3NO; — 3NO + MoOs3 (9.3)

Nachdem das NO; im Messgas in NO umgewandelt ist, wird es zur Reaktionszelle geleitet, wo
es der in den Gleichungen und beschriebenen Chemilumineszenzreaktion ausgesetzt ist.
Durch Umwandlung des NO, im Messgas in NO, misst der Analysator den Gesamtgehalt an
NOy (NO+NO;) im Messgas. Durch Zu- und Abschalten des NO, Konverters im Messgasfluss
in einem achtsekiindigen Intervall, kann der airpointer® quasi-kontinuierlich sowohl NO als auch
den Gesamtgehalt NO, messen. Die NO, Konzentration wird nicht gemessen sondern durch
Subtraktion des bestimmten NO Gehaltes im Messgas vom ermittelten NO, Gehalt berechnet.
Der optische Filter zwischen Reaktionszelle und PMT stellen eine weitere wichtige Komponente

Ventil A im NC Modus

/\ Molybdanumkonverter
1

Probengas g NO + NO, !

——

Mo + 3 NO,— 3 NO + MoO,
bei 325 °C

NO<—————-|

1
illaren \

Das gesamte NO, wurde zu NO konvertiert.

Reaktionszelle

Abbildung 9.23.: NO, Umwandlungsprinzip

der Methode dar, mit welcher der airpointer® die Chemilumineszenz erfasst. Der so genannte
High Pass Filter ist nur fiir Wellenlangen mit einem Wert iiber 645 nm transparent. In Verbindung
mit der PMT bildet dieser Filter ein sehr schmales Fenster von Lichtwellen, auf die das Gerat
reagiert. Dieser schmale Bereich ermdglicht dem airpointer® das Ignorieren von fremdem Licht
und von Strahlung, welche den Messbetrieb des Gerdtes beeinflussen kdnnten. So kommt es zum
Beispiel bei einigen Schwefeloxide bei Kontakt mit O3 zu Chemilumineszenz. Dabei wird aber
Licht mit kiirzeren Wellenlangen (normalerweise um 260 nm bis 480nm) emittiert.
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9.7.2. Auto Zero Zyklus

Beim Betrieb der PMT tritt ein bestimmtes Ausmall an Rauschen auf. Dies hdangt von unterschied-
lichen Faktoren ab, zum Beispiel der Schwarzkdrperstrahlung durch die Metallkomponenten der
Reaktionszelle, deren Maximum im IR Bereich liegt, den von Geradt zu Gerat unterschiedlichen
PMT Einheiten, sogar von der standig prasenten Hintergrundstrahlung. Um das Ausmal von Rau-
schen und Offset zu reduzieren, wird die PMT Temperatur mit Hilfe eines thermo-elektrischen
Kiihlers (TEC, siehe Kapitel @.8.1]) bei konstant -2°C (28°F) gehalten.

Zwar werden Rauschen und Offset durch das Kiihlen der PMT deutlich reduziert, nicht aber véllig
beseitigt. Zur Bestimmung des verbleibenden Rauschens lenkt das Gerdt den Messgasfluss einmal
pro Minute fiir zehn Sekunden direkt zum Vakuumverteiler ohne die Reaktionszelle zu passieren
(Abbildung 0.24]). Wahrend dieser Zeit befindet sich lediglich Ozon in der Reaktionszelle. Da-
her findet keine Chemilumineszenz statt . Nachdem die Kammer vollig dunkel ist, zeichnet der
airpointer® den PMT Ausgang auf und stellt kontinuierlich den Mittelwert dieser Werte zur Ver-
fligung (‘PMTSigAutoZero'). Dieser Offsetmittelwert wird zur Erlangung eines korrekten Wertes
wahrend der Messung von NO und NOy von den PMT Rohdaten subtrahiert.

NO/NQ,
Ventil A [

Messgas

konverter

Auto Zero T Pt
Ventll y

NL‘T

7 §

Abgas

Dunkle Reaktionszelle
NUR O keine Chemilumineszenz

Zum 03 Scrubber<—

Abbildung 9.24.: Reaktionszelle wahrend des Auto Zero Zykluses
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9.7.3. NO, Modul: pneumatischer Betrieb
9.7.3.1. Ozon und Gasfluss

Wegen der Instabilitdt und Toxizitdt des Ozons muss dieses Gas im Inneren des Analysators
erzeugt werden. Dies erfordert die Zufuhr trockener Luft und eine spezielle Filterung bevor das
Gas in die Reaktionszelle gelangt. Wegen seiner Toxizitdt muss O3 aus dem Gasstrom beseitigt
werden, bevor dieser aus dem Gerat austritt. Dies geschieht durch den Ozonzerstorer.

ACHTUNG:

Ozon (O3) ist ein toxisches Gas. Stellen Sie sicher, dass die Leitun-
gen der O3 Erzeugung gewartet und leckagefrei sind.
Bitte stellen Sie sicher, dass der katalytische Ozonzerstérer im Kon-
vertergehduse ausreichend arbeitet. Ansonsten kann das Abgas der
OZONE Pumpe gesundheitsschidliche Mengen von Ozon enthalten. Der
airpointer® muss immer in einem ausreichend beliifteten Umgebung
stehen. Bei Indooranwendung leiten Sie bitte die Abgase immer ins
Freie. Alternativ kann man die Abgase durch eine Aktivkohlekartu-
sche leiten.

9.7.3.2. Ozonator

Der airpointer® benutzt eine Koronaentladungsrohre (Corona Discharge (CD)) zur Erzeugung
seines Ozons. Die Koronaentladung kann mit geringer Uberschusswirme hohe Ozonkonzentratio-
nen hervorbringen (Abbildung [0.25]). Das Gerit verwendet ein dual-dielektrisches System unter

r Getrocknete Umgebungsluft EIN
il Leitende

A " Beschichtung

Hohlraum

Glaswénde

Strom- \ LL» 0, AUS

versorgung

Abbildung 9.25.: Aufbau des Ozonators

Einsatz eines Glasrohrchens mit Hohlwanden. Die duRersten und innersten Oberflichen sind mit
elektrisch leitendem Material beschichtet. Die Luft flieBt in dem Glasrdhrchen zwischen den bei-
den leitenden Beschichtungen durch, dadurch entsteht ein Kondensator mit der Luft und dem
Glas als Dielektrikum. Die Glasschichten trennen die leitenden Oberflachen vom Luftstrom und
verhindern dadurch eine Reaktion mit dem Ozon. Wahrend der Kondensator |adt und entladt,
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werden Elektronen erzeugt, beschleunigt, und kollidieren mit den O, Molekiilen im Luftstrom, und
spalten diese in elementaren Sauerstoff auf. Einige dieser Sauerstoffatome verbinden sich mit O,
zu O3. Die Menge des produzierten Ozons hangt von Faktoren wie Spannung und Frequenz des
auf die CD Zellen angelegten Wechselspannung ab. Wurden geniigend hoch energetische Elek-
tronen zur lonisierung der O, Molekiile produziert, wird Licht emittierendes, gasférmiges Plasma
gebildet, das allgemein als Korona bezeichnet wird, daher auch der Name Koronaentladung.
Vor dem Ozonator befindet sich ein Flusssensor. Der Ozonator startet, wenn die Temperatur im
Molybdankonverter iiber 200° C ist.

9.7.3.3. Cleanser

Nach dem Ozonator befindet sich ein Cleanser, um Radikale aus dem Ozongas zu entfernen.

Abbildung 9.26.: Cleanser und Ozonator

9.7.3.4. Perma Pure® Trockner

Die dem O3 Generator zur Verfiigung gestellte Luft muss so trocken wie moglich sein. Normale
Raumluft enth3lt einen bestimmten Anteil an Wasserdampf, dieser verringert in erheblichem Aus-
mal die Menge des vom Ozongenerator produzierten Ozons. Des Weiteren kann Wasser mit ande-
ren Chemikalien des O3 Generators Verbindungen herstellen (wie zum Beispiel Ammoniumsulfat
oder die hoch korrosive Salpetersaure), die wiederum den optischen Filter in der Reaktionszelle be-
schidigen konnen. Zur Trocknung benutzt der airpointer® einen Perma Pure® Permeationstrock-
ner. Der Trockner besteht aus einem einzelnen Nafion® -Schlauch , einem DuPont™Co-Polymer,
dhnlich dem Teflon® , das zwar sehr gut Wasser, aber keine anderen Chemikalien absorbiert. Der
Nafion® Schlauch befindet sich innerhalb des ihn umschlieBenden, flexiblen Plastikschlauches.
Wihrend das Gas durch den inneren Nafion® Schlauch flieRt, wird Wasserdampf in den Mem-
branwanden absorbiert. Das absorbierte Wasser wird durch die Membranwand transportiert und
verdunstet in die, in Gegenrichtung zum Gas im inneren Schlauch, durch den dulleren Schlauch
flieRende trockene Reinigungsluft (Abbildung @27]). Dieser Prozess der Per-Evaporation wird
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Abbildung 9.27.: Trocknungsprozess in einer halbdurchldssigen Membran

durch den Feuchtegradienten und durch den Unterschieden bei Durchfluss und Druck zwischen
innerer und dulerer Verschlauchung bestimmt. Im Unterschied zur Trocknung mit einer mikro-
porosen Permeation, bei der das Wasser einem relativ langsamen Diffusionsprozess ausgesetzt ist,
stellt die Per-Evaporation eine einfache kinetische Reaktion dar. Daher tritt der Trocknungspro-
zess sehr schnell ein, normalerweise innerhalb von Millisekunden. Der erste Schritt dieses Prozesses
ist eine chemische Reaktion zwischen den Molekiilen des Nafion® Materials und dem Wasser,
andere chemische Komponenten des zu trocknenden Gases bleiben normalerweise unbeeinflusst.
Die chemische Reaktion basiert auf Wasserstoffverbindungen zwischen dem Wassermolekiil und
dem Nafion® Material. Andere kleine, zu Wasserstoffverbindungen fihige polare Gase (wie zum
Beispiel Ammoniak (NH3) und einige kleinmolekulare Amine) kdnnen auf diese Weise ebenfalls
absorbiert werden. Um ein trockenes Spiilgas fiir die duBere Seite des Nafion Schlauches zur Ver-
figung zu stellen, gibt der Analysator einen Teil der getrockneten Luft vom inneren zum duReren
Schlauch ab (siehe Abbildungen und [0.29)). Bei der Erstinbetriebnahme ist der Feuchtigkeits-
gradient zwischen inneren und duBeren Schlduchen nicht sehr hoch und die Trocknungseffizienz
anfangs gering, nimmt aber im Laufe des Zyklus immer mehr zu und pendelt sich ein.

Wenn das Gerat mehr als 30 Minuten auer Betrieb war, bendtigt der Feuchtigkeitsgradient eine
bestimmte Zeit um so hoch zu werden, dass der Perma Pure® Trockner die Luft angemessen
trocknen kann (In dieser Zeit wird auch der Molybdankonverter auf Betriebstemperatur geheizt).
Der Perma Pure® Trockner des airpointers kann Umgebungsluft mit einem Taupunkt von <
-5 °C bei einer Durchflussrate von 1 Standardliter pro Minute (slpm) oder bis zu < -15 °C bei
0.5slpm aufbereiten. Der Perma Pure® Trockner kann ebenfalls Ammoniak mit Konzentrationen
von bis zu ungefahr 1 ppm aus dem Messgas entfernen.

9.7.3.5. Delay Loop Prinzip

Da sich die Gaskonzentrationen in der Umgebungsluft standig verandern, kann die normale Pro-
zedur der NO, Bestimmung durch getrennte Messungen von NOy und NO mit einer Messkammer
zu Fehlern beim exakten NO, Wert fiihren. Das Diagramm (a) der Abbildung zeigt diese
Situation. Um die Probleme bei Messungen mit zwei verschiedenen Gasvolumina zu vermeiden,
benutzt der airpointer® das Delay Loop Messprinzip. Das Gas wird zur Reaktionszelle gefiihrt
und gelangt zur gleichen Zeit durch den Delay Loop in den Molybdankonverter. Das Volumen
des Delay Loop funktioniert als Speichermedium. Nach der NO Messung wird das im Delay Loop
und Molybdankonverter gespeicherte Volumen in die Reaktionszelle geleitet und die NO, Messung
durchgefiihrt. Diese beiden Messungen werden zur Ableitung der NO, Konzentration benutzt. Die
NO, Konzentration wird aus der Differenz zweier aufeinander folgender NO, Messungen (korri-
giert auf die NO,—NO Konvertereffizienz), beziehungsweise NO Messungen gebildet. Auf diese
Art und Weise sind auch genaue Messungen von NO, unter schnell wechselnden Umgebungsluft-
bedingungen mdglich.
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Abbildung 9.28.: Schema des Perma Pure® Trockners
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Abbildung 9.29.: Der Perma Pure® Trockner
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Abbildung 9.30.: Arbeitsweise des Delay Loop. Diagramm (a) zeigt den Betriebszyklus mit
einer Kammer und zwei Messebenen. Diagramm (b) zeigt den Betrieb mit
Delay Loop, wie er im airpointer® verwendet wird. Die durchgehenden
Linien zeigen die Messzeit an, die rot gestrichelten Linien die Zeit der
Speicherung des Gases im Delay Loop.

9.7.4. Interferenzen wahrend der Messung

Die Chemilumineszenzmethode unterliegt Interferenzen aus verschiedenen Quellen. Derairpointer®
wurde erfolgreich auf seine Fahigkeit zur Kompensation der meisten dieser Storeinfliisse getestet.
In der Tabelle @.2] finden Sie eine Aufstellung mdglicher Storgase bei der Messung von NO.

9.7.4.1. Direkte Interferenz

Manche Gase kdnnen die Menge des von der PMT erfassten Lichtes direkt verdndern. In dem sie
entweder mit O3 reagieren und Chemilumineszenz in der Reaktionszelle erzeugen, oder sie mit
anderen Komponenten derart reagieren, dass sie zusatzliches NO produzieren.

9.7.4.2. ,Quenching”-Effekt

Andere Molekiile in der Reaktionszelle kdnnen mit dem angeregten NO5 kollidieren, dadurch wird
die Chemilumineszenz der Gleichung verhindert. Ein Prozess, der als Quenching bezeichnet
wird, tritt ein. CO, und HyO sind die h3ufigsten Quenching-Interferenzen, aber N, und O,
tragen ebenfalls zu dieser Art Interferenz bei. Quenching ist ein unerwiinschtes Phanomen, das
Ausmal des Auftretens hangt von den Eigenschaften der Kollisionspartner ab. GroRere und starker
polarisierte Molekiile wie HoO und CO; haben ein gréReres Quenching auf NO Chemilumineszenz
als kleinere, weniger polare und elektronisch ‘hartere” Molekiile wie Ny und O».

In Umgebungsluftmessungen sind die Konzentrationen von Ny und Oy nahezu konstant.

9.7.4.3. Lichteinfall

Die Empfindlichkeitskurve des Gerdtes beinhaltet einen kleinen Teil des sichtbaren Lichtspek-
trums. Daher sollte die Reaktionszelle im Hinblick auf Lichteinfall hermetisch abgeschlossen sein.
Demzufolge ist die gesamte, in die Reaktionszelle fiihrende Verschlauchung lichtundurchldssig.
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Tabelle 9.2.: Liste der Hauptinterferenzen auf die NO, Messung

‘Gas‘

Art der Interferenz

Abhilfe

Verdiinnung: lhre Viskositat bringt die
CO, Molekiile dazu, sich an der Offnung
der Kapillare zu sammeln und die NO
Durchflussrate zu dndern.

Rechnet man mit dem Vorhandensein ho-
her CO, Konzentrationen, miissen speziel-
le Kalibriermethoden angewendet werden.

CO,

Quenching-Effekt: CO, Molekiile kollidie-
ren mit NO; Molekulen, absorbieren ki-
netisch Uberschussenergie und verhindern
die Emission von Photonen.

Einige SO Varianten kénnen durch Expo-
sition mit O3 Uberschusslicht erzeugen.

Durch die Chemilumineszenz von SO, er-
zeugtes Licht wird herausgefiltert.

SOy

Chemische Reaktion mit NH3, O
und H,O im O3z Generator fihrt zu
(NH3)250;4  (Ammoniumsulfat)  und
NH3NO, (Ammoniumnitrat), diese bilden
lichtundurchlassige, weile Ablagerungen
auf dem Fenster des optischen Filters
und bildet auch hoch korrosives HNO3
(Salpetersaure).

Der groRte Teil des Ammoniumsulfats und
Ammoniumnitrats wird mit Hilfe einer
zwischen O3 Generator und Reaktionszel-
le positionierten Luftreinigung aus dem
Messgas entfernt.

Quenching-Effekt: SO, Molekiile kollidie-
ren mit NO; Molekulen, absorbieren ki-
netisch Uberschussenergie und verhindern
die Emission von Photonen.

Rechnet man mit dem Vorhandensein ho-
her SO, Konzentrationen, miissen speziel-
le Kalibriermethoden angewendet werden.

Quenching-Effekt: HoO Molekiile kollidie-
ren mit NO>* Molekiilen, absorbieren ki-
netisch Uberschussenergie und verhindern
die Emission von Photonen.

Beim Betrieb in Umgebungen mit hoher
Luftfeuchtigkeit sollte der Analysator iiber
eine Vorrichtung zur Trocknung des Mess-
gases verfiigen.

H,O

Chem. Reaktion mit NH3, O, und H,O im
O3 Generator fithrt zu (NH3)2SO,4 (Am-
moniumsulfat) und NH3NO2 (Ammoni-
umnitrat), diese bilden lichtundurchldssi-
ge, weille Ablagerungen auf dem Fenster
des optischen Filters und bildet auch hoch
korrosives HNO3 (Salpetersaure).

H,O wird aus dem O3 Gasstrom mit Hilfe
des Perma Pure® Trockners herausgefil-
tert (Lesen Sie Kapitel fir mehr
Details).

NH3

Direkte Interferenz: NH3 wird mit Hilfe
des NO, Konverters in HoO und NO um-
gewandelt. Uberschiissiges NO reagiert in
der Reaktionszelle mit O3z und produziert
zusatzliche Chemilumineszenz.

Rechnet man mit dem Vorhandensein ho-
her NH3 Konzentrationen, muss das NH3
vor dem Eintreten des Gases in den NO,
Konverter entfernt werden.

Chem. Reaktion mit NH3, O und H,O im
O3 Generator fithrt zu (NH3)2SO,4 (Am-
moniumsulfat) und NH3NO2 (Ammoni-
umnitrat), diese bilden lichtundurchldssi-
ge, weille Ablagerungen auf dem Fenster
des optischen Filters. Bildet auch hoch
korrosives HNO3 (Salpetersaure).

Die Leistungsfahigkeit des in den
airpointer® eingebauten Perma Pure®
Trockners reicht zur Entfernung typi-
scher Konzentrationen von NHs in der
Umgebungsluft aus.
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9.8. PMT (Photomultiplier Tube)

Der airpointer® benutzt zur Messung der Emissionsspektren bestimmter Schadstoffe einen Pho-
tomultiplier. Die PMTs der verschiedenen Module unterscheiden sich nur durch ihre, die spe-
ziellen Wellenldngen des emittierten Lichtes durchldssigen, optischen Filter. Eine typische PMT
besteht aus einer eine Anzahl speziell entworfener Elektroden beinhaltenden Vakuumrdhre (Abbil-
dung[@.37]). Die bei der Reaktion entstandenen Photonen werden von einem optischen High-Pass
Filter gefiltert, gelangen zur PMT, schlagen auf eine negativ geladenen Photokathode und veran-
lassen diese zum Ausstol von Elektronen. Ein hohes Spannungspotential iiber diesen Elektroden
leitet die Elektronen zu einem Feld von Hochspannungselektroden, den so genannten Dynoden.
Die Dynoden in diesem Elektronenmultiplierfeld sind so gestaltet, dass jede Ebene die Anzahl
der emittierten Elektronen vervielfacht. Die von einem Ende des Elektronenmultipliers emittierte,
deutlich erhdhte Anzahl von Elektronen wird von einer positiv geladenen Anode am anderen Ende
gesammelt, mit dem Ergebnis eines verwendbaren Spannungssignals. Dieses Signal wird vom Vor-
verstarkerboard verstarkt und zur Signalverarbeitung geleitet. Ein signifikantes Leistungsmerkmal

-

Fenster [
o o pdungs-
fluss

Photokathode

Photon |/

Fokusierende
Elektrode Elektronenmuiltiplier

Abbildung 9.31.: Darstellung einer Photomultiplier Tube

der PMT ist das Spannungspotential iiber dem Elektronenmultiplier. Je héher die Spannung, de-
sto groRer die Anzahl der von jeder Dynode des Elektronenmultipliers emittierten Elektronen,
wodurch zwar die PMT empfindlicher und ansprechbarer beziiglich kleiner Veranderungen der
Lichtintensitat wird, aber auch das Dunkelrauschen zunimmt.

9.8.1. PMT Temperatur

Die PMT Temperatur sollte konstant und niedrig sein, wobei die Konstanz wichtiger ist. Die
PMT Kihlung benutzt ein thermoelektrisches Peltierelement mit 12V DC. Die Temperatur wird
von einer proportionalen Uberwachungsvorrichtung auf dem Vorverstirkerboard kontrolliert. Die
auf die Kiihlung aufgebrachte Spannungen variieren von 0,1 bis 12V DC. Der Einstellpunkt der
Temperatur (dieser ist mit dem Vorverstarkerboard fest verbunden) kann je nach Komponenten-
toleranz um + 1°C variieren. Die tatsdchliche Temperatur wird mit einer Abweichung von 0,1°C
bei dieser Einstellung gehalten. Uber die Benutzeroberfliche kann der Temperaturabfall von der
Umgebungstemperatur auf den Einstellpunkt beobachtet werden. Falls die Temperatur nach 20
Minuten noch nicht absinkt, liegt ein Fehler im Kiihlkreislauf vor.
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9.9. Der Infrarot (IR) Sensor

Die IR Absorption wird vom airpointer® mit Hilfe eines Photowiderstandssensors gemessen. Mit
Hilfe von NDIR (Non-Dispersive Infra-Red Detection) wird die Wellenldnge von 4.7um genau er-
kannt, dies bedeutet, dass ein optischer Filter vor dem Detektor iiberwiegend die 4.7um Strahlen
passieren lasst.

Der Sensor selbst besteht aus einem Halbleiter. Wenn die IR Strahlen auf die Sensoroberfldche
treffen, werden positive oder negative Ladungen, je nach Art des Halbleiters, in Bewegung und
in standigen Fluss gebracht. Dies zeigt sich durch einen Abfall beim elektrischen Widerstand und
wird lber einen bei einem konstanten Wert gehaltenen Vorwiderstand gemessen. Fillt der Wi-
derstand, nimmt der Strom bei konstanter Spannung zu (Ohm’sches Gesetz). Dieser Strom wird
gemessen und infolgedessen kénnen der Widerstand und die Konzentration der IR absorbierenden
Molekiile in der Messkammer berechnet werden. Eine Beschreibung des Messprozesses finden Sie
in Kapitel @5

9.10. Scrubber

9.10.1. Kohlenwasserstoffscrubber (Kicker)

Abbildung 9.32.: Kohlenwasserstoffscrubber (Kicker)

Es ist sehr wichtig, dass die zur Messkammer geleitete Luft frei von die Messung beeinflussen-
den Gasen ist (zum Beispiel Kohlenwasserstoffe beim SO, Modul). Zur Erfiillung dieser Aufgabe
benutzt der airpointer® einen einschlauchigen Permeationsscrubber. Der Scrubber besteht aus
einem einzelnen Schlauch aus speziellem Kunststoffmaterial, das Kohlenwasserstoffe gut absor-
biert. Dieser Schlauch wiederum wird von einem ihn umgebenden Kunststoffschlauchgehiuse
eingeschlossen. Wihrend das Gas durch den inneren Schlauch fliet, wandern die Kohlenwasser-
stoffe durch die Membranwand in die, frei von Kohlenwasserstoffen durch den duferen Schlauch
flieRende, Spiilluft. Dieser Prozess wird vom Gradienten der Kohlenwasserstoffkonzentration zwi-
schen dem duReren und inneren Schlauch bestimmt. Ein Teil der gereinigten Luft aus dem inneren
Schlauch wird als Spiilluft im dueren Schlauch eingesetzt (siehe Abbildung[@.33]). Dies bedeutet,
dass beim ersten Einschalten der Konzentrationsgradient zwischen innerer und duRerer Verschlau-
chung nicht sehr hoch und die Wirksamkeit des Scrubbers relativ gering ist. War das Instrument
fiir mehr als 30 Minuten aus- und wird dann wieder eingeschaltet, bendtigt der Gradient eine
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Saubere Spulluft

- T Gebrauchte Spilluft zur
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Abbildung 9.33.: Schema des Kohlenwasserstoffscrubbers

gewisse Zeit um wieder groR genug zu werden, damit der Scrubber Kohlenwasserstoffe aus dem
Messgas entfernen kann.

9.10.2. Ozonzerstorer

Abbildung 9.34.: Ozonzerstorer

O3, als instabile Komponente, reduziert relativ schnell zu O, allerdings nicht schnell genug um
sicherzustellen, dass dieses toxische Gas auch wirklich rechtzeitig vor dem Austreten des Gases aus
dem Analysator entfernt ist. Wegen der hohen Toxizitdt von O3 wird ein spezieller katalytischer
Ozonzerstorer benutzt. Dies soll sicherstellen, dass der Abluftstrom frei von O3 Riickstdnden ist.
Um die Restwarme der Konverterheizung zu nutzen, befindet sich dieser O3 Zerstorer im Inneren
des Molybdanumkonvertergehduses in der Ndhe des NO, Konverters. Wiahrend der Katalysator
bei Raumtemperatur einen Wirkungsgrad von 100 % bei der Umwandlung von Ozon in Sauerstoff
aufweist, reduziert das Erwarmen die notwendige Verweilzeit zum Erreichen der 100% sehr deutlich
(hier muss das Gas mit dem Katalysator in Kontakt kommen). Die Wirksamkeit kann also auch
bei hoheren Durchflussraten aufrecht erhalten werden. Als echter katalytischer Konverter bedarf
es hier, im Gegensatz zu einem Aktivkohlescrubber, keinerlei WartungsmaBnahmen.
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9.11. Eigene Notizen
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10. Wartung

Der airpointer® verfiigt iiber umfangreiche Diagnosefunktionen mit Fehler- und Alarmmeldungen,
die es dem Anwender ermdglichen, eventuell notwendige Reparaturen zeitnah durchzufiihren.
Diese Meldungen werden iiber die in Kapitel beschriebene Service-Anwenderoberfliche
(User Interface) angezeigt. Starten Sie daher regelmaRBig die Service-Anwenderoberflache und
achten Sie auf Warn- und Fehlermeldungen!

HINWEIS:
Starten Sie regelmilRig die Service-Anwenderoberfliche (User Interface) und
achten Sie auf Warn- und Fehlermeldungen.

Tritt ein Fehler im laufenden Betrieb auf, dann erscheint auf der User-Oberflache neben dem
Namen lhres airpointers rot FAIL. Durch Doppelklick auf FAIL wird ein Fenster mit Details
geoffnet.

Es gibt einige einfache Wartungsarbeiten, die, wenn sie regelmaRig durchgefiihrt werden, den
zuverl3ssigen Betrieb des Analysators iiber die gesamte Lebensdauer garantieren.

HINWEIS:
Die in diesem Kapitel beschriebenen MaBnahmen diirfen nur von qualifiziertem
Servicepersonal durchgefiihrt werden.

HINWEIS:
Bitte achten Sie darauf, dass Sie auf lhrem Computer, den Sie mit dem
airpointer® verbinden Administratorrechte haben, und iiberpriifen Sie bitte vor
dem Trennen der Verbindung, ob die Netzwerkverbindung steht.
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10.1. Wartungsplan

Einige Komponenten im Inneren des airpointers bediirfen regelmaBiger Wartung. In Tabelle [10.1]
finden sie einen Vorschlag zu den Serviceintervalle. In Abbildungen 10.1] und 03] ist die Lage der
Komponenten im airpointer® ersichtlich.

Da Verwendungs- und Umgebungsbedingungen stark variieren kdnnen, sollten sie die Komponen-
ten regelmaRig tiberpriifen, bis Sie den fiir Sie giiltigen Wartungsplan bestimmen kdnnen.

HINWEIS:
Da Verwendungs- und Umgebungsbedingungen stark variieren kdnnen, sollten sie
die Komponenten regelmiBig iiberpriifen, bis Sie den fiir Sie giiltigen
Wartungsplan bestimmen kénnen.

Wartungs-
Nullluftpatrone lappe
Messgas-
Ozon Modul eingang
PC
CO Modul asdruck-
dampfer
NO, Modul
LAN1 Klimaanlage
Anschluss fir
meteorologischen Pumpe

Kabeldurchfiihrung und Zugentlastung

Abbildung 10.1.: airpointer® 4D mit vier Modulen und offener Haupttiir
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Gegenstand Lage Modul | Neue Ka- | Frequenz | Kapitel | Empfohlene
siehe librierung? Handlung
Seite
10-2)
Zero/Span — Alle — 4 x/Jahr | [[65.6] | Kalibrieren
Kalibrierung empf.
Messgasnahme — Nein 1 x/Jahr — Reinigen (Aus-
wischen)
Partikelfilter rechts in — Nein 1-4 1047 | Wechseln
Abb[10.3] x/Monat!
DFU Messgasfilter oben — Nein 1 x/Jahr! | MO8 | Wechseln
links
Nullluft- oben — Nein 1-4 10.4.4] | Purafil
patrone links x/Jahrl
Ozonzerstorer FigI0.23] O3 Ja 1 x/3-4 Wechseln
Jahre
O3 Bank Fig10.23] O3 Ja 1 x/ Jahr | MOKI] | Reinigen
Reaktionszelle Figll0.38 | NO4 Ja 1 x/ Jahr | [I0838 | Reinigen
Molybdan- Figll0.38] | NO, Ja typ. Kartusche
konverter 1 x/4-6 wechseln
Jahre; falls
CE < 0.95
Kapillaren 1038l NO,, Ja 1 x/ Jahr | [OE3] | Wechseln
10.32 SOy, 10.6.1]
1023 Os, [071l
10.28] Co 10.8.21]
O-Ringe und Figll0.81l] NO4 Ja 1 x/ Jahr | [0.83] | Wechseln
DFU Filter
Liftungsschlitze — — Nein nach Reinigen
Bedarf
Klimaanlage unten — Nein 2 x/Jahr Reinigen
Pumpengehause unten — Nein 1 x/ Jahr — Reinigen, Aus-
wischen
Pumpe unten — Nein 1 x/ Jahr Pump Rebuild
Kit
Alle Komponenten — — Ja 1 x/ Jahr Kalibrieren,
Dichtheitstest
Tabelle 10.1.: Vorschlag fiir einen Wartungsplan

1Das Intervall ist stark von den Umgebungsbedingungen abhingig und kann auch wesentlich kiirzer oder

langer ausfallen!
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10.2. Wartungsmalnahmen

Die folgenden Kapitel beinhaltet Wartungs- und Ersatzteilinformationen der folgenden
Einheiten:

1. Allgemein giiltige Warnhinweise (Kapitel 10.2.)
2. Allgemein (Kapitel 10.3)

3. Basiseinheit (Kapitel [10.4])

4. O3 Modul (Kapitel 10.5)

5. CO Modul (Kapitel [10.6))

6. SO2 Modul (Kapitel 10.7])

7. NOx Modul (Kapitel I0.8])

10.2.1. Allgemein giiltige Warnhinweise

HINWEIS:
Die in diesem Handbuch beschriebenen WartungsmaRnahmen diirfen nur von
qualifiziertem Wartungspersonal durchgefiihrt werden.

ACHTUNG:

A/\ Stromschlaggefahr - Schalten Sie vor jeglichen Arbeiten im Inneren
des airpointers den Strom aus. Trennen sie den airpointer® von der
Stromversorgung

ACHTUNG:

Einige interne Komponenten kénnen durch geringe Mengen stati-
scher Elektrizitat beschiadigt werden. Ausreichend geerdete antista-
tische Armbander miissen getragen werden, wenn an internen Kom-
ponenten gearbeitet wird.
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ACHTUNG:

Verwenden Sie zur Reinigung gasfithrender Komponenten niemals
Alkohol oder andere Losungsmittel!

ACHTUNG:

Achten Sie darauf, das keine Schrauben und Werkzeuge in den
airpointer® fallen. Lose Schrauben und Werkzeuge kénnen den
airpointer® beschidigen.

10.3. Allgemein

Der Zugang iiber die Wartungsklappe erlaubt den Austausch des Messgasfilters, die direkte Ver-
bindung zu einem Laptop (LAN2), den Anschluss von Kalibriergas, das Schalten der Wartungs-
schalter und stellt einen tempordren Stromanschluss fiir einen Laptop zur Verfiigung.

Wartungsklappe
Messgaseingangsfilter
Gasanschluss

LAN Anschluss Maintenance On —>

Stromanschluss fiir ff/
Notebook Maintenance O s

Wartungsschalter

Status LEDs , .~ Kalibriergas-
~ eingang
s‘Externer
_Stromadapter

L (temporar
z.B.: fur Laptop)

@

Haupttiir
(nur fiir qualifiziertes
Personal)

Abbildung 10.3.: Wartungsklappe

Abbildung 10.2.: airpointer® mit geschlosse-
ner Haupttiir
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Abbildung 10.4.: Geschlossene Haupttiir mit Schliissel

10.3.1. Haupttiir

Offnen der Haupttiir:

1. Entriegeln Sie zuerst die seitlichen Verriegelungen mit dem grolen Schliissel.

ACHTUNG:
Stellen Sie sicher, dass Sie geniigend Platz haben, die Tiir ganz zu

offnen.

2. Driicken Sie gegen die Haupttiir und sperren Sie das Schloss in der Mitte auf.

HINWEIS:
Die Tiir 6ffnet sobald sie aufgesperrt ist mittels Gasdruck von selbst!
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3. Lassen Sie die Tiir langsam los. Sie 6ffnet bis zu einem Winkel von ca. 90°

Schiellen der Haupttiir:

1. Driicken Sie die Tiir zu und arretieren Sie sie, in dem sie das Schloss in der Mitte sperren.

ACHTUNG:
A Beachten Sie das Gewicht der Tiir.

2. Sperren Sie die seitlichen Verriegelungen.
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10.3.2. Wartungsklappe

Abbildung 10.5.: Wartungsklappe geschlossen und offen

Offnen der Wartungsklappe:

1. Entriegeln Sie das Schloss gegen den Uhrzeigersinn.

2. Klappen sie die Tiir seitlich auf(siehe Abbildung [10.5]).

Schliefen der Wartungsklappe:

1. SchlieRen Sie die Wartungsklappe und sperren Sie ab.
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10.3.3. Herausziehen/Hineinschieben eines Moduls
Fiir die meisten Wartungsarbeiten geniigt es, das entsprechende Modul herauszuziehen.

Herausziehen eines Moduls:

1. Halten Sie das Modul seitlich rechts und links und ziehen Sie gleichzeitig gleichmaRig (siehe

Abbildung [IT6).

HINWEIS:
Ziehen und schieben Sie immer an beiden Seiten gleichzeitig!

Abbildung 10.6.: Ziehen und schieben Sie das Modul auf beiden Seiten

2. Wenn Sie ein Modul hineinschieben, achten Sie darauf Schlduche und Kabel nicht einzu-
klemmen.

3. Driicken Sie zum Abschluss auf beide Schienen von vorne kurz fest drauf. Damit rastet das
Modul ein.
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10.3.4. Herausheben bzw. Einsetzen eines Moduls

Fiir die meisten Wartungsarbeiten geniigt es, das entsprechende Modul herauszuziehen. Wenn
Sie ein Modul komplett ausbauen wollen, dann gehen Sie bitte wie folgt vor.

HINWEIS:
Markieren Sie, in welchem Schubfach das Modul war, wie und wo die
Verbindungskette mit den Schlduchen und Kabeln am Flowblock der Basiseinheit
verbunden war.

Ausbauen eines Moduls:

1. Ziehen Sie das Modul so weit wie moglich heraus (siehe Abbildung [10.6]).

2. Loésen Sie alle 7 Anschliisse der Verbindungskette mit dem Flowblock an der rechten Seite.
Das sind 3 Schlauche (Pumpe (Pump), Nullluft (Zero), Probe (Sample), 3 Kabel und eine
Erdung, siehe Abbildung [10.7]).

Abbildung 10.7.: Lésen Sie die sieben Anschliisse der Verbindungskette

3. Losen Sie die Klammer, die die Verbindungskette halt (zusammendriicken, siehe Abbildung
10.3).
4. Seitlich an den Schubfachern befinden sich an beiden Schienen kleine Hebel. Driicken Sie

diese hinauf (links) bzw. hinunter (rechts) und ziehen Sie dann gleichzeitig das Modul
komplett heraus (siehe Abbildung [10.9]).
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Abbildung 10.8.: Losen Sie die Klammer

Abbildung 10.9.: Driicken Sie den kleinen Hebel links hinauf bzw. rechts hinunter
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ACHTUNG:
Beachten Sie das Gewicht des Moduls! Sehen Sie dazu Kapitel @]

'Spezifikationen’.

Einsetzen eines Moduls:

1. Lokalisieren Sie das Schubfach und den Flowblock des Moduls. Ziehen Sie das Schubfach
etwas heraus (siehe Abbildung [10.10]).

S Verbindungskette

Flowblock st S .l

Abbildung 10.10.: Ziehen Sie das Schubfach zuerst heraus.

2. Halten Sie das Modul mit einem Arm von unten in die Nidhe des Schubfachs (siehe Ab-
bildung L0.IT]) und richten Sie die Verbindungskette. Die Verbindungskette in den Halter
legen.
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Abbildung 10.11.: Halten Sie das Modul in die N3dhe des Schubfachs

HINWEIS:
Achten Sie darauf, Schlduche und Kabel nicht zu quetschen!

3. Schieben Sie das Modul so weit wie mdglich hinein. Driicken Sie kurz auf die Front der
Schienen, damit das Modul einrastet.

4. Verbinden Sie die 7 Verbindungen der Verbindungskette mit dem Flowblock an der rechten
Seite. Das sind 3 Schlduche (Pumpe (Pump), Nullluft (Zero) und Probe (Sample)), 3
Kabel und eine Erdung (siehe Abbildung [10.7]).

5. Fixieren Sie die Verbindungskette mit der Klammer (siehe Abbildung [10.9]).
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10.4. Wartung der Basiseinheit
Dieses Unterkapitel beinhaltet folgende Wartungsinformationen:
1. Messgasfilter: Uberpriifung und Reinigung (siehe Kapitel [0.4.1))
2. Visuelle Uberpriifung und Reinigung des Inneren des airpointers (siehe Kapitel [0.4.2])
3. DFU Filter: Ersetzen (siehe Kapitel 10.4.3))
4. Nullluftpatrone: Wartung (siehe Kapitel 10.4.4])
5. Liiftungsgitter: Uberpriifung und Reinigung (sieche Kapitel [[0.4.5])
6. Klimaanlage (siehe Kapitel [[0.4.6])

7. Pumpe: Wartung (siehe Kapitel 10.4.7])

10.4.1. Messgasfilter

Abbildung 10.12.: Messgasfilter Abbildung 10.13.: Beriihren Sie den Filter
nicht mit bloRen Handen

Der Messgasfilter sollte regelmiRig auf Beschadigung oder Verunreinigung untersucht werden.

HINWEIS:
Das genaue Wartungsintervall hdangt stark von Umgebungsbedingungen ab und
muss daher fiir jeden Standort experimentell ermittelt werden.

Er sollte in Anlehnung an die in Tabelle [[0.1] dargestellten Serviceintervalle auch ohne offensicht-
liche Zeichen von Verschmutzung gewechselt werden. Filter mit einer PorengréRe zwischen 1 und
5um konnen selbst ohne duRere Anzeichen verschmutzt sein.

Tauschen Sie den Filter bei Verschmutzung anhand der im Folgenden beschriebenen Prozedur
aus. Wir empfehlen, Filter und Oberfliche des Filtergehduses nur mit Handschuhen und Pinzette

anzufassen (siehe Abb. I0.13).
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Wechseln Sie den Messgasfilter folgendermalen aus:

1. Offnen Sie die Wartungsklappe und lokalisieren Sie den Messgasfilter (Abbildung M03).

2. Offnen Sie vorsichtig die Halterung mit dem Glasfenster und entfernen Sie dann vorsichtig
Haltering, O-Ringe (2) und (3) und das Filterelement. Innerhalb des Halterings befindet
sich ein weiterer O-Ring (5). Der Kdrper bleibt im airpointer® . Das Glasfenster (7) ist in
die Halterung (8) geklebt.

Wir empfehlen die Reinigung des Glasfensters und der O-Ringe mindestens einmal pro
Monat, in belasteten Umgebungen deutlich &fter.

HINWEIS:
Reinigen Sie die Elemente mit einem weichen Stoff und wenn nétig mit Wasser.

Ruckhaltering PTFE
Kerben OBEN (6

O-Ring (2) PTFE Membran-§ O-Ring (5)

O-Ring (3) filter (4) in der Halterung (8)

Abbildung 10.14.: Einzelteile des Messgasfilters

3. Wenn die O-Ringe por6s sind, miissen sie ersetzt werden. Nach dem Reinigen der O-Ringe
werden sie wieder eingesetzt (Abbildung [I0.15]).

4. Setzen Sie ein neues Filterelement vorsichtig in die Mitte des Filterhalters ein.

ACHTUNG:
Berithren Sie weder Gehause, Filterelement, PTFE Riickhalte-

ring, Glasfenster noch O-Ring mit bloRBen Handen.

5. Setzen Sie den PTFE Filter, den O-Ring und den Riickhaltering mit den Einkerbungen nach
oben (wichtig!) ein. Platzieren Sie die ganze Baugruppe und schrauben Sie die Halterung
mit dem Glasfenster handfest an (Abbildung [[0.12]). Kontrollieren Sie die Verbindung auf
guten Sitz zwischen Glasfensterrand und O-Ring.

6. Schrauben Sie den Messgasfilter wieder an den airpointer® .

7. Fiihren Sie die im Kapitel [[0.10] beschriebene Durchflussiiberpriifung durch.
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Halterung 801-110002
e UNGIEL e A

, Glasscheibe 801-110004
Pisesiiboiiiiodlillhbde

/erben nach oben!
Haltering 801-110003

& F——— 0O-Ring 45x1 800-31C010

Teflonfilter 47mm 800-330030

O-Ring 58x3 800-310011

7l
—_— s O-Ring 41x2 800-310012

Koérper 801-110001

Abbildung 10.15.: Schematische Baugruppe des Messgasfilters

10.4.2. Visuelle Uberpriifung und Reinigung

Der airpointer® sollte hin und wieder auf offensichtliche Defekte, wie z.B. lockere Stecker und
Verbindungen, rissige oder verstopfte Teflon® Schlduche und exzessive Staub- oder Schmutzan-
sammlungen hin optisch untersucht werden. Staub und Schmutz kann sich im Gerdt ansammeln
und zu Uberhitzung oder Ausfall von Komponenten fiihren. Schmutz auf Komponenten verhindert
eine effektive Warmeabstrahlung und kann Kurzschliisse verursachen. Am besten reinigt man das
Geradt, wenn man mit geringer Druckluft den Staub wegblast. Verwenden Sie einen Pinsel oder
ein weiches Tuch, um hartnickigen Schmutz zu entfernen.
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10.4.3. DFU Filter bei der Nulllfuftpatrone
Ein DFU Filter befindet sich rechts von der Nullluftpatrone (Abbildung [10.16]).

HINWEIS:
Stellen Sie sicher, dass sich der airpointer® nicht im ZERO Kalibrationsmodus
(Nullpunktiiberpriifung) befindet. Um das zu erreichen, fithren Sie wahrend der
Wartung keine interne Nullpunktsiiberpriifung aus.

Austausch des DFU Filters:

Abbildung 10.16.: Lokalisierung des DFU Filters. Ein Ende wurde schon abgesteckt

1. Der DFU Filter ist mit einem Schnellverschluss an beiden Seiten montiert. Driicken Sie den
dunkelgrauen Ring in den Hellgrauen, halten und stecken Sie den Filter an dieser Seite ab.

Wiederholen Sie die Prozedur mit der anderen Seite.

2. Ersetzen Sie den DFU Filter und stecken Sie ihn wieder in die Halterungen.

10.4.4. Austausch der Nullluftpatrone

ACHTUNG:

Purafil® beinhaltet eine aggressive und giftige chemische Ver-
bindung (Kaliumpermanganat)! Stellen Sie sicher, dass Sie ent-
sprechende Schutzhandschuhe tragen. Stellen Sie ausreichende

Ventilation sicher und atmen Sie keinerlei Purafilstaub ein.
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Die interne Nullluftpatrone enthilt zwei Chemikalien, violettes Purafil® und schwarze Aktivkohle
(reinigt O3, SOz, NO; und CO). Das Purafil® entfernt NO aus der Umgebungsluft. Die Chemi-
kalien miissen regelmaRig ausgetauscht werden, dies kann wahrend des Messbetriebs geschehen.

HINWEIS:
Stellen Sie sicher, dass sich der airpointer® nicht im ZERO Kalibriermodus
befindet und fiihren Sie keine interne Nullpunktsiiberpriifung durch.

Schnell-
verschluss 1
o T

Abbildung 10.17.: Ansicht der Nullluftpatrone

Gehen Sie folgendermaRen beim Austausch der Nullluftpatrone vor:

1. Wenden Sie sich der Nullluftpatrone im Inneren des airpointers zu. Abbildung [I0.1] zeigt
ihre Lage, die Abbildungen [10.17] und [10.18] die Baugruppe.

2. Entnehmen Sie die Patrone:

a) Offnen Sie den Schnellverschluss 1 (driicken Sie den dunkelgrauen Ring in den Hell-
grauen) und stecken Sie den DFU Filter an dieser Seite ab. Im Normalfall wird gleich-
zeitig mit der Wartung der Nullluftpatrone auch der DFU Filter gewechselt. Sollte
das nicht gewollt sein, dann 6ffnen Sie den Schnellverschluss 2.

b) Lockern Sie die Halterung an der linken Seite um zwei Lécher (kleines Bild in Abbil-
dung [10.17]).

c) Offnen sie die Halterung an der rechten Seite und ziehen sie die Nullluftpatrone mit
DFU Filter heraus.
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3. Entfernen Sie den kleinen DFU Partikelfilter von der Nullluftpatrone (Schnellverschluss).

4. Schrauben Sie den linken Deckel (iiber dem Purafil® ) der Nullluftpatrone auf und entsor-
gen Sie Purafil® und Aktivkohle.

ACHTUNG:

Beachten Sie unbedingt die fiir die Entsorgung von
Chemikalien giiltigen Vorschriften. Werfen Sie diese
niemals in den Hausmiill.

5. Fiillen Sie die Nullluftpatrone wieder auf, achten Sie dabei auf die korrekte Reihenfolge.
Fillen Sie zuerst Aktivkohle auf den Boden, darauf das weile Filterpad und dann das
Purafil® .

6. Legen Sie dann darauf ein neues Filterpad und verschlieBen Sie die Kartusche wieder.
7. VerschlieBen Sie die Kappe der Nullluftpatrone—aber nur handfest.
8. Stecken Sie einen DFU Filter an

9. Stecken Sie die Nullluftpatrone wieder in die gelockerte Halterung. SchlieRen Sie die rechte
Fixierung und ziehen Sie die Linke fest.

10. Verbinden Sie den Teflonschlauch wieder mit dem Anschluss des Partikelfilters (Schnell-
verschluss 1).

11. Fiihren Sie die im Kapitel [[0.10] beschriebene Durchflussiiberpriifung durch.

Filterpad (5)  pyrafil (4) Filterpad (3) .
Perforierte Platte (6) Aktivkohle (2) Filterpad (1)
S
Feder (7) < e T
\§: N sl frH=m
;f::_,, —
Flussrichtung N e
- > K| —
N o =] \\
/\ b T Schnell-
’ v I i = O Ml it verschluss (13)
NN - :

Deckel (9) i
Boden (12)
O-Ring (10) Kérper (11)

Abbildung 10.18.: Nullluftpatrone
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10.4.5. Uberpriifung und Reinigung der Liiftungsschlitze

Uberpriifung und Reinigung der Liiftungsgitter:

1. Lokalisieren Sie die Liiftungsgitter von an der Unterseite des airpointers (Abbildung [10.19]).

Offnung far
Kabel

=

qutung

= -

‘ mit F|Itermlt e Luftunésgitter P
: der Klimaanlage Fe)

| liliilllll!!!!ll

L

festigungsschrauben

Abbildung 10.19.: Ansicht der Liiftungsgitter von unten.

louvresout
2. Bei miRiger Verschmutzung reicht Absaugen der Gitter
3. Zur griindlichen Reinigung entfernen Sie die Schrauben der Liiftungsgitter.

4. Tauschen Sie den Filter beim linken Liiftungsgitter aus und reinigen Sie das Gitter der

anderen Liiftungsgitters.

ACHTUNG:

Achten Sie beim Gitter darauf, dass die Riander des Gitters scharf-
kantig sein kénnen!

5. Schrauben Sie die Liiftungsgitter wieder auf ihren Platz.
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10.4.6. Klimaanlage

Eine Klimaanlage ist unten im airpointer® eingebaut.

T —
SR Klimaanlage

Hauptschalter

Abbildung 10.20.: Klimaanlage

Die Klimaanlage muss zur Wartung eingeschickt werden. Bei duferer Verschmutzung die Klima-
anlage mit einem feuchten Tuch sauberwischen.

ACHTUNG:
Samtliche Arbeiten an der Klimaanlage diirfen nur von qualifizierten

Personal ausgefiihrt werden.

Wenn laufend Probleme im Betrieb auftreten sollten, iiberpriifen Sie bitte von der Unterseite des
airpointers, ob die Liftungsgitter frei und sauber sind.
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10.4.7. Messgaspumpe

n
v

T
R
|

J

Abbildung 10.21.: Abbildung der Doppelkolbenpumpe von oben

Die Messgaspumpe befindet sich unten im airpointer® rechts neben der Klimaanlage (siehe

Abbildung [0.20

10.4.8. Instandsetzen der Einkopfkolbenpumpe

Der Pumpenkopf verschleifft im Lauf der Zeit und muss ersetzt werden, sobald der Druck einen
kritischen Wert erreicht. Dies wird durch eine Warnmeldung im Service Interface angezeigt (Wert
‘Press Pump’ im Ordner ‘System Values’). Ein Pumpenreparatursatz (Pump Rebuild Kit) kann
iiber lhren Lieferanten bezogen werden. Im Anhang [C] dieses Handbuchs finden Sie die entspre-
chende Teilenummer. Sie sollten jedes Mal nach Wartungsarbeiten eine Durchfluss- und Leck-

iberpriifung vornehmen.

Gehen Sie folgendermaRen zur Wartung der Messgaspumpe vor:

1. Fahren Sie den airpointer® herunter, trennen Sie ihn von der Netzspannung und 6ffnen Sie
das Geh3use.

2. Lokalisieren Sie die Messgaspumpe (Abbildung [10.T]).

3. Entfernen Sie die vier die Pumpe fixierenden M4 Schrauben an der Unterseite (AuBenseite)
des Gehauses. Diese Schrauben halten die Pumpe an ihrem Platz.

4. Notieren Sie die unterschiedlich farbigen Anschliisse jedes Schlauches zur Pumpe und neh-
men Sie dann die Schlduche ab.

5. Nehmen Sie die Pumpe heraus.
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6.

10.

11.

12.

13.

Notieren Sie die Position jedes Teiles des Zylinderkopfes: Zeichnen Sie hierzu mit einem
Marker Linien entlang des gesamten Zylinderteils um die Positionen zu fixieren.

Offnen Sie die Pumpe durch Entfernen der vier Zylinderkopfschrauben auf dem oberen Teil
der Pumpe.

Nehmen Sie den Zylinderkopf vorsichtig durch Driicken in Richtung des Pumpenventilati-
onsrads heraus.

Nehmen Sie die den Zylinderkopf umschlieBenden Teile auseinander und reinigen Sie die
einzelnen Komponenten. Achten Sie darauf, dass keine der Oberflachen beschadigt wird!

Ersetzen Sie die Originalteile mit denen des Pump Rebuild Kit.
Setzen Sie alles wieder in der richtigen Reihenfolge zusammen.
Bauen Sie die Pumpe wieder ein und starten Sie den airpointer® .

Fiihren Sie eine Durchfluss- und eine Leckiiberpriifung durch.

Befestigungsort der
Transportschrauben

Abbildung 10.22.: Abbildung der Einkolbenpumpe
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10.4.8.1. Doppelkolbenpumpe

Die Doppelkolbenpumpe ist das gleiche Modell wie die Einkopfkolbenpumpe, nur mit zwei Kolben.
Insofern ist jeder Kolben fiir sich genauso zu warten wie bei der Einkopfkolbenpumpe (siehe
oben).

..ﬁ ACHTUNG:
GREIFEN Sie NICHT in die Rotorblitter der Pumpe!

HINWEIS:
Fiir die Wartung der Doppelkolbenpumpe benétigen Sie zwei Pump Reparatur
Kits.
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10.5. Wartung des O3 Moduls

HINWEIS:
Beachten Sie die allgemeinen Warnhinweise in Kapitel 10.2.1]

Detektoren

Kapillaren

Abbildung 10.23.: Ozon Modul: Optische Bank mit thermische Isolierung

Dieses Unterkapitel beinhaltet folgende Wartungsinformationen:

1. Reinigung der optischen Bank (Kapitel L0.5.1])
2. Ersetzen der Lampe (Kapitel [0.5.2))

3. Ersetzen der Kapillaren (Kapitel 10.5.3))

4. Ersetzen des O3—-Scrubbers (Kapitel 10.5.4])

5. MaBnahmen bei Rauschen und bei zu niedriger Detektorfrequenz (Kapitel [[0.5.5])

10.5.1. Reinigung der optischen Bank des O3 Moduls

Die besten Resultate werden erzielt, wenn die Bank vor einer Kalibrierung gereinigt wird. Die
optische Bank sollte zumindest einmal im Jahr gereinigt werden.
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Photometerlampe  Lampenheizung

Zugang zu Zelle & EIN

Absorption Zelle B

) Zugang Zelle B AUS
Einlassshlock

Festhalteschrauben (4) Kapillare
Absorption Zelle A s _
Kapillare

Detektor B

A

Zugang Zelle AAUS S

Detektor A

Abbildung 10.24.: Schematische Abbildung der optischen Bank

Reinigen der optischen Bank des O3;—Moduls:

1. Fahren Sie den airpointer® herunter, nehmen sie ihn vom Stromnetz und 6ffnen Sie die
Haupttiir.

2. Lokalisieren Sie das O3 Modul und ziehen Sie es heraus (Abbildung [10.]).

3. Lokalisieren Sie die optische Bank des O3 Moduls.

4. Entfernen Sie die vier Schrauben, die die Abdeckung mit der thermischen Isolierung (hinein
geklebt) halten. Entfernen Sie die Abdeckung von der optischen Bank, in dem Sie sie hoch
heben.

5. Lockern Sie die Kordelmuttern um die Réhren (Abbildung [10.25]). Driicken Sie die Réhren
nach einander vorsichtig in Richtung der Kordelmutter und ziehen Sie sie vorsichtig auf der
anderen Seite heraus. Entfernen Sie die Rohre.

6. Ziehen Sie ein Stiick Linsenpapier durch die Réhre. Verwenden Sie dazu ein Stiick 1/4-inch
Teflon® Schlauch um die Rohre innen nicht zu beschidigen. Verwenden Sie ein Watte-
stabchen um die Fensteroberfliche durch das Loch, in das die Rhre passt, zu putzen.
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Pl )

B \
R /]
A .8

*
PRIN Detektor B % &

i | Detektor A

2 < /))

ol
i .

Kordelmuttern

Abdeckung mit thermischer Isolierung

Abbildung 10.25.: Ozon Modul: Optische Bank ohne Abdeckung

ACHTUNG:
Zur Reinigung der Rhren KEINEN Stoff verwenden, der kratzt oder

fusselt!

ACHTUNG:
Alkohol und andere Reinigungsmittel diirfen NICHT verwendet wer-

den! Wenn nétig, verwenden Sie sauberes Wasser.

7. Beide Rohren sind identisch. Sie kdnnen in beiden Positionen eingesetzt werden. Setzen Sie
die Rohre in umgekehrter Reihenfolge vorsichtig wieder ein. Ziehen Sie die Kordelmutter
mit zwei Fingern fest.

8. Da mit dem O3 Modul eine relative Intensitat gemessen wird und die Reinigung der Rohren
die Kalibrierung nicht beeinflusst, ist es nicht notwendig das Instrument nach Reinigung
der Messzellen zu kalibrieren.
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9. Bringen Sie die Abdeckung der Réhren wieder an. Achten Sie drauf, dass keine Kabel
eingeklemmt werden.

10. Schieben Sie das O3 Modul hinein und starten Sie den airpointer® |

11. Fiihren Sie einen Dichtigkeitstest wie in Kapitel [[0.9] beschrieben durch.

Sind die Fenster stark verschmutzt, kann man sie am besten reinigen, wenn man sie ausbaut.

..ﬁ ACHTUNG:
Diese Arbeit darf NUR geschultes Servicepersonal durchfiihren!

Die Fenster auf der Detektorseite kdnnen entfernt werden, in dem man den Detektorblock entfernt
und dann vorsichtig die Fenster ausbaut. Die Fenster auf der Quellenseite kdnnen entfernt werden,
indem man den Quellenblock entfernt und dann vorsichtig die Fenster ausbaut. Machen Sie einen
Dichtigkeitstest und rekalibrieren Sie das O3 Modul, wenn Sie die optische Bank komplett zerlegt
haben.

10.5.2. Ersetzen der UV Lampe

Die Regelung der UV-Lampe des O3 Moduls ist so konzipiert, dass sie die Lampe konservativ
betreibt um einen méglichst Lange Lebensdauer der Lampe zu erreichen. Die Lampe sollte ersetzt
werden, wenn folgende Bedingungen eintreten:

e Gehen Sie auf der Benutzeroberfliche zu: 'Setup” — 'System Info’ — 'Service Interface’
— 'LinSens Interface’ — 'O3’ und betrachten Sie folgende Werte:
— Wenn der Wert fiir 'Power Lamp’ 100% ist

— Und der Mittelwert vom Maximum von 'PhotoOutMeasA’ und 'PhotoOutRefA’ und
das Maximum von 'PhotoOutMeasB’ und 'PhotoOutRefB’ den 'Setpoint’ nicht er-
reicht, dann muss die Lampe gewechselt werden.

Auswechseln der Lampe:

1. Benotigte Ausriistung:
e Photometerlampe
o Sechskant-Stiftschliissel, 7/64-inch und 3/32-inch

o Kreuzschlitzschraubenzieher

2. Fahren Sie den airpointer® herunter, trennen Sie ihn vom Stromnetz und &ffnen Sie die
Haupttiir.

3. Lokalisieren Sie das O3—Modul und ziehen es heraus (Abbildung 10.1).

4. Lokalisieren Sie die optische Bank und entfernen Sie die Abdeckung (4 Schrauben).
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5. Ziehen Sie das Kabel der Photometerlampe vom LAMP Stecker am Photometerboard ab.

6. Schieben Sie die Isolierung vom Ende der Lampe herunter.

7. Losen Sie die Sechskantschrauben von der Lampenhalterung.

8. Ziehen Sie vorsichtig die Lampe aus der Bank und dem Gehause.

9. Schieben Sie vorsichtig eine neue Lampe auf ihren Platz bis sie mit der Spitze Kontakt
zum Geh3use hat. Ziehen Sie die Sechskantschrauben leicht an. Ziehen Sie die Lampe ca.
1-2 mm heraus, um der Expansion der Lampe bei Erwdrmung Rechnung zu tragen. Ziehen
Sie die Sechskantschrauben an der Halterung an.

10. Stecken Sie das neue Photometerlampenkabel in den LAMP Stecker am Photometerboard.

11. Bringen Sie die Instrumentenabdeckung wieder an und schieben Sie das O3 Modul wieder
hinein.

12. Stecken Sie das Netzkabel wieder ein und schalten Sie den airpointer® ein.

13. Wenn die Lampe sich stabilisiert hat (ca. 15 Minuten), wird die Lampenspannung auto-
matisch angepasst.

14. Es ist nicht notwendig, das O3 Modul zu kalibrieren, da es eine relative Intensitdt misst
und das Ersetzen der Lampe die Kalibrierung nicht beeinflusst.

10.5.3. Ersetzen der Kapillaren

Die Kapillaren miissen normalerweise nur dann inspiziert werden, wenn das Messverhalten auf ein
Durchflussproblem hindeutet.

Ersetzen der Kapillaren.

1

. Notwendige Ausriistung:

e 2 Kapillaren
. Schalten Sie den airpointer® aus und trennen Sie ihn vom Stromnetz.
. Offnen Sie den airpointer® und lokalisieren Sie das O3 Modul (Abbildung IT.T]).
. Abbildung [[0.23] zeigt die Platzierung der Kapillarhalter.

Entfernen Sie die Glaskapillare: Offnen Sie zuerst den Teflonhalter und ziehen Sie die
Kapillare heraus, dann entfernen Sie den flexiblen Schlauch.

Einsetzen einer Kapillare: Ziehen Sie den flexiblen Schlauch {iber die Kapillare und stecken
Sie das andere Ende in den Teflon Halter. Schrauben Sie den Halter mit der Hand fest an.

. Wiederholen Sie den Vorgang mit der zweiten Kapillare.

. Schieben Sie das O3 Modul wieder hinein und schlieBen Sie den airpointer® .
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9. Stecken Sie das Stromkabel wieder ein und schalten Sie das Gerat ein.

Abbildung 10.26.: Kapillaren des O3 Moduls

10.5.4. Ersetzen des Os;—Scrubbers

Austausch des O3—Scrubbers:

1. Bendtigte Ausriistung:
e Ozonscrubber

e Gabelschliissel, 5/8-inch
2. Schalten Sie den airpointer® aus und trennen Sie ihn vom Stromnetz.
3. Offnen Sie den airpointer® und lokalisieren Sie das O3 Modul (Abbildung I0.]).
4. Lokalisieren Sie den Scrubber innerhalb des O3 Moduls (Abbildung 10.23)).
5. Losen Sie die Verschraubungen an beiden Enden und entfernen sie die Verschlauchung.
6. Offnen Sie die Halterung und entfernen Sie den Scrubber.

7. Setzen Sie den neuen Scrubber ein. Stellen Sie sicher, dass die Schlauchenden durch den
Endring der Verschraubung gesteckt wurden und ziehen Sie die Verschraubung fest an.

8. Schieben Sie das O3 Modul hinein.
9. Machen Sie einen Dichtigkeitstest (Siehe Kapitel 10.9]).

10. Kalibrieren Sie das O3 Modul (siehe Kapitel [Z.6]).
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Abbildung 10.27.: O3—Scrubber

10.5.5. Rauschen und zu niedrige Detektorfrequenz

Das O3 Modul des airpointers misst das Intensitatsverhiltnis und nicht die absoluten Werte. Da-
her steht ein groBer Bereich von Detektorfrequenzen zur Verfiigung. Der nominale Bereich ist 65
bis 120 kHz. Diese Frequenzen kdnnen iiber die Beniitzeroberflache beobachtet werden:

'Setup’ — 'System Info’ — 'Service Interface’ — 'LinSens Interface’ — ‘O3’
'PhotoOutMeasA’ und 'PhotoOutRefA’ fiir Detektor A und 'PhotoOutMeasB’ und "PhotoOu-
tRefB’ fiir Detektor B. Ist die Detektorfrequenz unter 65 kHz deutet dies entweder auf Schmutz
in der Messzelle oder geringe Lampenintensitat hin. Zusatzlich zu einer Absenkung der gemessenen
Detektorfrequenz kann Schmutz in der Messzelle Ozon zersetzen und zu fehlerhaften Messungen
fihren. Daher sollten im Falle zu geringer Frequenz zuerst die Messzellen gereinigt werden und
dann die Frequenz noch einmal gemessen werden.
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10.6. Wartung des CO Moduls

HINWEIS:
Beachten Sie die allgemeinen Warnhinweise in Kapitel 10.2.1]

Verbindungs-
kette

Abbildung 10.28.: CO Modul mit thermischer Isolierung

Dieses Unterkapitel beinhaltet folgende WartungsmaBnahmen:

1. Ersetzen der Kapillare (Kapitel 10.6.1])
2. Austausch der optischen Bank (Kapitel 10.6.2])
3. Austausch der Inrarot (IR) Quelle (Kapitel 10.6.3])

N

. Austausch des Filterrads (Kapitel [0.6.4))

10-32



Version 2.10 10.6 Wartung des CO Moduls

10.6.1. Auswechseln der Kapillare

Die Kapillare muss normalerweise nur dann inspiziert werden, wenn das Messverhalten auf ein
Durchflussproblem hindeutet.

Ersetzen der Kapillaren.

1.

10.

Notwendiges Material:

e Kapillare

. Schalten Sie den airpointer® aus und trennen Sie ihn vom Stromnetz.

. Offnen Sie den airpointer®, lokalisieren Sie das CO Modul (Abbildung [[0.1]) und ziehen

Sie es heraus.

. Abbildung [[0.28] zeigt die Platzierung des Kapillarhalters.

. Entfernen Sie die Kapillare aus der Schnellverschlusshalterung:

Halten Sie die rechte Seite fest und ziehen Sie die linke Seite mit der Kapillare heraus.
Entfernen Sie nun die Kapillare.

Ersetzen Sie die Kapillare.

. Setzen Sie, in umgekehrter Reihenfolge, die neue Kapillare wieder ein.
. Schieben Sie das CO Modul hinein und schlieRen Sie den airpointer® .

. Stecken Sie das Stromkabel wieder ein und schalten Sie den airpointer® ein.

Machen Sie einen Dichtigkeitstest (Kapitel [[0.9]).
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10.6.2. Austausch der optischen Bank
Die Optik des CO Moduls darf nicht gereinigt werden.

..ﬁ ACHTUNG:
Das Reinigen der Spiegel kann das Gerdt dauerhaft beschddigen.

|
Schock-

absorber (@~

Abstand- i
halter {4)

Abbildung 10.29.: Austausch der optischen Bank

Austausch der optischen Bank (Abbildung [10.29)).

1. Bendtigtes Material:
e Optische Bank

e Kreuzschlitzschraubenzieher

2. Schalten Sie das Gerat aus und trennen Sie es vom Stromnetz. Ziehen Sie das CO Modul
heraus.

3. Entfernen Sie die Abdeckungen mit der thermischen Isolierung iiber der IR Quelle und um
die optische Bank.

4. Ziehen Sie das Chopper Motor Kabel von der MOT DRV Verbindung am Messinterface
Bord (measurement interface board) ab. Entfernen Sie das Detektorkabel vom PREAMP
Kabelstecker am Messinterface Bord.
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5. Losen Sie die Verschlauchung von der optischen Bank.

6. Entfernen Sie die vier Schrauben, die die optische Bank auf dem Schockabsorber befestigen.
Entfernen Sie vorsichtig die optische Bank.

7. Bauen Sie die neue optische Bank ein, in dem Sie die obigen Schritte in umgekehrter Rei-
henfolge befolgen.

10.6.3. Ersetzen der Infrarot (IR) Quelle

Die Regelung fiir die IR Quelle wurde so konfiguriert, das die Lampe eine méglichst lange Le-
bensdauer hat. Trotzdem muss die IR Quelle hin und wieder gewechselt werden. Da die IR Quelle
relativ glinstig und leicht auszutauschen ist, wird empfohlen die IR-Lampe nach einem Jahr un-
unterbrochenen Betriebs zu tauschen. Das schiitzt davor, Daten zu verlieren, weil die IR-Quelle
plotzlich ausfillt.

SEMS Mutterr (4)

i i @ Messil hi 2
Dichtungsring (2) <, . Messingansc uss (2)

IR Quellen-
abdeckung

IR Quellenhalter

IR Quelle

Motor

Abbildung 10.30.: Austausch der IR Quelle

Die IR-Quelle ist in folgenden Fillen moglicherweise ausgefallen:

e Es gibt kein Lichtoutput (Messsignal).

e Nach dem Austausch der Optik, wird der Setpoint fiir AGC nicht erreicht (Sehen Sie dazu:
Benutzeroberfliche: 'System Info’ — 'Service Interface’ — 'LinSens Interface’ — 'CO’":
PreAmpSet(0.000%) ist 100% und 'COAGC erreicht nicht 'Setpoint AGC’).
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Austausch der IR Quelle

1.

10.

Bendtigtes Material
o IR Quelle

e Schlitzschraubenzieher

. Schalten Sie den airpointer® aus, ziehen Sie den Netzstecker und ziehen Sie das CO Modul

heraus.
Lokalisieren Sie den Motor mit dem Filterrad und die IR Quelle (Abbildung [10.28]).
Entfernen Sie die vordere Abdeckung mit der Thermoisolierung.

Wie in Abbildung gezeigt, entfernen Sie nun die zwei Festhalteschrauben, die die
Abdeckung der IR Quelle an der Motorplatte halten und entfernen dann die Abdeckung
der IR Quelle.

Losen Sie die beiden Klemmschrauben, die die IR Quelle am Platz halten und entfernen
die IR Quelle.

Installieren Sie eine neue IR Quelle, in dem Sie die obigen Schritte in umgekehrter Reihenfol-
ge nachvollziehen. Stellen Sie sicher, dass die IR Quelle zentriert zwischen den Haltestdben
positioniert ist.

Bringen sie die Abdeckung mit der Thermoisolierung an und schieben Sie das Modul wieder
hinein.

Schalten Sie den airpointer® ein.

Es ist nicht notwendig das CO Modul neu zu kalibrieren nachdem die IR Quelle ausge-
tauscht wurde.
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10.6.4. Ersetzen des Filterrads

Montageschrauben
fiir Motor (4)

Schrauben
der Motor-
platte (3)

Abbildung 10.31.: Ersetzen des Filterrads

Ersetzen des Filterrads

1. Bendtigtes Material
e Filterrad
e Imbusschliissel: 5/32-inch und 5/64-inch, Kreuzschraubenzieher

2. Schalten Sie den airpointer® aus, ziehen Sie das Netzkabel ab, ziehen Sie das CO Modul
heraus und entfernen Sie die Abdeckung mit der Thermoisolierung iiber der IR Quelle.

3. Entfernen Sie den Choppermotor und die Radkonstruktion, in dem Sie alle drei Imbus-
schrauben entfernen, die die Motorplatte an der optischen Bank halten (Abbildung [10.30]

und [[03T).

4. Entfernen Sie die vertiefte Kreuzschraube am Boden der Motorplatte.

5. Fiihren Sie den 5/64-inch Imbusschliissel durch das Zugangsloch am Boden der Motorplatte
und lésen Sie die Stellschraube, die das Filterrad an der Motorplatte halt. Hebeln Sie nun
vorsichtig das Filterrad vom Motorschaft (Abbildung 10.30]).

6. Installieren Sie ein neues Filterrad, indem Sie die obigen Schritte in umgekehrter Reihenfolge
ausfithren. Stellen Sie sicher, dass die Stellschraube auf der flachen Seite des Motorschafts
sitzt.

7. Nachdem das Filterrad installiert wurde, drehen Sie das Filterrad und beobachten Sie, ob
es frei um den Motorschaft lauft.

8. Lassen Sie das Gerat fur 90 Minuten Nullluft messen.

9. Kalibrieren Sie das CO Modul (Kapitel [.6.5]).
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10.7. Wartung des SO, Moduls

HINWEIS:
Beachten Sie die allgemeinen Warnhinweise in Kapitel 10.2.1]

Optische Bank mit offenem Thermoschutz
Kapillare

A @ UV Lampe

Kohlenwasserstoff-
scrubber
(Kicker)

Optische Bank
mit Thermoschutz

[4 -
Hochspannungs-
transformator

Flusssensor Probe/Nullluft

Abbildung 10.32.: SO, Modul mit optischer Bank und Kapillaren

Diese Kapitel beinhaltet folgende Wartungsmalnahmen:

1. Uberpriifung und Ersetzen der Kapillaren (Kapitel [0.7.1])
2. Reinigen der Spiegel (Kapitel [0.7.2])

3. Ersetzen der optischen Bank (Kapitel [0.7.3])

4. Ersetzen der SO, UV Lampe (Kapitel 10.7.4))

5. Austausch der Photomultiplierréhre (PMT) (Kapitel 0.7.5])
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10.7.1. Uberpriifung und Ersetzen der Kapillaren

Die Kapillare muss normalerweise nur dann inspiziert werden, wenn das Messverhalten auf ein
Durchflussproblem hindeutet.

Ersetzen der Kapillaren.

Teflon

Anschluss - ‘ Schnell-
verschluss

Abbildung 10.33.: Entfernen der Glaskapillare des SO, Moduls

1. Notwendiges Material:

e Kapillare
2. Schalten Sie den airpointer® aus und ziehen Sie den Netzstecker.

3. Offnen Sie den airpointer®, lokalisieren Sie das SO, Modul (Abbildung 0.T)) und ziehen
Sie es heraus.

4. Lokalisieren Sie den Kapillarhalter (Abbildung [10.32] und 10.33]).
5. Entfernen Sie den Schnellverschluss, in dem Sie den grauen Ring zuriickziehen.
6. Entfernen Sie die Glaskapillare.

7. Stecken Sie eine neue Kapillare in den Teflonhalter und ziehen Sie den Schnellverschluss
iiber die Glaskapillare.

HINWEIS:
Beriihren Sie NICHT die Vorderseite der Kapillare.

8. Schieben Sie das SO» Modul wieder hinein und schlieBen Sie den airpointer® .
9. Stecken Sie das Netzkabel wieder ein und schalten Sie den airpointer® ein.

10. Fiihren Sie einen Dichtigkeitstest (Kapitel [0.9]) durch.
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10.7.2. Reinigen der Spiegel

Die Spiegel befinden sich in der optischen Bank und kommen nicht in Kontakt mit dem Messgas.
Sie MUSSEN NICHT gereinigt werden.

ACHTUNG:

Versuchen Sie NICHT die Spiegel in der optischen Bank zu reini-
gen. Die Spiegel kommen nicht mit dem Probengas in Kontakt und
sollen nicht gereinigt werden. Reinigen der Spiegel, kann die Spiegel
beschadigen.

10.7.3. Ersetzen der optischen Bank

Ersetzen der optischen Bank:

1. Bendtigtes Material
e optische Bank
e Imbusschliissel, 5/32-inch

e Kreuzschraubenzieher
2. Schalten Sie den airpointer® aus und ziehen Sie den Netzstecker.

3. Offnen Sie den airpointer® , lokalisieren Sie das SO, Modul (Abbildung IO.1I) und ziehen
es heraus.

4. Trennen Sie die Verschlauchung zur optischen Bank.

5. Trennen Sie die elektrischen Kabel von der optischen Bank:

e Lichtintensitatskonstruktionskabel vom FLASH INT Anschluss auf der Messinterface
Platine.

Heizungskabel vom AC BENCH Anschluss auf der Messinterface Platine.
PMT BNC Kabel vom Anschluss der Eingang Platine.

PMT Stromkabel vom HVPS

LED Kabel vom LED Anschluss auf der Messinterface Platine

2 griine Erdungskabel auf der Bodenplatte.

6. Verwenden Sie einen 5/32-inch Imbusschliissel, um alle 4 Festhalteschrauben von der Un-
terseite der Bodenplatte zu entfernen. Heben Sie nun die optische Bank mit der Thermoi-
solierung von der Bodenplatte.

7. Entfernen Sie die Thermoisolierung.

8. Ersetzen Sie die optische Bank in dem Sie die oben beschriebenen Schritte in umgekehrter
Reihenfolge ausfiihren.
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Festhalteschraube
Triggerkabel fir der UV-Lampe
die UV-Lampe

Abbildung 10.34.: Optische Bank ohne Thermoisolierung

HINWEIS:
Die Thermoisolierung wird auf die Bodenplatte geschraubt! Sie muss auf der
optischen Bank angebracht werden, bevor diese auf die Platte geschraubt wird!

9. Machen Sie einen Dichtigkeitstest (Kapitel [[0.9]).

10. Kalibrieren Sie das SO> Modul (Kapitel [Z.6.5]).

10.7.4. Ersetzen der UV-Lampe

Das Gerat besitzt einen Lampenspannungsregelkreislauf, welcher automatisch die Lampenspan-
nung an die Alterung der Lampe anpasst. Nach einigen Jahren Gebrauch, ist die Lampe soweit
geschwiacht, dass sie mit der maximal moglichen Spannung betrieben werden muss. Dann muss

sie gewechselt werden.

Abbildung 10.35.: UV-Lampe
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Wann muss die UV-Lampe gewechselt werden:

e Gehen Sie zu folgender Seite auf der Benutzeroberflache: 'Setup” — 'System Info’ — "Service
Interface’ — 'LinSens Service Interface’ — 'SO2.

e Betrachten Sie die Werte fiir: 'RefDetSO2’, 'RefDetSO2Setpoint’ und 'Power Lamp (0.00%)".

e Wenn der Wert fiir 'Power Lamp’ 100% ist und 'RefDetSO2’ nicht den Wert von 'RefDet-
SO2Setpoint’ erreicht, muss die Lampe getauscht werden.

ACHTUNG:
Achtung: UV Licht! Nicht hineinschauen! Kann Verletzungen der

Netzhaut verursachen.

Ersetzen der UV Lampe:

1. Bendtigtes Material:
e UV-Lampe

e Schlitzschraubenzieher
2. Schalten Sie den airpointer® aus.

3. Lokalisieren Sie das SO, Modul (Abbildung [0.I]) und ziehen es heraus. Lokalisieren Sie
die optische Bank und 6ffnen Sie die Thermoisolierung (Abbildung 10.32]).

Abbildung 10.36.: Schematische Konstruktion der UV-Lampenhalterung

4. Trennen Sie das Triggerkabel vom FLASH TRIG Anschluss an der Messinterface Platine.
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5. Losen Sie die Festhalteschrauben oben auf dem Lampengehiuse und ziehen Sie die So-
ckelkonstruktion und die Lampe heraus. Entfernen Sie die alte Lampe aus dem Sockel, in
dem Sie sie gerade herausziehen.

6. Setzen Sie eine neue Lampe ein.

7. Setzen Sie die Sockelkonstruktion mit Lampe in das Lampengeh&duse. Ziehen Sie die Fest-
halteschraube an und verbinden Sie das Triggerkabel.

8. Bringen Sie Thermoisolierung wieder an und schieben Sie das SO, Modul hinein.

9. Der airpointer® passt automatisch die Lampenspannung an.

10. Kalibrieren Sie das SO, Modul (Kapitel [[.6.5]).

10.7.5. Ersetzen der PMT

Abbildung 10.37.: Schematische Konstruktion der PMT Halterung
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Ersetzen der PMT:

1. Bendtigtes Material:
e Photomultiplier Rohre
e Schlitzschraubenzieher

e Sechskantschliissel
2. Schalten Sie den airpointer® aus und ziehen Sie den Netzstecker.

3. Offnen Sie den airpointer® , lokalisieren Sie das SO, Modul (Abbildung [[0.1]) und ziehen
es heraus.

4. Offnen Sie die thermische Isolierung um die optische Bank.

5. Trennen Sie das Hochspannungskabel von der PMT Stromversorgungskabelanschluss und
trennen Sie das BNC Kabel vom Inputplatinenanschluss.

6. Entfernen Sie die drei Festhalteschrauben (3), die die PMT Abdeckung am PMT Geh&use
halten und ziehen Sie die Abdeckung zuriick, um zu den zwei Festhalteschrauben (2) der

Basis zu gelangen (Abbildung [10.37]).

7. Ziehen Sie PMT und PMT Basis vom PMT Geh3use, indem Sie sie ziehend leicht hin und
her drehen.

8. Setzen Sie eine neue PMT ein, in dem Sie den obigen Schritten in der umgekehrten Rei-
henfolge ausfiihren.

9. Kalibrieren Sie die PMT (Kapitel [Z.6]).

ACHTUNG:
Richten Sie die Photomultiplierrohre NIE gegen einen Lichtquelle.

Das kann die R6hre permanent beschadigen.
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10.8. Wartung des NO, Moduls

HINWEIS:
Beachten sie die allgemeinen Warnhinweise in Kapitel 10.2.71

PMT, Reaktionszellen-
system, Kuihler

Trockner:
fur den
Ozonator

Ventilator

 Molybdénkonvert:
+ Ozonzerstérer

Abbildung 10.38.: Komplettes NO, Modul

Dieses Kapitel beschreibt folgende WartungsmaBBnahmen:

1. Austausch des DFU Filters des Perma Pure® Trockners (Kapitel 10.8.1])
Austausch der Kapillaren (Kapitel 10.8.2))

Ausbau von PMT, Kiihler und Reaktionszellensystem (Kapitel [[0.8.3))
Austausch der PMT (Photomultiplier Réhre) (Kapitel [[0.8.4])

Ausbau und Reinigung der Reaktionskammer (Kapitel 10.8.5])
Austausch von Konverter und Ozonzerstérer (Kapitel 10.8.6])

Austausch des Ozonators (Kapitel [10.8.7])

Austausch des Ozontransformators (Kapitel [[0.8.8))

Austausch des Cleansers (Reiniger) (Kapitel [10.8.9])

©e ® N o g &~ w N
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10.8.1. Austausch des DFU Filters

Die Luft fiir den O3 Generator des NO, Moduls flieBt durch einen Perma Pure® Trockner. An
dessem Eingang befindet sich ein kleiner Partikelfilter (DFU Filter) (Abbildung [0.39]). Dieser
Filter verhindert, dass Staub in den Perma Pure® Trockner eindringt und die Trocknereffizienz
herabsetzt.

Perma Pure
Trockner

Abbildung 10.39.: DFU Filter und Perma Pure® Trockner des NO, Moduls

Austausch des DFU Filters:

. Bevor Sie beginnen, iiberpriifen und notieren Sie bitte folgende gemittelten Werte ‘Press

Pump’, ‘PressNOx’ und 'FlowNOx’. Starten Sie das 'Service Interface’ wie in Kapitel [[.7.2.2
beschrieben und suchen Sie die Werte in 'System Info’ — 'Service Interface’ — 'LinSens
Service Interface’ — ‘System Values’ beziehungsweise 'NOx'.

. Ziehen Sie das NO, Modul heraus.

. Lokalisieren Sie den DFU Filter links am Modul (Abbildung10.38]). Er ist am Perma Pure®

Trockner befestigt (Abbildung [10.39]).

. Der DFU Filter ist mit einem Schnellverschluss befestigt. Driicken Sie den dunkelgrauen

Ring in den grauen Halter und ziehen Sie den Filter heraus.

. Ersetzen Sie den DFU Filter und verbinden Sie ihn wieder mit dem Trockner.

. Uberpriifen Sie die Flussrate am DFU Filter mittels eines Flussmessgerits. Der Wert sollte

innerhalb der Grenzen liegen, die im Verzeichnis 'NOx' gegeben sind. Alternativ, wenn
andere Fehlerquellen ausgeschlossen werden konnen, kdnnen Sie die Uberpriifung auch
durchfihren, in dem Sie den Durchfluss vom NO, Modul 'FlowO3" vor und nach dem
Austausch vergleichen. Sie sollten gleich sein.

. Uberpriifen Sie wieder den Druck in der Reaktionszelle ‘PressNOx’ und der Pumpe ‘Press

Pump’. Sie sollten gleich mit den Werten vor dem Austausch sein.
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10.8.2. Ersetzen der Kapillaren
10.8.2.1. Kapillaren in der Reaktionszelle (Kapillaren 1 und 4)

PMT, Reaktionszellen-
system, Kuhler

S Doiay :
Loop [ Trockner: Probenluft

. = b ; \
'I:rockner. Ventilator 1 : e W
fur den

Ozonator

Molybdankonverter -
+ Ozonzerstorer

i/
|Reaktionszelle §ks

2o}
V= "v‘

Farbpunkt

h ™ \-_;i

O-Ring  Kapillare

Abbildung 10.41.: Aufbau der Baugruppe Kapillare 1

Die Kapillaren miissen normalerweise nur dann inspiziert werden, wenn das Messverhalten auf ein
Durchflussproblem hindeutet.

HINWEIS:
Die Kapillaren sind, entsprechend ihres Durchflusses, farbkodiert. Bitte iiberpriifen
Sie vor dem Austausch die Farbkodierung.
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Ersetzen der Kapillaren 1 und 4.

1.

10.

11.

12.

13.

Benotigtes Material:
e Kapillaren
e O-Ring
e 5/8-inch Schraubschliissel

Schalten Sie das Gerat aus und ziehen Sie den Netzstecker.

Offnen Sie die Haupttiir des airpointers, lokalisieren Sie das NO, Modul (Abbildung T0.1])
und ziehen Sie es heraus.

Lokalisieren Sie die Kapillaren 1 und 4 ( Abbildung[10.38]) und I6sen Sie die Verschlauchung.

Losen Sie die Sechskantverschraubung vom Korper der Reaktionskammer. Verwenden Sie
dazu einen 5/8-inch Sechskantschliissel. Achten Sie darauf, dass Sie das Anschlussstiick
nicht 16sen - es bleibt mit der Sechskantverschraubung verbunden (Abbildung [10.38h).

Ziehen Sie die Glaskapillare mit dem O-Ring aus der Sechskantverschraubung und zerlegen
Sie die Baugruppe (Abbildung I0.41Ib und c). Uberpriifen Sie den O-Ring auf Beschidi-
gungen und Abniitzung. Ersetzen Sie ihn, wenn nétig.

Ersetzen Sie die Kapillare.

Setzen Sie die Baugruppe wieder zusammen. Setzen Sie die Kapillare in die Sechskant-
verschraubung. Stellen Sie sicher, dass der O-Ring auf der Kapillare sitzt, bevor Sie sie
einsetzen.

Setzen Sie die Sechskantverschraubung wieder in den Korper der Reaktionszelle und ziehen
Sie sie etwas fester als handfest an.

Bringen Sie die Verschlauchung wieder an.
Schieben Sie das NO, Modul wieder hinein.

SchieRen Sie den airpointer® wieder an das Stromnetz an, schalten Sie ihn ein und schlieRen
Sie die Haupttiir.

Fiihren Sie einen Dichtigkeitstest und eine Durchflussiiberpriifung durch. Diese sind in den
Kapiteln [[0.9] beziehungsweise [[0.10] beschrieben.

10.8.2.2. Austausch der Kapillaren 2 und 3

Im folgenden Kapitel wird der Austausch der Kapillaren bei den Perma® Pure Trocknern (Ka-
pillaren 2 und 3) beschrieben. Die Kapillaren miissen normalerweise nur dann inspiziert werden,
wenn das Messverhalten auf ein Durchflussproblem hindeutet.
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2>
Perma Pure
Trockner

Abbildung 10.42.: Kapillare beim linken Per-

ma Pure® Trockner des Abbildung 10.43.: Kapillare beim rech-

NO, Moduls ten Perma Pure®
Trockner des NO,
Moduls

Austausch der Kapillaren 2 und 3:

1. Schalten Sie das Gerat aus und ziehen Sie den Netzstecker.

2. Offnen Sie die Haupttiir des airpointers, lokalisieren Sie das NO, Modul (Abbildung [0.T]),
und ziehen Sie es heraus.

3. Lokalisieren Sie die Kapillaren 2 und 3 (Abbildung [[0.42] und [10.43)).

4. Ziehen Sie den Schnellverschluss ab, in dem Sie den dunkelgrauen Ring in die graue Hal-
terung driicken.

5. Ziehen Sie die Glaskapillare heraus.

HINWEIS:
Die Kapillaren sind, entsprechend ihres Durchflusses, farbkodiert. Bitte notieren
Sie sich vor dem Austausch die Farbkodierung.

6. Setzen Sie eine neue Kapillare in den Halter, schieben Sie den Schnellverschluss iiber die
Glaskapillare.
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HINWEIS:
Beriihren Sie NICHT die Frontseiten der Kapillaren!

7. Schieben Sie das NO, Modul wieder hinein.
8. Stellen Sie die Stromverbindung wieder her und schalten Sie den airpointer® an.
9. SchlieRen Sie den airpointer® .

10. Fiihren Sie einen Dichtigkeitstest durch (Kapitel [[0.9]).

10.8.2.3. Austausch der Kapillaren 5 und 6

Im folgenden Kapitel wird der Austausch der Kapillaren im Flowblock (Kapillaren 5 und 6) be-
schrieben. Die Kapillaren miissen normalerweise nur dann inspiziert werden, wenn das Messver-
halten auf ein Durchflussproblem hindeutet.

b oG ‘ | Kapillare 5 Kapillare 6
-l

-
/

Abbildung 10.44.: Position der Kapillaren beim Flowblock des NO, Moduls

Austausch der Kapillaren 5 und 6:

1. Schalten Sie das Gerat aus und ziehen Sie den Netzstecker.

2. Offnen Sie die Haupttiir des airpointers, lokalisieren Sie das NO, Modul (Abbildung I0.1]),
und ziehen Sie es heraus.

3. Lokalisieren Sie die Kapillaren (Abbildung [10.44)).

4. Ziehen Sie den Schnellverschluss mit der Kapillare aus dem Flowblock.

HINWEIS:
Die Kapillaren sind farbkodiert, entsprechend ihres Durchflusses. Bitte iiberpriifen
Sie vor dem Austausch die Farbkodierung.
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5. Ziehen Sie die Glaskapillare heraus.

6. Setzen Sie eine neue Kapillare in den Halter, schieben Sie ihn in den Flowblock.

HINWEIS:
Beriihren Sie NICHT die Frontseiten der Kapillaren!

7. Schieben Sie das NO, Modul wieder hinein.
8. Stellen Sie die Stromverbindung wieder her und schalten Sie den airpointer® an.
9. SchlieRen Sie den airpointer® .

10. Fiihren Sie einen Dichtigkeitstest durch (Kapitel [[0.9]).
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10.8.3. Austausch von PMT, Kiihler und
Reaktionszellensystem

Austausch von PMT, Kiihler und Reaktionszellensystem.

1. Bendtigtes Material:
e PMT Kiihler
e Sechskantschliissel, 7/16-inch
e Sechskantschliissel, 9/16-inch
e Sechskantsteckschliissel, 1/4-inch

e Kreuzschraubenzieher

Kabelschneider

Kihlergrill

zum Temp. Kontrolboard

die Reaktionskammer

Festhalte-
schrauben
(zwei nicht
gezeigt)

Abbildung 10.45.: PMT, Kiihler und Reaktionszellensystem

2. Schalten Sie den airpointer® aus und ziehen Sie den Netzstecker.

3. Offnen Sie die Haupttiir des airpointers, lokalisieren Sie das NO, Modul (Abbildung 101,
und ziehen Sie es heraus.

4. Offnen Sie die Thermoisolierung.
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5.

10.

11.

12.

13.

Loésen Sie alle Verbindungen zur Reaktionskammer (Verschlauchung, PMT Kiihlerkabel,
Kabeln von der PMT zur PMT Hochspannungsversorgung (HVPS), Eingangsplatine (Input
Board) und Messinterfaceplatine).

Entfernen Sie alle 4 Schrauben, die den Kiihlergrill halten und die Schraube, die den Perma
Pure Trockner hilt (Abbildung [[0.39)) und entfernen Sie die Kiihlergrillabdeckung.

Losen Sie alle vier Festhalteschrauben, die den Kiihler an der Bodenplatte festhalten und
entfernen Sie die Kiihlerbaugruppe mit Reaktionszelle und PMT.

. Wenn nur der Kiihler ausgetauscht wird, dann entfernen Sie die PMT und die Reaktions-

kammer und montieren Sie diese auf einen neuen Kiihler.

. Fiir die Wartung der PMT gehen Sie bitte zu Kapitel

Fiir die Wartung der Reaktionskammer gehen Sie bitte zu Kapitel [[0.8.5]

Montieren Sie die neue Kiihlerbaugruppe indem Sie die obigen Schritten in umgekehrter
Reihenfolge ausfiihren.

HINWEIS:
Ziehen Sie die Kordelverschraubung an der Reaktionskammer handfest an.

HINWEIS:
Stellen Sie sicher, dass die mit einem Schrumpfschlauch iiberzogene
Verschlauchung zwischen Reaktionskammer und Konverter an den Verbindungen

wieder an.

kein Licht hinein ldsst. Bringen Sie die Thermoisolierung um die Reaktionskammer

Schieben Sie das NO, Modul hinein und schalten Sie den airpointer® ein.

Fiihren Sie einen Dichtigkeitstest (Kapitel [0.9]) durch und kalibrieren Sie das NO, Modul
(Kapitel [Z.6]).
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10.8.4. Ersetzen der Photomultiplier R6hre (PMT)

nl

'HlHPMT
@7 Kiihlergrill-
schrauben

L-]
PMT
Basisschraube
PMT

Basis-
! konstruktion

o

T

Abbildung 10.46.: PMT Baugruppe

Ersetzen Sie die PMT wie folgt:

1. Bendtigtes Material:
e PMT Rohre und PMT Basis
o Sechskantsteckschliissel, 5/16-inch Schlitzschraubenzieher

o Kreuzschraubenzieher, klein

2. Entfernen Sie den Kiihler, die PMT und die Reaktionszelle vom NO, Modul (Kapitel
[10.8.3).

3. Entfernen Sie die drei Festhalteschrauben, die die PMT Basisbaugruppe am Kiihler halten
mit einem 5/16-inch Sechskantsteckschliissel.

ACHTUNG:
Achten Sie darauf, dass die PMT Réhre NIE auf eine Lichtquelle

zeigt. Das konnte die RShre permanent beschadigen.

4. Ziehen Sie die PMT und die PMT Basis aus dem Kiihler, in dem Sie sie ziehend leicht hin
und her drehen.
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5. Stellen Sie sicher, das der Kiihler mit trockener Luft oder Stickstoff gefiillt ist, bevor Sie
die neue PMT einsetzen.

6. Um eine neue PMT zu installieren folgen Sie den obigen Schritten in umgekehrter Reihen-
folge.

7. Kalibrieren Sie die PMT wie in Kapitel beschrieben.

10.8.5. Ausbau und Reinigung der NO, Reaktionszelle

Die Reaktionszelle sollte zumindest einmal im Jahr gereinigt werden. Eine verschmutzte Reakti-
onszelle erzeugt starkes Rauschen, driftende Null- und Priifwerte und geringe Reaktion. Um die
Reaktionszelle (Abbildung [10.48]) zu reinigen, ist es notwendig sie vom Sensorgeh&use zu trennen.

Reaktionskammer
Ruckteil

Abbildung 10.47.: Schematische Konstruktion der NO, Reaktionszelle

Ausbau und Reinigung der NO, Reaktionszelle:

1. Bendtigtes Werkzeug:
e Imbusschliissel, 9/64-inch
e Sechskantschliissel, 7/16-inch
e Sechskantschliissel, 9/16-inch
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2. Entfernen Sie den Kiihler, die PMT und die Reaktionszelle vom NO, Modul (Kapitel
[10.8.3)).

3. Entfernen Sie die drei Imbusschrauben, die Front und Riickteil der Reaktionszelle zusammen
halten (Abbildung [[0.47]). Dies legt die beiden inneren Oberflichen der Reaktionszelle und
das Quartzfenster frei. Um diese Oberflachen zu reinigen verwenden Sie einen Wattebausch
und Methanol.

4. Um das Rickteil zu entfernen, entfernen Sie die drei Imbusschrauben, die es am Kiihler
halten. Achten Sie darauf, dass das Quartzfenster und der Rotfilter im Kiihlerkdrper bleiben.

5. Um die Reaktionszelle wieder einzubauen, folgen Sie den obigen Schritten in umgekehrter
Reihenfolge. Stellen Sie sicher, das der Kiihler mit trockener Luft oder Stickstoff gefiillt
ist, bevor Sie die Reaktionszelle anschrauben.

6. Bauen Sie Kiihler, die PMT und die Reaktionszelle wieder ein.

7. Fiihren Sie einen Dichtigkeitstest (Kapitel [[0.9]) durch und kalibrieren Sie das NO, Modul
(Kapitel [Z.6]).

Front Ruckseite
Reaktionszelle

Abbildung 10.48.: NO, Sensor mit Reaktionszelle

10.8.6. Ersetzen von Konverter und Ozonzerstorer

Der Molybdankonverter befindet sich in der Mitte des NO, Modul (Abbildung 10.38] zeigt die
Positionierung und die Abbildung [0.51] den Aufbau). Der Konverter ist so konzipiert, dass nur
die Kartridge ausgetauscht werden muss. Die Heizung mit dem eingebauten Thermoelement kann
wieder verwendet werden.

Mit der Zeit oxidiert das Molybddn im NO, Konverter und verliert damit die urspriingliche Fa-
higkeit NO, in NO zu konvertieren. Dies fiihrt zu einer Abnahme der Konvertereffizienz (CE)
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Heizung

Molykonverter-

Konakukuon Thermocouplekabel

——— und Heizerverbindung

Unterseite des
Gehduses

4 Festhalte-
schrauben

Abbildung 10.49.: Schematische Konstruktion des Molybddnkonvertersystems

(siehe Kapitel [[.6.6]). Wir empfehlen den Konverter zu wechseln, wenn CE< 95%. Die Firmwa-
re des Analysators ermdglicht es kleine Abweichungen von CE von 1,000 zu kompensieren und
korrekte Werte fiir die Konversion von NO> and NOy zu liefern. Die Konvertereffizienz wird als
Wert gespeichert, der mit der NO;, und NO, Messung multipliziert wird um die endgiiltigen Kon-
zentrationen zu berechnen. Der Effizienzfaktor muss periodisch gemessen werden und - wenn er
sich zu friiheren Messungen verdndert hat - abgespeichert werden. Gehen Sie zur Seite [7=46] und
Kapitel [[.6.8] fiir eine genaue Anleitung, wie die Messung durchzufiihren ist.

Austausch des Konverters:

1. Bendtigtes Material:
e Molybdankonverter
e Sechskantschliissel, 7/16-inch
e Sechskantschliissel, 9/16-inch
e Sechskantschliissel, 1/2-inch
e Sechskantschliissel, 5/8-inch
e Schraubenzieher
e Sechskantsteckschliissel, 1/4-inch
e Sechskantsteckschliissel, 5/16-inch

2. Fahren Sie den airpointer® herunter und schalten Sie ihn aus und lassen Sie ihn auskiihlen.

3. Ziehen Sie das NO, Modul heraus.
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ACHTUNG:

Der Konverter arbeitet bei einer Temperatur von 325°C. Schwere
& Verbrennungen kénnen vorkommen, wenn man den Konverter nicht
ausreichend auskiihlen ldsst. Es kann mehrere Stunden dauern, bis

der Konverter auf Raumtemperatur abgekiihlt ist. Warten Sie diese
ab!

4. Warten Sie, bis der Konverter auf Raumtemperatur abgekiihlt ist.
5. Entfernen Sie die Verschlauchung beim Ein- und Ausgang.

6. Losen Sie die Verbindung vom Thermoelement und von der Heizung mit der Temperatur-
kontrollplatine.

7. Losen Sie die vier Festhalteschrauben, die das Konvertergehduse auf der Bodenplatte hal-
ten.

Abbildung 10.50.: Der geschlossene Molybdankonverter

8. Entfernen Sie die sechs Schrauben, die den Deckel des Gehduses auf der unteren Hilfte
halten (Abbildung [0.50). Notieren Sie sich die Lage der Rohren relativ zu Kartridge mit

der Heizung (Abbildung L0.51]).
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Abbildung 10.51.: Der offene Molybdankonverter

9. Entfernen Sie die Konverterkartridge/Heizung Baugruppe vom unteren Teil des Gehauses

(Abbildungen I0.5T] und 10.52)).

10. Losen die Klammer um die Heizung und ziehen Sie die Heizung nur so weit wie ndtig ausein-
ander um die Konverterkartridge zu entfernen. Notieren Sie sich die korrekte Orientierung

von Heizdrahten und Thermoelement.
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Abbildung 10.52.: Der Konverter und der Ozonzerstdrer

11. Setzen Sie eine neue Konverterkartridge ein. Um das zu erleichtern, kdnnen Sie sie mit
einem Hochtemperaturfett, wie z.B. Kupferpaste, einschmieren.

HINWEIS:
Stellen Sie sicher, das die Heizung richtig im Bezug auf die Konverterréhren
ausgerichtet ist und ziehen Sie die Klammer an.
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HINWEIS:
Stellen Sie sicher, dass der Ozonzerstorer eng um die Heizung anliegt.

12. Entfernen Sie die roten Transportkappen von der neuen Kartridge.

13. Setzen Sie die Baugruppe wieder ein und schlieBen Sie das Konvertergehause.

14. Stellen Sie die Verbindungen zwischen Modul und Konverter wieder her.

15. Schieben Sie das NO, Modul hinein und schalten Sie den airpointer® ein.

16. Der neue Konverter bendtigt mindestens 24 Stunden Betrieb, um korrekt zu arbeiten.

17. Kalibrieren Sie dann das NOy Modul (Kapitel [[.6.5.6)).

10.8.7. Austausch des Ozonators

Festhalten!

Ozonator-

schrauben

Cleanser- ‘ i
schrauben

Ozonator-
transformator
schrauben

Abbildung 10.53.: Ozonatorbaugruppe

Tauschen Sie den Ozonator wie folgt aus:

1. Bendtigtes Material:
e Ozonator
e Sechskantschliissel, 5/8-inch

o Kreuzschraubenzieher

2. Fahren Sie den airpointer® herunter und ziehen Sie den Netzstecker.
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10.

11.

Ziehen Sie das NO, Modul heraus.
Lokalisieren Sie den Ozonator auf der rechten Seite (Abbildung [10.38]).

Entfernen Sie vorsichtig die Verschlauchung am Glaseingang zum Ozonator. Offnen Sie
den Schnellverschluss und ziehen Sie den Schlauch heraus. Halten Sie dabei den Teil, der
mit dem Ozonator verbunden ist fest.

ACHTUNG:

Der Eingang und der Ausgang des Ozonators bestehen aus Glasréh-
ren, die sehr zerbrechlich sind!

Wenn Sie die Verbindungen I6sen, halten Sie diese fest und bewegen
Sie den anderen Teil.

Entfernen Sie vorsichtig den Schlauch am Glasausgang des Ozonators. Offnen Sie die
Verbindung beim Cleanser.

Entfernen Sie die zwei Schrauben, die den Ozonator sichern.

Trennen Sie den Ozonator vom Ozonatortransformator, in dem Sie ihn gerade nach oben
ziehen.

Entfernen Sie vorsichtig die Teflonverbindung vom Ausgang und den Schnellverschluss vom
Eingang.

Ersetzen Sie den Ozonator, stecken Sie ihn auf den Ozonatortransformator und schrauben
Sie ihn fest.

Installieren Sie den Schnellverschluss am Eingang und die Teflonverbindung am Ausgang
wieder. Letzteres ziehen Sie bitte ganz vorsichtig fest (zwischen % und 1% Umdrehungen)!
Wenn Sie versuchen, den Ozonator etwas gerade nach oben zu heben, soll er festsitzen.

ACHTUNG:
Verbinden und entfernen Sie die Anschlussstiicke am Eingang und

am Ausgang sehr vorsichtig!

12. SchlieRen Sie die Verschlauchung an.

13. Schieben Sie das NO, Modul wieder hinein, schlieBen Sie die Stromversorgung an, schalten

Sie den airpointer® ein und schlieRen Sie die Haupttiir.
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10.8.8. Auswechseln des Ozonatortransformators

Bendtigtes Material:

e Ozonatortransformator

e Kreuzschraubenzieher

Tauschen Sie den Ozonatortransformator wie folgt aus:

1.

Schalten Sie den airpointer® aus, ziehen Sie den Netzstecker und ziehen Sie das NO,
Modul heraus.

Lokalisieren Sie den Ozonatortransformator unterhalb des Ozonators (Abbildung [10.38]).
Bauen Sie den Ozonator wie in Kapitel [[0.8.7] beschrieben aus.

Ziehen Sie die Steckverbindung zwischen Transformator und Messinterfaceplatine ('OZO-
NATOR connector’) ab.

Entfernen Sie die vier Schrauben, die den Ozonatortransformator sichern und entfernen Sie
ihn.

Stecken Sie einen neuen Transformator unter den Ozonator.

Bauen Sie die Transformer-Ozonator Baugruppe wieder ein in dem Sie die Schritte in
umgekehrter Reihenfolge vollziehen.

Schieben Sie das NO, Modul wieder hinein, schlieRen Sie die Stromversorgung an, schalten
Sie den airpointer® ein und schlieRen Sie die Haupttiir.

10.8.9. Ersetzen des Cleansers

Ersetzen Sie den Cleanser wie folgt:

1.

Benotigtes Material:
o (Cleanser

e Kreuzschraubenzieher

Schalten Sie den airpointer® aus, ziehen Sie den Netzstecker und ziehen Sie das NO,
Modul heraus.

Offnen Sie die Teflonverschlauchung an beiden Enden des Cleansers.

Entfernen Sie die zwei Schrauben, die den Cleanser halten und lockern Sie die Befestigung.
Ziehen Sie den alten Cleanser heraus.

Driicken Sie den neuen Cleanser in die Befestigung.

Sichern Sie den Cleanser mit den zwei Schrauben.
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8. Bringen Sie die Teflonschlduche wieder an beiden Enden an.

9. Schieben Sie das NO, Modul wieder hinein, schlieBen Sie die Stromversorgung an, schalten
Sie den airpointer® ein und schlieRen Sie die Haupttiir.
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10.9. Dichtigkeitstests

10.9.1. Vakuumdichtigkeitstest

HINWEIS:
Beachten Sie die allgemeinen Warnhinweise in Kapitel 10.2.1]

Die Methode fiir einen Vakuumdichtigkeitstest, die hier gezeigt wird, ist leicht und schnell durch-
zufiihren. Er zeigt, ob die Verbindungen dicht sind, aber nicht wo ein Leck ist. Zusatzlich wird
gezeigt, ob die Pumpe gut funktioniert.

Fiihren Sie den Vakuumdichtigkeitstest wie folgt durch:

1.

Starten Sie den airpointer® und warten Sie bis der Durchfluss sich stabilisiert (warten Sie
bis die griine LED hinter der Wartungsklappe leuchtet).

VerschlieRen Sie den Eingang des Messgasfilters und der DFU Filter.

Nach einiger Zeit hat sich der Druck stabilisiert. Zur Beobachtung der Druckverhiltnisse
starten Sie die Benutzeroberfliche unter Verwendung eines Browsers. Loggen Sie sich ein
und betrachten Sie im 'Setup’ — 'System Info’ — ’Service Interface (Kapitel [7]) die Werte
‘PressNOx’ , ‘PressO3’ @ , 'PressSO2’ , ‘PressCO’ und ‘PressPump’.

. Wenn alle Werte innerhalb von 10 % sind, ist das Gerat frei von groReren Leckagen.

Geht der angezeigte Durchfluss hinunter auf < 200 ml, ist das Gerit frei von groReren
Leckagen.

Gehen Sie wie folgt vor, die undichte Stelle genauer zu lokalisieren:

. Schalten Sie den airpointer® aus und ziehen Sie den Netzstecker.

. Ziehen Sie das zu untersuchende Modul heraus und I6sen Sie die Verschlauchung an der

rechten Seite des airpointers.

SchlieRen Sie einen Drucksensor an die Zu- oder die Ableitung.

. VerschlieBen sie den Messgaszugang und die Nullluftzuleitung und schlieBen Sie eine externe

Pumpe an den Ausgang an.

Wenn das NO, Modul getestet wird, muss zusitzlich der DFU Filter an der linken Seite
des Moduls abgedeckt werden.

Starten Sie die Pumpe und warten Sie bis der Druck konstant ist und der Fluss gleich Null
ist (dauert ca. zwei Minuten).

VerschlieRen Sie den Ausgang der Pumpe und schalten Sie die Pumpe aus.
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8. Wenn der Druck stabil bleibt, ist das Modul frei von Leckagen.

HINWEIS:
Sollte ein Test auf eine Leckage hindeuten, stellen Sie bitte sicher, dass alle
Dichtungsringe eingesetzt wurden.

10.9.2. Uberpriifung von Lichtlecks

Beim Wiederzusammenbau oder bei unsachgeméaBer Bedienung kdnnen kleine Lichtlecks rund um
die Photomultiplier Réhren (PMT) entstehen. Diese kdnnen dazu fiihren, dass Streulicht aus der
Umgebung des Analysators in das PMT Geh3use eindringt.

ACHTUNG:

Dieser Test kann nur bei laufendem airpointer® und offener Haupt-
tiir durchgefiihrt werden. Dieser Test sollte nur von qualifiziertem

Personal durchgefiihrt werden.

Fiihren Sie die Uberpriifung von Lichtlecks wie folgt durch:

1. Fiihren Sie dem airpointer® Nullluft zu.

2. Offnen Sie das Benutzeroberfliche Ihres airpointers und gehen Sie zu 'Setup’ — 'System’
— 'Service Interface’ und 6ffnen Sie das LinSens Service Interface (siehe Kapitel [[.7.2.2]).
Offnen Sie im 'LinSens Service Interface’ (Abbildung [7.46]) den Folder 'NOx' beziehungs-
weise 'SO,’".

3. Im Falle vom NO, Modul , notieren Sie folgende Werte (Folder 'NOX’):

e PMTSigNO
e PMTSigNOx

e PMTSigAutoZero

4. Im Falle vom SO, Modul, notieren Sie folgenden Wert (Folder 'SO2'):
e PMTSigNO

5. Bei laufendem Gerat 6ffnen Sie nun bitte die Haupptiir.
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ACHTUNG:

Achten Sie besonders darauf, keine internen Kabel oder elektrischen
Teile mit etwas metallischem oder ihren Kérper zu beriihren. Lassen

Sie keine Schrauben oder Werkzeuge in das laufende Gerit fallen!

6. Leuchten Sie mit einer starken Lampe oder Taschenlampe auf die Eingangs- und Ausgangs-
verbindungen und allen Verbindungen zu der Reaktionszelle, wie um das PMT Geh&use
(schwarze Verschlauchung). Der PMT Wert sollte nicht auf das von auBen aufgebrachte
Licht reagieren. Der PMT Wert sollte innerhalb des normalen Rauschens stabil sein.

7. Wenn die PMT auf das externe Licht reagiert, ziehen Sie entweder die Festhalteschrauben
der Reaktionszelle symmetrisch an oder ersetzen Sie den 1/4"” Vakuumschlauch durch einen
neuen, schwarzen PTFE Schlauch (die Schwarzung wird mit der Zeit schwécher und damit
lichtdurchlassiger). Lichtleckagen kdnnen auch dadurch verursacht werden, dass O-Ringe
pords geworden sind, oder beim Zusammenbau vergessen wurden.

8. Wurde die Verschlauchung gewechselt, fiihren Sie erneut einen Test auf Lichtlecks durch.
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10.10. Uberpriifung des Durchflusses

Jedes Modul hat einen eigenen Flusssensor. Die aktuellen Werte sind auf der Benutzeroberfliche
angefiihrt unter: 'System Info’ — 'Service Interface’ — 'LinSens Interface’ — ,Modul”. Sind
die Werte innerhalb der Grenzen, dann liegen keine groReren Unterbrechungen, wie zum Beispiel
verstopfte oder geknickte Leitungen vor.

HINWEIS:
Deuten die Werte auf einen Fehler, iiberpriifen Sie die Leitungen und
Verschraubungen auf dichte und gute Verbindung. Nach jedem Austausch einer
Komponente fiihren Sie bitte einen Dichtigkeitstest durch.

HINWEIS:
Wenn der Probeneingangsfilter verstopft ist, dann ist der Flusswert aller Module
zu gering und auch der Druck ist zu gering.

HINWEIS:
Ist eine Kapillare verstopft, ist nur der Fluss und Druck dieses Moduls zu gering.
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10.11. Eigene Notizen
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11. Interne Kalibrierkontrolle
(ISI\/I)

HINWEIS:

Die interne Kalibrierkontrolle oder internes Spanmodul (ISM) wird dazu
verwendet regelmilig, automatisch die Kalibrierung am Nullpunkt und mit
Priifgas zu iiberpriifen. Verwenden Sie sie NICHT um den airpointer® zu
kalibrieren. Zur normgerechten Kalibration (Kapitel [7.6]) ben&tigen Sie externe
Nullluft und Priifgas.

Zu den Modulen ‘NO,’, ‘SO,’, ‘CO" und ‘O3’ kann optional eine Internes Spanmodul oder kurz
ISM geordert werden. Dabei handelt es sich um eine Baugruppe, die Priifgas zur internen Kali-
brierkontrolle produziert bzw. zur Verfiigung stellt und am entsprechenden Modul angebracht ist.
Damit kann automatisch iiberpriift werden, ob das Modul innerhalb gesetzter Grenzen arbeitet.
Die interne Nullpunktiiberpriifung ist bei allen vier Modulen standardmiRig integriert.

Bei der automatischen Kalibrierkontrolle findet immer zuerst eine Nullpunktsiiberpriifung, dann
eine Messung mit Priifgas statt. Die Kalibration des airpointers wird in Kapitel beschrieben.

Dieses Kapitel umfasst folgende Punkte:
1. Inbetriebnahme des ISM am NO, bzw. des SO, Modul (Kapitel I1.1).
2. Einstellungen fiir das ISM fiir das ganze System (Kapitel 11.2]).

3. Eingabe der Einstellungen auf der Benutzeroberfliche (siehe auch Kapitel [[7.5.2) am
Beispiel vom SO, Modul (Kapitel I1.3]).

4. Bestimmung der Sollwerte fiir die Kalibrierkontrolle (Kapitel [1.4]).

5. Beschreibung der Internen Spanmodule der einzelnen Module: Funktionsweise und Wartung

(Kapitel I1.5).
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11.1. Inbetriebnahme des ISM vom NO, bzw. SO,
Modul

Die internen Spanmodule vom SO, und NO, Modul werden standardmiRig ohne Permeations-
réhrchen ausgeliefert. Diese miissen vor Inbetriebnahme eingesetzt werden (Kapitel I1.5.3.3] bzw.

II543)!

HINWEIS:
Das ISM vom SO, und NO, Modul werden standardmaBig ohne
Permeationsrohrchen ausgeliefert!

11.1.1. Arten von Permeationsrohrchen

e Standard Permeationsrohrchen

e Waver Permeationsrohrchen: Dafiir werden Abstandshalter bendtigt.

11.1.2. Einsetzen des Permeationsrohrchens

Das Einsetzten eines Permeationsrohrchens wird in Kapitel [1.5.3.3] bzw [I1.5.4.3] beschrieben.
Wenn Sie ein "Waver' Permeationsrohrchen verwenden, dann brauchen Sie einen Abstandshalte-
ring. Bitte wenden Sie sich im Zweifel an ihren Distributor. Die 'Standard” Réhrchen kdnnen Sie
direkt einsetzen.

11.2. Einstellungen fiir das ISM fiir das ganze
System

HINWEIS:
Ist 'CalilntervalSystem’ auf einen Wert groRer Null gesetzt, dann gelten die
Einstellungen der Systemparameter fiir das ganze Gerat. Die Kalibrierkontrolle
aller Module ist dann mit diesen Parameter festgelegt.

Die Steuerung der ISM erfolgt iiber die Benutzeroberfliche. Im Kapitel unter: 'Setup’—
‘Sensorik’ — 'Konfiguration '— 'System’ werden die Einstellungen fiir das ISM (Funktionskon-
trolle) eingegeben. Fiir jedes Modul kann die automatische Nullpunkt- und Priifgasiiberpriifung
eingestellt und der Ablauf festgelegt werden. Nur wenn CalilntervalSystem = 0 gesetzt ist, dann
werden die Einstellungen in 'Setup’— 'Sensorik'— 'Konfiguration’ — "“Modulname™ schlagend.
Die Einstellungen der Systemparameter gelten fiir das ganze Geradt. Bei den Modulen, die kein
ISM haben, wird die Einstellung fiir die Priifgaskontrolle ignoriert. Alle Standardmodule des air-
pointers sind mit Nullluftventil (Zeroventil) bestiickt. Eine automatische Nullpunktsiiberpriifung
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ist auch ohne ISM maglich.

11.2.1. Aktivierung und Grundeinstellungen
(Kalibriereinstellungen)

Kalibrierung

CaliOnSystem [on/off]
Fero/Span Werte werden angeleni, automatische
Steuerung der Kalibrierzyklen

& on C o

Speichern ...
Kalibriereinstellungen
Ma_xi_male Kalibrierdauer [h_] l5— [0 Wert< |
Kalibrierungen werden nach der eingestellten
Anzahlwon Stunden abgebrochen.
Speichern ..

Zeitverhalten Kalibrierung
CalilntervalSystem [hours| l— E s
0 schaltet automatische Funktionskontrolle ab & [0 Wert < 744]

CaliNextAutoStartSystem [datetime] _ = = = =l - _03-
Der nachste Kalibrierzyklus startet um IZDDS J |Mar J |26 J ID? J .|11 e

ZeroDurationSystem [sec] lm— [1 = Wert = 3600]
Dauer Zero Yentil ein - -

ZeroPurgelnSystem [sec) li > =
Einlaufzeit mit Mullluf, die Daten werden ignoriert 500 =T E
SpanDurationSystem [sec] lm— [0 < Weart < 3600]
Dauer Span ventil ein - -
SpanPurgelnSystem [sec] " -
Einlaufzeit mit Prifaas, die Daten werden . 2 RS Sl
ignoriert

DurationPurge OutSystem [3ec) l— 5 s
Einlaufzeit mit Probe, die Were werden nicht zu 180 [ MEt= 3600)
den Mittelwerten verrechnet

DurationOriginPurgeln [sec] l— 2 -
Automatische Kalibrierung Yorlaufzeit 50 0= Tl cs Lo
DurationOriginPurgeQut [sec) li - =
Automatische Kalibrierung Machlaufzeit 150 [l iert<iae00]

DurationOriginSampl [sec]

= &
Autarnatische Kalibrierung Messzeit 50 USRS ST

Spechern ...

Abbildung 11.1.: Systemeinstellungen fiir die Kalibrierkontrolle

Auf der Benutzeroberfliche unter 'Setup” — 'Sensorik’ — 'Konfiguration’ — "““Modulname™
kénnen Parameter fiir das ISM wie in Abbildung I1.7] gelistet, eingestellt werden:

e Stellen Sie sicher, dass 'CaliONSystem’ auf 'On’ gesetzt ist.

HINWEIS:
Fiir eine Funktions- oder eine Nullpunktskontrolle muss CaliON System auf ON
gesetzt sein!
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HINWEIS:
Nur wenn 'CaliOnSystem’ auf 'ON’ gesetzt wurde, ist das System auf der
Benutzeroberfliche unter 'Kalibrierung™—» 'Kalibrierung starten— 'Ventil
Steuerung’ zur manuellen Ventilsteuerung gelistet.

e Unter 'Maximaler Kalibrierdauer’ wird eingestellt, nach wie vielen Stunden die Kalibrierung
spatestens abgebrochen wird (sofern sie nicht schon vorher abgeschlossen wurde). Danach
wird mit der Standard - Messgasmessung fortgefahren.

11.2.1.1. Ablauf der Kalibrierkontrolle (Zeitverhalten Kalibrierung)

Unter diesem Meniipunkt wird der Ablauf der internen Kalibrierkontrolle festgelegt. Es findet
immer zuerst eine Nullpunktsiiberpriifung, dann eine Uberpriifung mit Priifgas statt.

e In 'CalilntervalSystem’ wird der Abstand zwischen zwei Funktionskontrollen in Stunden
festgelegt.

HINWEIS:
Ist dieser Wert auf 0 gesetzt, dann gelten die Einstellungen bei den Modulen.

HINWEIS:
Ist dieser Wert auf 24 gesetzt, dann findet jeden Tag zur gleichen Zeit (durch den
Startpunkt 'CaliNextAutoStartSystem’ festgelegt) eine Nullpunkts- und
Priifgaskontrolle statt.

e Der Startzeitpunkt der nachsten Kalibrierkontrolle finden Sie unter 'CaliNextAutoStartSys-
tem’

e 'ZeroDurationSystem’ gibt an, wie lange das Nullluftventil offen ist.

e 'ZeroPurgeinSystem’ gibt die Einlaufzeit, wahrend der die Messwerte ignoriert werden.

HINWEIS:
Die Differenz zwischen der 'ZeroDurationSystem’ und der 'ZeroPurgeinSystem’
ergibt die Messzeit fiir die Nullpunktskontrolle.
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e 'SpanDurationSystem’ gibt an, wie lange das Span Ventil offen ist.

HINWEIS:
Ist 'SpanDurationSystem’ auf 0 gesetzt, dann findet keine Priifgaskontrolle statt!
Dies erméglicht eine automatische Nullpunktskontrolle auch ohne
Priifgaskontrolle.

e 'SpanPurgeinSystem’ gibt die Einlaufzeit fiir das Priifgas, wahrend der die Messwerte igno-
riert werden.

HINWEIS:
Die Differenz zwischen der 'SpanDurationSystem’ und der 'SpanPurgeinSystem’
ergibt die Messzeit fiir die Priifgaskontrolle.

e 'DurationPurgeOutSystem'gibt die Einlaufzeit fiir das normale Messen, wahrend der die
Messwerte ignoriert werden.

11.3. Einstellungen fiir das Interne Spanmodul am
Beispiel des SO, Moduls

11.3.1. Aktivierung und Grundeinstellungen
(Kalibriereinstellungen)

Unter dem Meniipunkt 'Aktivierung und Grundeinstellungen’ werden grundsatzliche Vorgaben,
wie in Abbildung [I1.7] gelistet, eingestellt:

e Stellen Sie sicher, dass "CaliONSO2Sensor” auf 'On’ gesetzt ist.

HINWEIS:
Fiir eine Funktions- oder eine Nullpunktskontrolle muss CaliONSO2 auf ON
gesetzt sein!
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HINWEIS:
Nur wenn 'CaliOnSO2Sensor’ auf 'ON’ gesetzt wurde, ist das SO, Modul auf der
Benutzeroberflache unter 'Kalibrierung™—» 'Kalibrierung starten'— 'Ventil
Steuerung’ zur manuellen Ventilsteuerung gelistet.

e Wenn 'SO2 autocorrectdspan’ auf 'On’ gesetzt ist, dann werden die Messwerte entspre-
chend der letzten Priifgaswerte korrigiert. Es wird empfohlen die Einstellung auf 'Off’ zu

belassen.
HINWEIS:
Es wird empfohlen die Einstellung fiir 'SO2 autocorrect4span’ auf 'Off’ zu
belassen.

e Wenn 'SO2 autocorrectdzero’ auf 'On’ gesetzt ist, dann werden die Messwerte entsprechend
der letzten Nullpunktsiiberpriifung korrigiert.

e Wenn 'SO2 wrong cal to status’ auf 'On’ gesetzt ist, dann werden Warn- und Fehlerstatus
entsprechend den Einstellungen unter 'Zusatzeinstellungen’ (siehe weiter unten) angegeben.

Kalibriereinstellungen

Calions02Sensor [On/off] CIORIEOR
Zero/Span Werte werden angelent, automatische

Steuerung der Kalibrierzyklen

S02_autocorrectdspan [on/off] ® o, Q0
Die folgenden Messwere enizprechend der

letzten Priifgasiberprifung korrigieren
S02_autocorrectdzero [on/off] CUGHIEICR
Die folgenden Messwene entsprechend der

letzten Mulliberprifung korrigieren
S02_wrong_cal_to_status [on/off] CIORE TR
Fehlerstatus Kalibrierabweichungen

eingeschaltat

Spechern ...

Abbildung 11.2.: Einstellungen fiir die Kalibriekontrolle
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11.3.2. Ablauf der Kalibrierkontrolle (Zeitverhalten
Kalibrierung)

HINWEIS:
Nur wenn 'CalilntervalSystem’ auf 0 gesetzt ist, gelten die Einstellungen bei den
Modulen. Sonst wird der Ablauf der Kalibrierkontrolle fiir den gesamten
airpointer® , wie unter 'Einstellungen System’ festgelegt geregelt.

In diesem Abschnitt wird der Ablauf der internen Funktionskontrolle festgelegt. Es findet immer
zuerst eine Nullpunktsiiberpriifung, dann eine Uberpriifung mit Priifgas statt. In der folgenden
Beschreibung wird davon ausgegangen, dass 'CalilntervalSystem’ auf 0 gesetzt ist. Da sonst die
Einstellungen gelten, die im Kapitel (System Parameter) gelistet sind.

Zeitverhalten Kalibrierung

CalilntervalS02 [hours] l—

0 sehaltet automatische Funktionskontrolle ab o [0.=ert 744]
CaliNextAutoStartSO2 [datetime] l__l' i l__I' o l__l' l__l' = i
Der nachste Kalibrierzyklus startet um: 1344 hov i i i HEIteA = G
ZereDuratienS02 [sec) lm— [1 2 Wert < 3600]

Dauer Zero Ventil ein - -

ZeroPurgeln5S02 [sec] l—

Einlaufzeit mit Nullluft, die Daten werden ignotiert 200 1} S EAn
SpanDurationS02 [sec] lm— 10 = Wert = 3600]

Dauer Span Ventil ein i 7

SpanPurgeln502 [sec] l—

Einlaufzeit mit Priffgas, die Daten werden iy [lfE=venuctiatl]

ignariert

DurationPurgeQutS02 [sec] T80 12 Wert = 3600]

Einlaufzeit mit Probe, die WWerte werden nicht zu
den Mittekwerten verrechnet

Speichern

Abbildung 11.3.: Zeitverhalten der Kalibrierkontrolle

e In 'CalilntervalSO2’ wird der Abstand zwischen zwei Kalibrierkontrolle in Stunden festge-
legt.

HINWEIS:
Ist dieser Wert auf 0 gesetzt, dann findet keine Kalibrierkontrolle statt.

HINWEIS:
Ist dieser Wert auf 24 gesetzt, dann findet jeden Tag zur gleichen Zeit (durch den
Startpunkt 'CaliNextAutoStartSO2’ festgelegt) eine Nullpunkts- und
Priifgaskontrolle statt.
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e Der Startzeitpunkt der nachsten Kalibrierkontrolle finden Sie unter 'CaliNextAutoStartSO2’.
e 'ZeroDurationSO2’ gibt an, wie lange das Nullluftventil offen ist.

e 'ZeroPurgeinSO2’ gibt die Einlaufzeit, wihrend der die Messwerte ignoriert werden.

HINWEIS:
Die Differenz zwischen der 'ZeroDurationSO2' und der 'ZeroPurgeinSO2’ergibt
die Messzeit fiir die Nullpunktskontrolle.

e 'SpanDurationSO2’ gibt an, wie lange das Span Ventil offen ist.

HINWEIS:
Ist 'SpanDurationSO2’ auf 0 gesetzt, dann findet keine Priifgaskontrolle statt!
Dies ermdglicht eine automatische Nullpunktskontrolle auch ohne
Priifgaskontrolle.

e 'SpanPurgeinSO2’ gibt die Einlaufzeit, wahrend der die Messwerte ignoriert werden.

HINWEIS:
Die Differenz zwischen der 'SpanDurationSO2’ und der 'SpanPurgeinSO2’ ergibt
die Messzeit fiir die Priifgaskontrolle.

e 'DurationPurgeOutSO2" gibt die Einlaufzeit fiir das normale Messen, wahrend der die
Messwerte ignoriert werden.

11.3.3. Eingabe der Sollwerte (Kalibrierung Sollwerte)

In diesem Abschnitt werden die Sollwerte fiir die Nullpunkts- und die Priifgaskontrolle eingege-
ben. Die Bestimmung dieser Werte wird im Kapitel [[1.4] beschrieben. Die in "Zusatzeinstellung’
eingegebenen Grenzen beziehen sich auf Abweichungen von diesen Sollwerte.

Kalibrierung Sollwerte

SetpeintSpan_S02 [pph) 200
Sollwert fir autormatische Funktionskontrolle

SetpointZero_S02 [pph] IU—
Sollwert fir autormatische Funktionskontrolle

Speichern ..

Abbildung 11.4.: Eingabe der Sollwerte
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e In 'SetpointSpan SO2" wird der Sollwert fiir die Priifgaskontrolle eingesetzt. Der Sollwert
ergibt sich aus der Messwert mit internem Priifgas, nach einer Kalibration des Moduls.

e In 'SetpointZero SO2" wird der Sollwert fiir die Nullpunktskontrolle eingesetzt. In der Regel
ist er gleich 0.

11.3.4. Setzen der Warn- und Fehlerlimits
(Zusatzeinstellungen)

In diesem Abschnitt werden Grenzen fiir die Warn- und Fehlermeldungen festgelegt. Befindet sich
ein Messwert einer Kalibrierkontrolle auRerhalb des Sollwertes +/- der hier festgelegten Grenzen,
wird, wenn 'SO2 wrong cal to status’ auf 'On’ gesetzt ist, eine Warnung bzw. ein Fehlerstatus
gesetzt.

Zusatzeinstellungen

SpanDiffivarn_S02 [pph] fe—
EinWarning wird ausgegeben wenn der'Wert der

Kalibrierung ausserhalb dieses Weres liegt

SpanDiffFail_S02 [pph] |3EI—
Ein Fehlerstatus wird ausgegehen wenn der

Wert der Kalibrierung ausserhalb dieses Wertes

liegt

ZeroDiffWarn_S02 [pph] Im—
Ein Warning wird ausgegeben wenn der'Wert der

Kalibrierung ausserhalb dieses Weres liegt

ZeroDiffFail_S02 [pph) Im—

Ein Fehlerstatus wird ausgegeben wenn der
Wert der Kalibrierung ausserhalb dieses Wertes
liegt
Speichern ..

Abbildung 11.5.: Beispiel fiir Warn- und Fehlerlimits

11.3.5. Bemerkungen zu den anderen Modulen

11.3.5.1. O3 Modul

In 'Kalibrierung Sollwerte’ ist noch die Konzentration des internen Priifgases fest zu legen. Geben
Sie den gewiinschten Wert unter 'O3IZS Setpoint’ ein (der Defaultwert betragt 300ppb). Der
airpointer® berechnet nach einer internen Interpolationskurve die dafiir notwendige Lichtintensi-
tat der UV-Lampe. Fiir die Uberpriifung der erfolgten Kalibrierkontrolle muss auch 'SetpointSpan
O3’ gesetzt werden.

HINWEIS:
Wird die UV-Lampe gewechselt muss eine neue O3 Generatorkalibrierung

gestartet werden (Kapitel I1.5.1.4)).

11.3.5.2. CO Modul

Beim CO Modul werden die gleichen Einstellungen wie beim SO, Modul vorgenommen. Im Namen
steht CO statt SO2.
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11.3.5.3. NO, Modul

In 'Kalibrierung Sollwerte’ sind die Sollwerte fiir NO, und NO anzugeben. Entsprechend sind in
"Zusatzeinstellungen’ die Grenzen fiir beide Werte zu setzten.

11.3.6. Manuelles Starten eines Uberpriifungszykluses

Wenn Sie manuell einen Uberpriifungszyklus starten wollen, lesen Sie Kapitel und gehen
Sie auf der Benutzeroberflache zu 'Kalibrierung’— "Ventil Steuerung’ und wahlen Sie beim zu
iberpriifenden Modul 'Zyklus starten’. Bei der Kalibrierkontrolle findet immer zuerst eine Null-
punktsiiberpriifung, dann eine Priifgasiiberpriifung statt. Der Ablauf der Kalibrierkontrolle erfolgt
wie im vorigen Kapitel festgelegt.

HINWEIS:
Stellen Sie sicher, dass unter 'Setup’ — 'Sensorik’ — 'Konfiguration’ —
"“Modulname® —» 'Kalibriereinstellungen’ — 'CaliOn**Sensor’ auf 'ON’ gesetzt
wurde.

Damit die Werte beriicksichtigt werden kdnnen, muss das LinSens Service Interface gebootet wer-
den (Unter 'Setup’'— 'System Wartung'— 'Service Manager'— 'Sensor/Logger Software’ 'start’
auswahlen und 'Ausfiihren’ doppelklicken). Danach driicken Sie, um den Browser zu aktualisieren,
F5.

11.4. Bestimmung der Sollwerte

11.4.1. Interne Nullluft

Der Sollwert fiir die Nullluftmessung ist 0.

11.4.2. Internes Priifgas

Das erzeugte Priifgas wird verdiinnt (CO Modul) bzw. ist vom Fluss abhangig. Um die Konzen-
tration des zur Funktionskontrolle verwendeten Priifgases zu bestimmen, muss der airpointer®
zuerst mit externem Priifgas kalibriert werden. Danach erfolgt die Bestimmung der Konzentration
des internen Priifgases und damit der Sollwerte fiir die interne Funktionskontrolle.
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Sollwerte fiir das interne Priifgas

1. Bringen Sie, wie im Kapitel beschrieben, externes Priifgas auf.
2. Fiihren Sie eine externe Kalibrierung durch (siehe Kapitel [7.6.5.6]).

3. Gehen Sie beim kalibrierten airpointer® zu 'Kalibrierung'— 'Kalibrierung starten’— "Ventil
Steuerung’ und wahlen Sie 'Maintenance EIN" um die folgenden Messungen zu kennzeich-
nen.

4. Starten Sie einen Zyklus mit 'Zyklus starten’ und setzten Sie das Ergebnis als Sollwert
ein. Das Ergebnis finden Sie unter 'Setup” — 'System Info’ im 'LinSens Interface’ —
'Kalibrierung’ unter dem entsprechenden Sensor als Zero bzw. Span gelistet oder unter
"Modul'— "**last Span’.

HINWEIS:
Beim Ozonmodul wird der Sollwert festgelegt und intern aus der
Ozongeneratorkurve die notwendige Intensitdt fiir die UV-Lampe berechnet!

Kalibrierung

Statusibersicht aktualisieren

Maintenance

Maintenance
Aus

Modul

Y Y, 3 Null-venti - il Zykius
{; N b ’ Messen ‘ Offnen *‘ Offnen *} Starten O ‘
System
A A ¥ Normales Null-Ventil ] >ka4us
{; { Messen l {On’nen * ‘ Starten O

Abbildung 11.6.: Ventilsteuerung und Zyklus

5. ODER manuell:
a) Klicken Sie beim gerade kalibrierten Modul 'Span-Ventil &ffnen’.

b) Gehen Sie zu 'Setup’ — 'System Info’ — ’Service Interface’ — ’LinSens Service
Interface’ — 'Average Value Page’. Diese Ubersichtsseite zeigt Mittelwerte der Mess-
werte aller aktivierten Sensormodule (siehe Abbildung 11.7]).

c) Warten Sie bis der 300s Mittelwert des zu tiberpriifenden Moduls stabil ist. Notieren
Sie sich diesen Wert.

d) Tragen Sie den notierten Wert in 'Setup” — 'Sensorik’ — 'Konfiguration '— "“Mo-
dul® — ’Kalibriereinstellungen” — 'Kalibrierung Sollwerte’ unter 'SetpointSpan **’
ein.

e) Gehen Sie zu "Kalibrierung” — 'Ventil Steuerung’ und wahlen Sie 'Normales Messen’
und 'Maintenance AUS’ um mit Messung der Umgebungsluft fortzusetzen.
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(growing) Average Values Page

Average 1 60sec

[ Parameter [ Value [ omir || BStatus [ FStatus [ §Status [ novalid [n]
[ NO [ -aga0.0 [ || ] [ 0 [ 0 [ 0 [0
[ NOzZ [ -a%09.0 [ || ] [ 0 [ 0 [ 0 [0
[ NOx [ -a909.0 [ | ] [ 0 [ 0 [ 0 [0
[ co [ -as9.0 [ em || ] [ 0 [ 0 [ 0 [0
[ 03 [ -a909.0 [ mm | ] [ 0 [ 0 [ 0 [0
[ s02 [ -a%09.0 [ | ] [ 0 [ 0 [ 0 [0
Average 1 300sec

[ Parameter [ Value T BStatus [ FStatus [ SStatus [ n-valid [ a

[ NO [ 03 [ pev [ 0 [ ] [ 0 [ 120 [ 120

[ NOZ [ 8.9 [ pev [ 0 [ ] [ 0 [ 120 [ 120

[ NOx [ 9.5 [ pe» [ 0 [ ] [ 0 [ 120 [ 120

[ co [ 0.003 [ ppm | 0 [ ] [ 0 [ 120 [ 120

[ 03 [ -9999.0 [ pev [ 0 [ 4 [ 0 [ 0 [ 120

[ 502 [ 0.5 [ pev [ 0 [ [ [ 0 [ 120 [ 120
Average 3 1800sec

[ Parameter [ Value T BStatus [ FStatus [ SStatus [ n-valid [ a

[ NO [ 05 [ pe» [ 0 [ ] [ 0 [ 420 [ 420

[ NOZ [ 8.8 [ pe» [ 0 [ ] [ 0 [ 420 [ 420

[ NOx [ 9.4 [ pep [ 0 [ [ [ 0 [ 420 [ 420

[ co [ 0.117 [ ppm | 0 [ [ [ 0 [ 420 [ 420

[ 03 [ -9999.0 [ peb [ 0 [ 4 [ 0 [ 0 [ az0

[ 502 [ 0.5 [ pev [ 0 [ [ [ 0 [ 420 [ az0

Abbildung 11.7.: Mittlere Messwerte aller aktivierten Sensormodule (Die Beschreibung fin-
den Sie auf Seite [7=61).
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11.5. Operation und Wartung

11.5.1. ISM: O3 Modul

Beim O3 Modul erzeugt ein Ozonator mit Hilfe einer UV-Lampe das Ozon um die Priifgasiiber-
priifung durch zu fiihren. Geben Sie die gewiinschte Konzentration in ppb als 'O31ZS Setpoint’ in
'Setup” — 'Sensorik’ — 'Konfiguration’ — "“Modul” — ’Kalibriereinstellungen” — 'Kalibrie-
rung Sollwerte’ ein. Der airpointer® berechnet nach einer internen Interpolationskurve die dafiir
notwendige Hochspannung fiir die UV-Lampe.

HINWEIS:

Uber die interne Interpolationskurve wird automatisch aus der gewiinschten
Konzentration die notwendige Spannung fiir die UV Lampe berechnet. Wird die
Lampe getauscht oder das Ozon Modul wegen starker Abweichung kalibriert
werden, muss eine neue Interpolationskurve gemessen werden!

11.5.1.1. Ort

Haupttir

Ozon Modul

optische
Bank

Abbildung 11.8.: Lokalisierung der ISM am Ozon Modul

Das Interne Spanmodul am Ozon Modul befindet sich hinter der optischen Bank.
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Abbildung 11.9.: Eingebautes ISM des Ozon
Moduls mit Platine von  Abbildung 11.10.: Ausgebautes ISM  mit
oben Isolierung

11.5.1.2. Flussdiagramm

Wentil A

Drucksensor

Messgas
AlJS

Lampe

oo
Kapillare |

Flusssensaor tz T
e o Zero Wentil
Messgas EIN
Com O COmd HO
]
Ventl B NG Mullluft

15M

Abbildung 11.11.: Flussdiagramm des Ozonmoduls mit ISM

In Abbildung IT.17] ist das Flussdiagramm des Ozon Moduls mit Internem Spanmodul (rechts)
dargestellt. Der Ozonator fiir das interne Priifgas ist vor dem Zero Ventil angebracht. Wird
internes Priifgas bendtigt wird aus der internen Nullluft Ozon gewonnen. Wird Nullluft bendtigt,
dann ist die UV-Lampe abgeschaltet.

HINWEIS:
Ist die UV-Lampe abgeschaltet wird der Wert -9999 fiir 'Power Lampe’ im
'LinSens Interface’ — '0O3’ — 'Ozon Generator’ angegeben.
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Die Beschreibung des restlichen Flussdiagramms finden sie im Kapitel 'Durchfluss durch
das O3 Modul’.

11.5.1.3. Wartung
11.5.1.3.1. UV-Lampe:

Die im Ozonator verwendete UV-Lampe muss alle paar Jahre ausgetauscht werden.

Halteschrauben

Abbildung 11.12.: Ausgebautes ISM ohne
Isolierung

Abbildung 11.13.: Austausch der UV-Lampe

Austausch der UV-Lampe

1. Fahren Sie den airpointer® herunter und trennen Sie ihn vom Stromnetz.
Lokalisieren sie das O3 Modul und ziehen Sie es heraus.

Lokalisieren Sie das ISM.

> W N

Rechts in Abbildung[[1.12]sieht man die beiden Halteschrauben fiir die UV-Lampe. Schrau-
ben Sie beide auf.

Vorsichtig die UV-Lampe herausziehen und austauschen.
Die neue UV-Lampe wieder hineinschieben und festschrauben.

Schieben Sie das Modul wieder in den airpointer® und fahren Sie ihn hoch.

© N o o

Erstellen Sie die Interpolationskurve fiir die neue UV-Lampe in dem Sie, wie unten be-
schrieben, die O3 Generatorkalibrierung starten.

HINWEIS:
Wird die UV-Lampe getauscht, muss eine neue Interpolationskurve erstellt
werden.
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9. Bestimmen Sie die Sollwerte fiir die interne Priifgaskontrolle.

11.5.1.4. O3 Generatorkalibrierung

HINWEIS:
Um die Interpolationskurve fiir die UV Lampe erstellen zu kdnnen bendétigen Sie
zumindest Administratorrechte!

Erstellung der Interpolationskurve fiir die UV Lampe

1. Kalibrieren Sie das Ozon Modul mit externem Priifgas.

2. Gehen Sie zu 'Setup’ — 'System Wartung’ — 'Command Interface’ und starten den
Prozess, in dem Sie 'Start O3 GenCali’ klicken. Das Command Interface ist in Kapitel

[[-7.3.4] beschrieben.

HINWEIS:
Die Erstellung der Interpolationskurve dauert ca. eine Stunde.

Direktes Command Interface zu LinLog/LinSens

NOx

Force O3 Gen On:
Set 03 Generator wird eingeschalten, unabhangig van der Moly-Tem peratur

co

Set CO PreAmp (%):

Set Stop co aut wert

o3

Start O3 GencCali:
Start Startet eine automatische Ozon Generator Kalibrirung (hach 1 Stunde wieder normale Messung)

Se! amp (%):
Set Stap Setzt Oz0n Messlampe auf gewshite Leistung izum Justieren der Messlampe)

Set 03 128 (%h):
Set Stop Setzt Ozon Generator Lampe auf gewdhite Leistung um Justieren des Vomverstarkers)

Abbildung 11.14.: Starten der Erstellung der Ozon-Generatorkalibrierung im Command
Interface

3. Die Interpolationskurve wird nun automatisch erstellt. Der Prozess dauert ca 1 Stunde.
Danach startet die normale Messung.

4. Es werden mehrere Punkte gefahren. Die Intensitdtswerte mit den korrespondierenden Kon-
zentrationswerten werden gespeichert. Sie kdnnen die Interpolationskurve im Linsens Ser-
vice Interface anschauen, in den Sie den 'O31ZSCali" Link auf der 'O3" Seite anklicken.
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Der Weg auf der Benutzeroberflache ist wie folgt: 'Setup’ — 'System Info’ — 'LinSens
Service Interface’ — 'O3’ — 'O3IZSCali'. Die Parameter fiir die Interpolationskurve sind
unter 'Stored |1ZS Cal Parameter’ gelistet.

Sensor Service Interface 2007-00185
Normal Operation

Home Actual Average Calibration Oz CO O3 202 System Values Status StatList Software Hardware

Ozon IZS Calibration Sequence
no calibration active (next automatic calibration cycle starts: 2008.08.13 12.00.00 ) DebugCaliOnSource = On, Mext Auto Cal: 2008.08.13 12.00.00 Interval 3 h

Parameter Value Unit Parameter Value Unit
03_all 35 ppb O3 (raw) 26 ppb
Setpoint (Conc) 300.0 ppb = - 5
Power Lamp (sum:0.000% ;delta:0.000% ;perc:0.000%) | -9999.000 % Setpoint (Intensity) 600 (+-1) | mv
DeltaTime 0.00 mV/50sec DeltaTimeShould 00 mVis0sec
03Gen UVIntensity 0.0 mv LampCtri[03125]. Deltalnterval 2 =
O3CGenLamp Curr 0.2 mA O3CenPress 087.4 mhar
03CGenTemp 50.1 °C O3CenTPower 45.4 %
Sequence
Step Nr |Duration(Purgeln) elapsed | Setpoint |Measured Concentration {corvected with IZS Press) Measured Concentration (raw) Intensity
1 1200 {1020} sec - 2000.0 mV' - - -
2 480 {(300) sec - 1500.0 m¥' - 5 -
3 480 (300) sec - 1000.0 m¥' - = -
4 480 (300) sec - 500.0 mV - o -
5 480 (300) sec - 250.0 mV - o -
6 480 (300) sec = 1250 mV = = -

Stored IZS Cal Parameter

O3Gen Intensity Concentration
0.0 mv 0.0 pph
135.6 mv 2.8 ppb
250.1 mv 19.9 pph
499.7 mv 633 ppb
997.1 mv 157.0 pph
15005 m¥ 253.4 pph
1999.1 mv 3509 ppb

Abbildung 11.15.: Gespeicherte Werte fiir die Interpolation
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11.5.2. ISM: CO Modul

Beim CO Modul wird eine kleine Flasche mit Priifgas verwendet um die Priifgasiiberpriifung
durch zu fiihren.Um einen gleichmiRigen Druckverlauf zu gewahrleisten, sind zwei Druckventile
eingebaut. Das Erste dient zur Druckregulierung auf ca 3-5 bar, das Zweite fiir die Konzentrati-
onsfestlegung (bei ca 0,5bar). Ein Druckmesser tiberpriift den Druck in der Flasche. Damit kann
man erkennen, wann die Flasche wieder aufgefiillt werden muss.

11.5.2.1. Ort

- S ] 1 " 2 | T
P ‘(’\&r" V’ T
B @ % 19 -l

& 4

optisCREBIAR™ I % 1

Ventil 2 Druckmesser g
(Gasdruck fiir Messung) Ventil 1

(Vordruck auf ca 3 bar eingestellt) Einfiill-

anschluss externes
Ablassventil Barometer

Abbildung 11.16.: Lokalisierung des ISM des CO Moduls

Das interne Spanmodul des CO Moduls befindet sich vor der optischen Bank. Rechts befindet
sich ein Auslassventil, um gegebenen Falles das Gas z.B. fiir den Transport mit einem Flugzeug
ablassen zu kdnnen.
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11.5.2.2. Flussdiagramm

Fluss- Druck-
Sensor SEensor
“orverstarker I

IR Detektor | _ |-

Probe EIN
NO

N co | Gasfilterrad

——— Chopper
Infrarot-

aiel Chopper Motor

2 I
= =
Kapillare
Ablassventil . Bk RmRe P
1. Druckventil
. Drucksensor
Priufgasflasche fur die Flasche
N = . Schnellarlschluss
A~ Uberprifungs- (zum Befullen)
ventil

Abbildung 11.17.: Flussdiagramm

Das Interne Spanmodul befindet sich zwischen DFU Filter und Nullluftventil. Das Priifgas stromt
aus einer Gasflasche durch zwei Ventile und einem Restriktor zum Nullluftventil.

11.5.2.3. Gasflasche

Die verwendete Gasflasche steht unter Druck. Die Sicherheitsbestimmungen fiir die Gasflasche
miissen auf jeden Fall eingehalten werden! Ansonsten besteht Lebensgefahr!

ACHTUNG:

UnsachgemilBe Behandlung, Fiillung, Lagerung, Verwendung oder
Zuwiderhandlung der Sicherheitsbestimmungen kann zu erheblichen

Sachschdden, schweren Verletzungen und sogar zum Tod fiihren!

11.5.2.3.1. Sicherheitsbestimmungen fiir die Gasflasche:

e Modifizieren Sie die Gasflasche und ihre Anschliisse auf KEINE Weise!

e Setzten Sie die Gasflasche KEINER Temperatur iiber 50°C aus.
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ACHTUNG:

Wurde die Gasflasche einer Temperatur iiber 50°C ausgesetzt, dann
muss sie hydrostatisch getestet werden! Bei einer Temperatur iiber

72°C muss die Flasche entsorgt werden!

e Beachten Sie beim Befiillen die Kapazitat der Flasche! Auf der Gasflasche ist der Maxi-
maldruck angegeben. Achten Sie darauf, dass diese immer gut lesbar ist und eingehalten
wird.

HINWEIS:
Auf der Gasflasche sind Maximaldruck, Ablaufdatum und Wartungsintervalle
angegeben. Achten Sie darauf, dass diese immer gut lesbar sind und eingehalten
werden.

HINWEIS:
Die Gasflasche muss alle 5 Jahre getestet werden!

11.5.2.4. Wartung
11.5.2.4.1. Wiederbefiillen der Gasflasche:

Die Gasflaschen sind wiederbefiillbar.

ACHTUNG:
Uberpriifen Sie das Ablaufdatum und das Datum fiir die nichste

Wartung bevor Sie die Flasche wieder befiillen!
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ACHTUNG:

Vor dem Wiederbefiillen iiberpriifen Sie, ob die Gasflasche in ei-
nem guten Zustand ist. Sollten sich Anzeichen von Korrosion, oder
Hitzeschdden zeigen, oder wurde sie fallen gelassen, dann muss sie
hydrostatisch getestet werden.

ACHTUNG:
Wenn Sie sich nicht sicher sind beziiglich des Zustandes der Flasche,

dann lassen Sie sie bei einer qualifizierten Stelle testen!

Wiederbefiillen der Gasflasche

1. Lokalisieren sie das CO Modul und die Gasflasche.

2. Uberpriifen Sie die Gasflasche auf offensichtliche Abniitzspuren, Ablaufdatum (Etikett) und
Wartungsdatum (siehe oben).

3. Rechts (siehe Abbildung) befindet sich das Ventil zur Wiederbefiillung.

4. In der Regel haben Priifgasflaschen einen Maximaldruck von 150 bar. Die Gasflasche ist
auf 200 bar spezifiziert.

ACHTUNG:

Der Maximaldruck fiir die Gasflasche betrdgt 200 bar. Verwenden Sie
beim Wiederbefiillen immer ein zwischengeschalteten Druckmesser,

wenn sie mit einer Gasflasche mit hdherem Druck arbeiten!

5. SchlieBen Sie eine externe CO Gasflasche an und befiillen Sie die kleine interne Gasflasche.
Beachten Sie den zugelassenen Maximaldruck. Er ist auf der Flasche angegeben.

ACHTUNG:

A Befiillen Sie die Gasflasche NIEMALS iiber den angegebenen Ma-
ximaldruck! Zuwiderhandlung kann zu erheblichen Sachschdden,

schweren Verletzungen und sogar zum Tod fiihren!
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6. Entfernen Sie die externe Gasflasche und das Druckmessgerat

7. Bestimmen Sie den Sollwert fiir die Priifgaskontrolle, wie oben beschrieben und justieren
Sie den Sollwert auf den gewiinschten Wert mit Hilfe des Druckreglers fiir die Messung
(Ventil 2).

11.5.2.4.2. Wartung der Gasflasche:

Abbildung 11.18.: Gasflasche fiir das CO-Modul

Auf der Gasflasche gedruckt finden Sie das Ablaufdatum und eine Mdglichkeit Uberpriifungen
einzutragen. Die Gasflasche muss alle 5 Jahre hydrostatisch von einem Fachmann iiberpriift
werden.

HINWEIS:
Die Gasflasche muss alle 5 Jahre iiberpriift werden!

ACHTUNG:
Die Gasflasche hat ein Ablaufdatum. Bitte tauschen Sie die Gasfla-

sche rechtzeitig aus!
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11.5.3. ISM: SO, Modul

Beim SO, Modul wird das Priifgas fiir die Funktionskontrolle mit Hilfe eines Permeationsréhrchens
erzeugt. Das dazu verwendete Permeationsrohrchen bestimmt die Konzentration - die Abgege-
bene Menge pro Minute ist auf der Verpackung angegeben. Der aktuelle Konzentrationswert ist
vom Durchfluss abhdngig. Er wird wie in Kapitel beschrieben bestimmt und als Sollwert
eingegeben. Wird der Sollwert nicht mehr erreicht, dann ist das Permeationsrohrchen leer und es
muss ausgetauscht werden.

Es kénnen zwei Typen von Permeationsréhrchen verwendet werden: Standard bzw. waver.

Bei Zeiterem wird ein Abstandshaltering bendtigt. Die Arbeitstemperatur liegt voreingestellt bei
50°C ('LinsensServicelnterface’ — 'Modul’ — 'PermTemp’).

11.5.3.1. Ort

Das Interne Spanmodul ist vor der optischen Bank angebracht und besitzt ebenfalls einen ther-
mischen Isolierung.

Optische Bank

mit Thermoschutz

Abbildung 11.19.: Lokalisierung des ISM des SO, Moduls
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11.5.3.2. Flussdiagramm

Bandpassﬂl_{-{‘ :
Photodetektor

I " (feedback)

: _D Druck-
system
Kohlenwasserstofi- 4 sensor

Messgas EIN
9 scrubber (Kapillare

o
<O

Nullluft
@ Fuss-

Sensor

- zur Pumpe
— o~ —_

ISM

Kapillare

Abbildung 11.20.: Flussdiagramm

Das Interne Spanmodul befindet sich vor dem Nullluftventil auf der Seite der internen Nullluft.
Je nach Schaltung der Ventile gelangt Nullluft oder Priifgas zum Kohlenwasserstoffscrubber und
in die Reaktionskammer. Die Beschreibung des Flussdiagramms ohne ISM finden sie im Kapitel

9.2.4]

11.5.3.3. Wartung

Abbildung 11.21.: Ausgebautes ISM ohne thermische Isolierung
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11.5.3.3.1. Permeationsrohrchen austauschen:

Austausch eines Permeationsrohrchens

Abbildung 11.22.: ISM mit abgeschraubtem Deckel und ohne Permeationsrohrchen

1. Fahren Sie den airpointer® herunter und ziehen Sie den Netzstecker.

Lokalisieren Sie das SO» Modul und ziehen Sie es heraus (ein Ausbau ist nicht notwendig).
Lokalisieren Sie das Interne Spanmodul.

Schrauben Sie den Deckel mit Isolierung ab (4 Schrauben).

Ziehen Sie das Permeationsrohrchen heraus.

o a0 &~ w N

Bei einem Permeationsrohrchen des Models ,waver” [6sen Sie die zwei Halteschrauben vom
weillen Abstandshaltering mit einem Imbusschliissel.

HINWEIS:
Wenn Sie ein Permeationsréhrchen von Typ 'Standard’ verwenden, benétigen Sie
keinen Abstandshaltering.

7. Tauschen Sie das Permeationsréhrchen aus und befestigen Sie gegebenenfalls wieder den
Abstandshaltering.

HINWEIS:
Beriihren Sie NICHT die Spitze des Permeationsréhrchens
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8. Setzten Sie das Permeationsrohrchen wieder in das ISM ein, schrauben Sie den Deckel an.
9. Schieben Sie das Modul in den airpointer® und fahren Sie den airpointer® hoch.

10. Warten Sie mindestens 4 Stunden damit die Temperatur stabil ist. Besser ist es, das Gerat
iiber Nacht einlaufen zu lassen bevor Sie mit der Messung beginnen.

HINWEIS:
Eine Temperaturdanderung von +10° ergibt einer Konzentrationsianderung von
ungefdhr einem Faktor 2!

11. Kalibrieren Sie den airpointer® und bestimmen Sie die Sollwerte fiir die interne Priifgas-
kontrolle.
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11.5.4. ISM: NO, Modul

Beim NO, Modul wird das Priifgas fiir die Funktionskontrolle mit Hilfe eines Permeationsrohr-
chens erzeugt. Das dazu verwendete Permeationsrohrchen bestimmt die Konzentration - die Ab-
gegebene Menge pro Minute ist auf der Verpackung angegeben. Da das Priifgas verdiinnt wird,
wird die aktuelle Konzentration wie in Kapitel beschrieben bestimmt und als Sollwert ein-
gegeben. Wird der Sollwert nicht mehr erreicht, dann ist das Permeationsrohrchen leer und es
muss ausgetauscht werden.

Es kénnen zwei Typen von Permeationsréhrchen verwendet werden: Standard bzw. waver

Bei Zweiterem wird ein Abstandshaltering bendtigt. Die Arbeitstemperatur liegt voreingestellt bei
50°C ('LinsensServicelnterface’ — 'Modul’ — 'PermTemp’).

11.5.4.1. Ort

Das Interne Spanmodul befindet sich vor dem Molybdankonverter und ist thermisch isoliert.

Abbildung 11.23.: Lokalisierung des ISM des NO, Moduls
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11.5.4.2. Flussdiagramm

Das Interne Spanmodul befindet sich vor dem Nullluftventil auf der Seite der internen Nullluft.
Je nach Schaltung der Ventile gelangt Nullluft oder Priifgas zum Perma Pure® Trockner. Die
Beschreibung des Flussdiagramms ohne ISM finden sie im Kapitel 0.2.3]

Fluss-
sensor

Luft DFU g Trockner —
! Kapillare 1
Reaktions-
—
Kapillare 2 ZellE
zur Pumpe s

Messgas EIN venti D NOVW" A Auto Zero

! ’ Je—
‘ Kapillare 4
o
=
2 2
= Druck- ~N
zur Pumpe s sensor =
] [Kapillare 5 &
@
=z ]
ISM z5
5 ] ur Pumpe
3 2
z 3
J Nel  Kapillare[6
Kapillare 7
zur Pumpe

N

HO —_—
wentil B
2ur Pumpe

Abbildung 11.24.: Flussdiagramm

11.5.4.3. Wartung

Abbildung 11.25.: Ausgebautes ISM ohne thermische Isolierung
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11.5.4.3.1. Permeationsrohrchen austauschen:

Austausch einer Permeationsrohrchens

Abbildung 11.26.: ISM mit abgeschraubten Deckel und ohne Permeationsréhrchen

1. Fahren Sie den airpointer® herunter und ziehen Sie den Netzstecker.
2. Lokalisieren Sie das NO, Modul und ziehen Sie es heraus.

3. Schrauben Sie den Deckel mit Isolierung ab (4 Schrauben).

4. Ziehen Sie das Permeationsrdhrchen heraus.

5. Wenn Sie ein Permeationsrohrchen des Modells 'waver’ verwenden, dann 18sen Sie die zwei
Halteschrauben vom weien Abstandshaltering mit einem Imbusschliissel.

HINWEIS:
Wenn Sie ein Permeationsréhrchen von Typ 'Standard’ verwenden, benétigen Sie
keinen Abstandshaltering.

6. Tauschen Sie das Permeationsrohrchen aus und befestigen Sie gegebenenfalls wieder den
Abstandshaltering.

HINWEIS:
Beriihren Sie NICHT die Spitze des Permeationsrdhrchens!
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7. Setzten Sie das Permeationsréhrchen wieder in das interne Spanmodul ein, schrauben Sie
den Deckel wieder an.

8. Schieben Sie das Modul in den airpointer® und fahren Sie den airpointer® hoch.

9. Warten Sie mindestens 4 Stunden damit die Temperatur stabil ist. Besser ist es das Gerat
iiber Nacht einlaufen zu lassen, bevor Sie mit der Messung beginnen.

HINWEIS:
Eine Temperaturdnderung von +10° ergibt einer Konzentrationsidnderung von
ungefihr einem Faktor 2!

10. Kalibrieren Sie den airpointer® und bestimmen Sie die Sollwerte fiir die interne Priifgas-
kontrolle.

11.6. Eigene Notizen
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12. Staubmodul

Staub hat Auswirkungen auf die Gesundheit und die Umwelt. Zahlreiche wissenschaftliche Studien
haben Kurzzeiteinfliisse von PM10 auf das Herz- Kreislauf-System aufgezeigt. Ebenso konnte eine
direkte Relation zwischen der Anzahl an Herzinfarkten und der PM-Konzentration nachgewiesen
werden. Langzeiteffekte nach hoher Feinstaubbelastung sind zum Beispiel ihr Potential, toxische
Komponenten in das Atmungssystem zu transportieren und dort zu halten, und eine Schwa-
chung des Immunsystems, weil Partikel in Lunge und Bronchien verbleiben. Feinstaub PM10
bzw. PM2,5 (PM=Particulate Matter) ist keine Einzelkomponente, sondern die Massenkonzen-
tration aller Partikel in der Umgebungsluft mit einem Durchmesser kleiner als 10 pm (PM10)
bzw. 2,5 um (PM2,5). Besonders in Gebieten mit einer stark verkehrsabhangigen Staubbelastung
werden die Grenzwerte fiir diese Schadstoffe haufig liberschritten. Dies fiihrt zu einem wachsen-
den Interesse der Offentlichkeit am Feinstaub.

Quellen: WHO Regional Publications, European Series, No. 91, ,Air quality guidelines for Euro-
pe”, 2nd edition, 2000;

GESTIS Stoffdatenbank (http://www.hvbg.de/d/bia/fac/stoffdb/index.html); U.S. Environmen-
tal Protection Agency (www.epa.gov)

12.1. Eigenschaften

Der im airpointer® eingebaute PM Sensor hat folgende Eigenschaften:
e Hohe Sensitivitat
e Exzellente lineare Antwort
e Sehr schnelles Ansprechverhalten
e Abschwichung von aerosolen Artefakten
e Langlebige Optik und Detektor

Servicepersonal des Distributers steht lhnen fiir weitere Fragen und zur Unterstiitzung zur
Verfligung.
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12.2. Technische Spezifikation im Uberblick

Messprinzip Nephelometrie
Bereich, dynamisch bis 2500 pg/m3
Nachweisgrenze <1 pug/m3
Null-Abweichung (24 Stunden) <1 pg/m3
Messpunkt-Abweichung +/-1% der Anzeige
Ansprechzeit < 60 Sekunden
Genauigkeit 1 pg/m3
Probendurchfluss 2 |/min

12.3. Probenfluss

Die Umgebungsluft gelangt durch den Probenahmekopf des PM Moduls, in der Regel
ein TSP Kopf, in den airpointer®. Wenn optional PM10 bzw. PM2.5 gemessen werden
soll, dann findet in den optional erhiltlichen Probenahmekopfen fiir PM10 und PM2.5
die entsprechende GroBenselektion der Teilchen statt. Das Probenahmerohr wird auf 50°C
erhitzt und damit die Luft getrocknet. Danach flieRt die Luft durch das Nephelometer.
Dabei wird Licht an den Partikeln gestreut, Druck und Temperatur gemessen. Danach
wird die Luft durch einen DFU-Filter und eine Kapillare zur Pumpe gezogen und verldsst
den airpointer® .

Temperatur-
sensor

Nephelo- DFU [ —
=
Messgas EIN Kapillare

Grélkenselektion bei
PM10 und PM2.5

2ur Pumpe

Druck-
sensor

Abbildung 12.1.: Schematischer Probenfluss durch das Staubmodul

Der Probenfluss durch das Nephelometer betragt ca. 2 |/min.
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Version 2.10 12.4 Drei Probenahmekdpfe fiir Staubmessung im Uberblick

12.4. Drei Probenahmekopfe fiir Staubmessung im
Uberblick

Abbildung 12.2.: Probenahmekopf TSP
Abbildung 12.3.: Probenahmekopf PM10

Abbildung 12.4.: Probenahmekopf
PM2.5
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12.5. Montage

Wurde das PM Modul bei der Erstbestellung mitgeordert, dann ist es eingebaut und alle
inneren Anschliisse bestehen. Das Probenahmerohr und der Probenahmekopf miissen noch
montiert werden. Wurde das PM Modul nachtriglich geordert, dann gehen Sie bitte zu
Seite 12-7]

12.5.1. Montage der Probenahme

Montage

1. Entpacken Sie das mitgelieferte Rohr mit der Heizung und der thermischen Isolierung
und den Probenahmekopf. In Abbildungen [2.2] 12.3] und 02.4] sind drei mogliche
Probenahmekopfe abgebildet.

2. Bei den Probenahmeképfen PM10 und PM2.5 muss die Fettpfanne noch mit Fett
bestrichen werden (siehe unter Wartung weiter unten)

3. Stecken Sie den Probenahmekopf auf das Rohr.

4. Schrauben Sie das Rohr auf das dafiir vorgesehene Fitting am Dach des airpointers
fest, aber gefiihlvoll an (Abbildung 12.5]).

il

Abbildung 12.5.: Anschliisse fiir das Probenahmerohr am Dach des airpointers

5. SchlieBen Sie den Stecker an. Halten Sie den Stecker dabei wie in Abbildung [12.6]
fest. Achtung, er lasst sich auch in sich auseinander schrauben! Dann besteht Gefahr,
dass Regenwasser in den airpointer® eindringt! Die Verbindung nur handfest drehen,
sonst kann es zu Beschiadigung der Buchse am airpointer® kommen.
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HINWEIS:
Beim Auf- und Abschrauben des Steckers den oberen Teil immer
festhalten und unten schrauben, sonst kann die Verbindung undicht
werden und Wasser in den airpointer® eintreten.

Stecker fiir die Heizung

Hier drehen um den
Stecker zu 16sen

Abbildung 12.6.: Auf- und Abschrauben des Steckers

HINWEIS:
Achten Sie auf den korrekten Sitz des O-Rings.

6. Bei der Auswahl des Aufstellungsortes fiir den airpointer® achten Sie bitte auf freien
und ungehinderten Luftstrom.

HINWEIS:
Achten Sie auf freien und ungehinderten Luftstrom!

7. Driicken Sie zum Einschalten des airpointers den Hauptschalter (sieche Abb. 13.6]).
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Messgaseingang

fur das PM Modul
N

Abbildung 12.7.:

Staubmessung

Messgaseingang
L =

Windgeschwindigkeit
Windrichtung

Umgebungsfeuchte
und Temperatur

Messgaseingang
fur die internen Sensoren

Dach des airpointers
ohne Sensoren und

Probenahmen Abbildung 12.8.:

Messgaseingang
fur interne Sensoren

Temperatur
Feuchtigkeit

Am Dach links befindet
sich die Probenahme fiir
das Staubmodul mit einem
Messkopf fiir die PM10
Messung

Abbildung 12.9.: Eingebautes Nephelometer
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eor
Platine Platine Platine :
. et

i \ ‘
Nullluft:
kanister”

j‘verbunden mit
% connect board .

Sensor Platine

%pw " | stromversorgung

= im'Dach des alrp0| , gum connect board

e T ———

Abbildung 12.11.: Verkabelung des Nephelometers

12.5.2. Nachtragliche Montage

Eine nachtragliche Montage des Staubmoduls ist in der Regel moglich. Fiir weitere Infor-
mationen wenden Sie sich bitte an ihren Distributor.
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12.6. Messprinzip: Nephelometrie

Bei dem Staubmessgerdt des PM Moduls im airpointer® handelt es sich um ein Nephe-
lometer. Mit einem Nephelometer wird die Staubkonzentration an Hand des Streulichts
gemessen und nicht der Staub abgewogen. Die Messung ist daher indikativ und basiert auf
einer optischen Messmethode.

Detektor

Abbildung 12.12.: Schema eines
Nephelometers Abbildung 12.13.: Nephelometer von aufien

Das Nephelometer besteht aus einem Aluminiumblock, einem Streulicht-Photometer mit
einer LED im infrarotnahen Spektrum, einem Siliziumdetektor, der keine direkte Sichtlinie
auf die Lampe hat, einem Hybridvorverstarker und einen Referenzdetektor. Eine Probenbe-
heizung minimiert Feuchtigkeitseffekte. Das optische Linsensystem des Sensors misst die
Lichtstreuung an den Aerosolen, wenn diese den 880nm Lichtstrahl durch treten. Das Ant-
wortsignal der Nephelometrie ist linear zur Aerosolkonzentration und unabhangig von der
Probenflussrate. Ein kontinuierlicher 1 Minuten Mittelwert und ein dynamischer Mittelwert
werden gemessen. Dies ergibt eine schnelle Messung von Partikelkonzentrationen mit hoher
Genauigkeit und einer sehr niedrigen Nachweisgrenze. Das Streulicht ist im wesentlichen
proportional zur Partikelkonzentration. Das Lichtsignal wird ausgewertet. Temperatur und
Druck werden gemessen.

Die GroRenselektion erfolgt tiber den Probenahmekopf. Die Probenahme besteht aus einem
Probenahmekopf und einem beheizten Rohr (es wird auf 50°C erhitzt). Dadurch wir die
relative Luftfeuchtigkeit (rF) soweit reduziert, dass die Partikel nicht zusammen klumpen
und damit die Messzelle verunreinigen. StandardmaRig ist das Sensormodul fiir Feinstaub
mit einem TSP-Kopf ausgestattet. Zur Umstellung auf PM10 oder PM2,5 Messung muss
lediglich ein optional erhiltliche groBenselektiver Probenahmekopf statt dem TSP Kopf
aufgesetzt werden.

12.7. Kalibrierung

Fiir die Kalibrierung des Staubmoduls ist die Genauigkeit des Durchflusses nicht so wichtig,
wie bei nicht volumsbasierenden Messverfahren. Eine Durchflusskalibrierung ist nur fiir die
groBenselektive Abscheidung notwendig. Daraus folgt, dass lediglich eine Durchflussiiber-
priifung und eine Kalibrierung des PM-Moduls notwendig ist.

Die Staubkonzentration berechnet sich aus dem Messwert wie folgt:

Konzentration = slope * Messwert + offet (12.1)
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Kalibration des Staubmoduls

1. Fiihren Sie eine Durchflussiiberpriifung durch (siehe Kapitel 12.8.4]).

2. Der Staub wird auf Betriebs- und nicht auf Standardbedingungen bezogen gemessen.
Bitte iiberpriifen Sie, dass folgende Einstellung gesetzt ist: 'Setup’ — 'Sensorik’ — '
Konfiguration’ — 'Staub Sensor’ 'PartToStandardCond [on/off] " auf "Off" (siehe

Abbildung T214).

3. Fiir die 2-Punkt Kalibrierung wird eine Nullpunktmessung und eine Messung bei
bekannter Staubblastung durchgefiihrt.

HINWEIS:
Bevor Sie eine Nullpunkt-Kalibrierung durchfiihren, markieren Sie bitte

die Messungen: 'Kalibrierung’ —» 'Ventile Steuerung’ —» 'Maintenance
EIN’

Nullpunktkalibration

a) Fir die Nullpunktmessung wird ein Nullluftfilter (z.B.: zwei DFU-Filter in Serie)
statt dem Probenahmekopf auf die Probenahmerohr angebracht und dann die
staubfreie Luft gemessen. Warten Sie bis die Messung stabil ist.

b) Geben Sie den neuen offset unter "Kalibrationsfaktoren’ — 'PartOffset’ ein.

c) Uberpriifen Sie, dass der Messwert nun Null ist. Sonst wiederholen Sie bitte
den Vorgang.

4. Der zweite Punkt wird durch Messung einer Quelle mit bekannter Staubentwicklung
gewonnen oder durch eine Parallelmessung mit einem kalibrierten Gerat. Dabei ist
darauf zu achten, das die gleichen TeilchengroRBen gemessen werden!

HINWEIS:
Die Parallelmessung sollte zumindest 12-24 Stunden laufen!

Fiir den zweiten Messpunkt wird eine Staubbelastung > 100ug/m?® benétigt. Die
Referenzmessung sollte zumindest iiber Nacht laufen! Die Messungen kdnnen iiber
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den Meniipunkt '"Messdaten’ oder im LinSens beobachtet werden.

Messung bekannter Konzentration

a) Fiihren Sie eine Parallelmessung mit einem Referenzgerdt oder Transferstan-
dard durch.

b) Berechnen Sie manuell den Korrekturfaktor f wie folgt:

f = Messwert(airpointer) /Messwert(Referenz) (12.2)

c) Berechnen sie daraus die neuen Werte fiir offset und slope wie folgt:

lope,

slopeney, = so;:ce & (12.3)
ffset,

offsetpey = ° sfe It (12.4)

d) Tragen Sie die neuen Werte in die dafiir vorgesehenen Felder ein.

5. Zum Abschluss wechseln Sie bitte wieder in den normalen Messmodus mit "Kalibrie-
rung’ — 'Ventile Steuerung’” — "Maintenance AUS'.
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12.7 Kalibrierung
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Abbildung 12.14.: Staub wird auf Betriebs- und nicht auf Standardbedingungen bezogen
gemessen
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12.8. Wartung

HINWEIS:
Die Wartungsintervalle sind stark von den Umgebungsbedingungen
abhdngig und kénnen von den hier angefiihrten Werten stark abweichen.

HINWEIS:
Nach einem Neustart des airpointers muss das Staubmodul eine Stunde
einlaufen.

12.8.1. TSP Messkopf

Waurde ein Staub Modul geordert, dann ist standardmaRig ein TSP Kopf auf den Probe-
nahmeeingang aufgesetzt. Dies erlaubt eine Gesamtstaubmessung. Der TSP Messkopf ist
im Wesentlichen wartungsfrei. Es reicht, wenn man ihn hin und wieder vom Probenahme-
rohr abzieht und mit einem feuchten, weichen Tuch oder Wattestabchen innen und auRen
abwischt bzw. mit Druckluft reinigt.

von unten von der Seite

Abbildung 12.15.: TSP Hut von allen Seiten

12.8.2. PM10 Messkopf

Vor der Inbetriebnahme muss die Fettplatte mit Fett bestiickt werden. Geeignet sind dazu
saurefreie Fette wie z.B.: Silikonfett. Dieses Fett halt die groBen Staubteilchen an der
Prallplatte fest. Die Fettplatte verschmutzt mit der Zeit und muss regelmaRig, ca. einmal
im Monat! gereinigt und gefettet werden. Je nach Staubbelastung kann das Intervall gréRer
oder kleiner sein.

!Das Intervall ist stark von den Umgebungsbedingungen abhingig und kann auch wesentlich kiirzer oder
langer ausfallen!
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Abbildung 12.16.: PM 10 Kopf im Ganzen

Reinigung des PM 10 Messkopfes:

1. Ziehen Sie den PM 10 Messkopf von dem Probenahmerohr.

2. Zerlegen Sie den Messkopf.

Fettplatte mit Staub

801-101090 801~101091  801-101092 801-101093 801-101094

Abbildung 12.17.: PM 10 Kopf zerlegt

3. Reinigen Sie die Teile mit einem feuchten Tuch und wischen Sie die Fettplatte sauber.

4. Geben Sie neues Fett auf die Fettplatte auf und schrauben sie den Hut wieder
zusammen.

5. Stecken Sie den PM 10 Messkopf wieder auf das Probenahmerohr.
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12.8.3. PM2.5 Messkopf

Zusammengebauter
PM 2.5 Hut Innenansicht

Fliegen- Dusenplatte
-
gitter

Dusenplatte

Prellplatte

Unter-
teil

Abbildung 12.18.: Skizze der Aulen- und Innenansicht des PM 2.5 Kopfs

a) PM 2.5 Hut b) Oberteil c¢) ohne Mantel

Unterteil ( (""\\ @
N

g —
- d) )
o ] Dach Fliegen- Dusen-
t =k gitter platte

Prellplatte

Abbildung 12.19.: PM 2.5 Kopf

Der PM2.5 Vorabscheider ist als 1-stufiger Impaktor konstruiert und erméglicht eine au-
tonome, kontinuierliche Messungen. Die Aufparallplatte muss vor der Inbetriebnahme mit
saurefreiem Fett, wie z.B.: Silikonfett, bestrichen werden. Der Medianpunkt Dp50 (’cut-
point’) der Trennkurve der Sonde liegt bei einem aerodynamischen Partikel-Durchmesser
von 2,5 um. Er wird bei einer Durchflussrate von 2I/min erreicht. Um das Sondengewicht
niedrig zu halten, ist diese vollstandig aus Aluminium gefertigt. Alle Oberflichen sind
durch den langjahrig hervorragend bewdhrten 'Ematal’-Oberflichenprozess vergiitet. Die-
se Ematal-Oberflachen haben bisher keinerlei Wechselwirkungen mit den zu analysierenden
Staubinhaltsstoffen gezeigt.

Die Impaktorplatte kann zum Reinigen entnommen werden (das Wartungsintervall ist ab-
hangig von den Umgebungsbedingungen). Dazu die Klammern I6sen und den Hut abziehen.
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12.8.3.1. Technische Daten:

Abscheidegrad: 2,5 um

Luftdurchsatz: 2 1/min

Abscheideart: einstufiger Impaktor

Abmessungen: d =148 mm, h = 240 mm

Material: emataliertes Aluminium oder rostfreien Stahl
Gewicht: 1,1 kg

12.8.3.2. Wartung

HINWEIS:
Bei langerem Messen unter Nebelbedingung wird geraten, die
Impaktorplatte auf Wasseransammlung zu iiberpriifen.

Der PM 2.5 Kopf muss regelmaBig gereinigt werden und die Impaktorplatte mit Fett
bestrichen werden.

12.8.3.2.1. Wartung des Vorabscheiders:

Um Abloseffekte der abgeschiedenen Grobstaubteilchen zu vermeiden, muss die Prellfl3-
che der Impaktorplatte stets mit einer diinnen Fettschicht belegt sein (Als Fette finden
z.B. BAYSILON Paste Hochvakuumfett, mittelviskos (35 g Tube) und Silicon Hochva-
kuumfett, mittel Merck 100 g, Artikel 7922 LAB Verwendung). Diese ist in periodischen
Abstanden zu erneuern. Dabei hidngt die Standzeit vom Anteil des Grobstaubes in der
gesammelten Aulenluft ab. Es wird empfohlen, die Impaktorplatte nach 14 Messtagen
zu reinigen, wenn der durchschnittliche Gesamtstaubgehalt (TSP) am Aufstellort etwa
70 bis 80 pg/m? betrdgt. Bei niedrigerem TSP kann das Reinigungsintervall gréRer sein,
bei hohererem TSP kiirzer?. Eine Moglichkeit das Reinigungsintervall zu verlingern ergibt
sich durch Drehen der aufsitzenden beweglichen Impaktorplatte um etwa 15° (ca. 2 cm).
Die Beschleunigungsdiisen zeigen dann auf die noch ,sauberen” Flichen zwischen den
kreisférmig aufgebauten Grobstaubablagerungen des bisherigen Betriebes. Die Beschleu-
nigungsdiisen, die Innenwandungen der Sondenhaube, sowie die Wandung unterhalb der
Impaktorplatte sind bei der oben genannten TSP-Situation nach 30 Bestrémungstagen zu
reinigen?.

2Das Intervall ist stark von den Umgebungsbedingungen abhingig und kann auch wesentlich kiirzer oder
langer ausfallen!
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Reinigen des Vorabscheiders und der Prellplatte des PM 2.5 Kopfes

1. Offnen Sie die Klemmen. Alternativ: ziehen Sie zuerst den ganzen PM 2.5 Messkopf
vom Probenahmerohr und &ffnen Sie dann die Klemmen.

2. Ziehen Sie den Oberteil des Kopfes vom Unterteil.

3. Nehmen Sie die Prellplatte/Impaktorplatte heraus. Sie liegt auf dem noch amairpointer®
befestigten Teil locker oben auf.

4. Reinigen Sie die Wandung unter der Prellplatte.

5. Reinigen Sie die Prellplatte und bestreichen Sie sie wieder mit sdurearmen Fett.
Ein etwa 5 cm langer Streifen des Fettes wird mit einer Spachtel gleichmaBig auf
der Flache verteilt. Um diese Wartungsarbeiten im Feld zu erleichtern, kann die
Impaktorplatte gegen eine im Labor vorbereitete Austauschplatte ersetzt werden.

6. Setzen Sie die gereinigte Prellplatte wieder ein.
7. Stecken Sie den Oberteil wieder auf den Unterteil und schlieRen Sie die Klemmen.

8. Wenn Sie den Messkopf abgenommen haben, bringen Sie ihn wieder am Probenah-
merohr an.

HINWEIS:
Lassen Sie den airpointer® eine Stunde lang einlaufen.

Reinigen des PM 2.5 Kopfes

1. Ziehen Sie zuerst den ganzen PM 2.5 Messkopf vom Probenahmerohr und &ffnen
Sie die Klemmen.

2. Ziehen Sie den Oberteil des Kopfes vom Unterteil.

3. Reinigen und fetten Sie die Prellplatte. Reinigen sie die Wandung unter der Prell-
platte.

4. Zerlegen Sie den Oberteil. Das Dach l3sst sich von der Diisenplatte wie der Ver-
schluss einer Flasche |6sen. Dabei zerlegt sich der Oberteil in Dach, Fliegengitter
(steckt nur) und Diisenlatte. Halten dabei mit einer Hand das Dach und mit der
anderen die Diisen. Achtung das Fliegengitter ist lose und fallt heraus, wenn man
den Deckel abnimmt!
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HINWEIS:
Achten sie beim Ldsen, dass Sie das Fliegengitter nicht beschiddigen und
es nicht herunter fallt.

Alle Teile reinigen. Man kann dazu Fensterputzmittel oder Aceton verwenden, ein
weiches fusselfreies Tuch und Pfeifenreiniger fiir die Diisen. Mit Wasser durchspiilen
und mit Druckluft trocknen. Die Diisen miissen vollstandig trocken sein, da sonst
Staub anhaftet und die Diisen wieder verkleben!

5. Reinigen Sie die Teile aulen mit einem feuchten Tuch, tiberpriifen Sie ob alle Diisen
durchgangig sind und reinigen Sie sie. Verwenden Sie Druckluft zum Trocknen der
Diisen. Zur Reinigung des Messkopfes sollte ein trockenes Tuch verwendet werden.
Bei starker Verschmutzung kann das Tuch mit handelsiiblichen Fensterreinigern ge-
trankt werden. Achten Sie darauf, dass das Gerat vor der neuerlichen Inbetriebnahme
abgetrocknet ist. Die Verwendung von Lésungsmitteln und scheuernden Reinigungs-
mitteln ist zu vermeiden!

HINWEIS:
Achten Sie bitte darauf, dass die Diisen ganz trocken sind, bevor sie den
Probenahmekopf wieder zusammen bauen.

6. Bauen Sie den Oberteil in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammen. Achten sie
dabei, dass das Fliegengitter nicht gequetscht wird und die Verschraubungen nicht
verkanten.

7. Stecken Sie den Oberteil wieder auf den Unterteil und schlieBen Sie die Klemmen.

8. Bringen Sie den Probenahmekopf wieder am Probenahmerohr an.

12.8.4. Durchflussmessung

Der Durchfluss durch das Staubmodul muss alle 2 Monate mit einem externen Messgerat
gemessen werden. Dazu bringt man am einfachsten den Sensor an die Probenahme an oder
man [3st den Schnellverschluss zwischen Nephelometer und DFU Filter und bringt dort das
Messgerat an. Ist der Durchfluss zu gering, tauschen Sie bitte DFU Filter und Kapillare aus.
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Um zu iiberpriifen, ob der Probenahmekopf durchgéngig ist, beobachten Sie den Druck im
Staubmodul. Gibt es eine groRere Druckanderung, wenn der Probenahmekopf abgenommen
wird, dann ist das ein Indiz, dass der Probenahmekopf zu reinigen ist.

HINWEIS:
Uberpriifen Sie den Durchfluss durch das Staubmodul regelmiBig mit
einem externen Durchflussmesser.

12.8.5. Wechsel des DFU Filters

Alle 3 Monate bis ein Mal im Jahr ist der DFU Filter am Ausgang des Nephelometers
zu wechseln®. Dazu den Schnellverschluss 16sen und den Filter ablésen und einen Neuen

einsetzen.

Abbildung 12.20.: DFU Filter am Ausgang vom Nephelometer

12.8.6. Austausch der Kapillare

Nach dem DFU Filter befindet sich eine Kapillare. Ist diese verschmutzt, dann muss sie
ausgetauscht werden. Dazu ziehen Sie auf der Seite mit dem DFU Filter den Schnell-
verschluss vom DFU Filter. Ziehen Sie die Kapillare heraus und stecken Sie eine Neue

hinein.

HINWEIS:
Achten Sie bitte auf die Farbkodierung auf der Kapillare! Sie ist ein Code
fiir den Durchfluss.

3Das Intervall ist stark von den Umgebungsbedingungen abhingig und kann auch wesentlich kiirzer oder

langer ausfallen!
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HINWEIS:
Beriihren Sie nicht die Frontseiten der Kapillare mit den Handen.

12.8.7. Reinigung des Probenahmerohrs

Das Probenahmerohr muss nur im Rahmen der Jahreswartung mit einem feuchten, wei-
chen, fuselfreien Tuch innen gereinigt und anschlieBend mit Pressluft getrocknet werden.

12-19



Staubmodul Version 2.10

12.9. Eigene Notizen
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13.1. Meteorologische Sensoren 1

Dieses Kapitel beinhaltet folgende Meniipunkte

1.
2.
3.

Drei Meteorologische Sensoren im Uberblick (Kapitel I3.1.1)
Installation: Hardware (Kapitel [[3.1.2))

Installation: Software (Kapitel 13.1.3)

Reinigung (Kapitel 13.1.4))

Gill: Messprinzip und Kalibrierung (Kapitel 13.1.5])

Vaisala: Messprinzip und Kalibrierung (Kapitel 13.1.6])

Fehlersuche (Kapitel 13.1.7))

13.1.1. Zwei meteorologische Sensoren

Abbildung 13.1.: Windsensor von a)Gill, b) Vaisala
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13.1 Meteorologische Sensoren 1

13.1.1.1. Technische Spezifikationen

Gill

Vaisala

Messung von:

Windrichtung
Windgeschwindigkeit

Windrichtung
Windgeschwindigkeit
Temperatur, Feuchtigkeit

Niederschlagsmenge und
-art (Regen, Hagel)

Sensorplatte

Windgeschwind- | 0 - 60 m/s 0-60m/s

igkeit

Genauigkeit + 2% +0.3m/s oder £3% das groRere von
beiden bei 0-35m/s
+5% bei 36-60m/s

Auflosung 0.01m/s 0.1m/s

Antwortzeit 0.25s

Windrichtung 0 - 360° 0 - 360°

Genauigkeit +3° +3.0°

Auflésung 1° 1°

Antwortzeit 0.25 Sekunden

Feuchtigkeit - 0-100%rF

Genauigkeit +3% bei 0-90%RH
+5% bei 90-100%RH

Auflésung 0.1%RH

Bar. Druck - 600-1100 hPa

Genauigkeit +5hPa bei 0-30°C

Auflésung +1hPa bei -52 - +60°C

Lufttemperatur -52 - +60°C

Genauigkeit +0.3°C bei +20°C

Auflésung 0.1°C

Abmessungen:

Durchmesser 142mm 115mm

Héhe 160mm 238mm

Gewicht 0.45kg 0.65kg

Material LURAN S KR 2861/IC | Polycarbonat + 20% Glasfiber

ASA/PC

rostfreier Stahl (AISI316)
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13.1.1.2. Weitere Spezifikationen

Gill Vaisala
Betriebstemperatur -35 - +70°C -52 - +60°C
Speichertemperatur -40 - +90°C -60 - +70°C
Betriebsfeuchtigkeit <5% - 100% 0-100%
Wasserdichtheit IP65 IP55
EMC EN 6100-6-2:2001 EN61326: 1997

EN 6100-6-3:2001 + Am1:1998 + Am2:2001

EMC und Generic Umgebung

Versorgungsspannung | 9 - 30 VDC 5-30VDC (SDI-12)
Leistungsaufnahme 14 - 44 mA 13mA bei 30VDC max kont.

3mA bei 12VDC typisch

Heizspannung

12VDC 4+20%, 1.1A max
24VDC420%, 0.6A max

Ausgangssignal

RS232, RS422, RS485

SDI-12,RS-232,RS-485,RS-422

Ausgabeprotokoll

NMEA 0138 v3, SDI-12

SDI-12  v1.3,ASClI automa-
tic/polled, NMEA 0138 v.3.0 mit
allen Optionen

13.1.1.3. Kennzeichen

Gill

Vaisala

Ultraschalltechnologie

Ultraschalltechnologie

Windrichtung
Windgeschwindigkeit

Windrichtung
Windgeschwindigkeit

Niederschlagsmessung (Regen oder Hagel)
Temperatur, Feuchtigkeit
Art des Niederschlags (Regen oder Hagel)

robuste und sehr stabile Konstruktion

keine beweglichen Teile

keine beweglichen Teile

wartungsfrei

keine Vor-Ort Kalibrierung notig

geringer Wartungsaufwand

keine Vor-Ort Kalibrierung notig
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13.1.2. Installation: Hardware

13.1.2.1. Entpacken

HINWEIS:
Die meteorologischen Sensoren sind empfindliche Messgerdte. Packen Sie
sie bitte vorsichtig aus und lassen Sie sie nicht fallen!

HINWEIS:

Achten Sie beim Sensor von Vaisala besonders darauf, dass Sie die drei
Antennen (Windtransducer), die sich auf der Oberfliche des Sensors
befinden- nicht beschidigen. Wurden die Antennen verbogen oder
verdreht, ist die Wiederausrichtung schwierig bis unmaglich.

13.1.2.2. Aufstellungsort

Aufstellungsort

1. Achten Sie auf freien und ungehinderten Luftstrom.

HINWEIS:
Achten Sie auf freien und ungehinderten Luftstrom.

2. Achten Sie darauf, dass sich in der Nihe keine Hindernisse befinden. Diese kdnnen
Turbulenzen hervor rufen.

3. Zur genaueren Windmessung kann der Windsensor auf einen 10 m Alumasten mon-
tiert werden (der airpointer® kann darunter ebenfalls am Mast montiert werden).
Bitte geben Sie bei der Bestellung Bescheid, damit die Kabellange richtig dimensio-
niert geliefert wird.
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Staubmessung

Messgaseingang
= zu den Modulen

Windsensor I

Temperatur
Feuchtigkeits- |

sensor

Abbildung 13.2.: (a) Halterung fiir das
Rohr, an das der Wind-
sensor montiert wird.
(b)Offnen der Halte-
rung fiir das Rohr fir Abblldung 13.3.: Links seitlich:
den Windsensor. montierter

Windsensor

HINWEIS:
Achten Sie bei Mastmontage auf einen ausreichenden Blitzschutz.

4. Beim Sensor von Gill ist auch darauf zu achten, dass sich in der Nihe keine energe-
tisch starken Radar- oder Radiosender befinden. Diese kdnnen starkes Messwertrau-
schen verursachen.

13.1.2.3. Montage des Sensors

Montage

1. Schrauben sie die beiden mitgelieferten Halterungen an die linke Seite des airpointers
in die dafiir vorgesehenen Bohrungen.

2. Fadeln sie das Kabel des Sensors durch das mitgelieferte Rohr.
3. Montieren sie den Sensor mit 3 Schrauben an das obere Ende des Rohres.

4. Montieren Sie das Rohr mit dem Windsensor auf die linken Seite des airpointers. Es
wird mit Manschetten befestigt (Abbildung[13.2]). Beachten Sie, dass der Windsensor
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Die rote Markierung
zeigt nach Norden.
(Sensor von unten)

Pfeil in
Richtung
Norden

Abbildung 13.4.: Gill: Der rote Punkt

auf der .Sensoruntersei— Abbildung 13.5.: Vaisala: Pfeil auf
te markiert Norden
der Sensorun-

terseite zeigt in
Richtung Norden

so befestigt werden muss, dass er nach Norden ausgerichtet ist (Abbildungen 13.4]
und [13.5] zeigen die Markierung fiir die beiden Sensoren).

HINWEIS:
Um die Windrichtung korrekt und genau messen zu kénnen, muss der
Windsensor nach Norden ausgerichtet sein. Eine Markierung fiir Norden
befindet sich auf dem Sensor!

5. Offnen Sie die Kabeldurchfiihrung (2 Schrauben im Gehiuse auf der Bodenplatte
(Abbildung 13.6))). Offnen Sie die Zugentlastung.

6. Fiihren Sie das Kabel des Windsensors analog zum Stromkabel durch die Kabel-
durchfiihrung

7. Verbinden Sie das Kabel mit dem dafiir vorgesehenen Stecker oberhalb des Haupt-
schalters (siehe Abb. [13.6))

8. SchlieBen Sie die Zugentlastung und die Kabeldurchfiihrung.
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9. Driicken Sie zum Einschalten des airpointers den Hauptschalter (sieche Abb. 13.6]).

10. Lassen Sie den airpointer® einlaufen. Der Windsensor benétigt ca. 10 Minuten, um

stabil zu messen.

LAN 1

Windsensor-
anschluss

Sicherung

Strom-
anschluss

Hauptschalter

Zugentlastung

Kabel-
durchfiihrung

Abbildung 13.6.: Kabeldurchfiihrung 2, Zugentlastung und Position des Windsensoran-
schlusses und des Hauptschalters, links unten im airpointer®

11. SchlieBen Sie die Haupttiir des airpointers.

beldurchfiihrung.

ACHTUNG:

Achten Sie darauf, dass das Kabel beim SchlieRen des
Gehauses nicht eingeklemmt wird. Benutzen Sie die Ka-
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13.1.3. Installation: Software tiber die Benutzeroberflache
13.1.3.1. Mitgelieferter Windsensor

Wourde der Windsensor als Option bei der Erstbestellung mitbestellt, dann wurde lhr Wind-
sensor schon softwaremaRig installiert und die folgenden Schritte entfallen. Es kann gleich
mit der Messung begonnen werden.

HINWEIS:
Wurde der Windsensor als Option bei der Erstbestellung mitbestellt,
dann wurde lhr Windsensor schon softwaremaBig installiert und die
folgenden Schritte entfallen.

Sobald lhr airpointer® betriebsbereit ist, werden die Daten vom Windsensor aufgezeichnet.

Die Einstellung fiir den Windsensor kdnnen Sie iiber die Benutzeroberfliche 'Setup” — 'Logger’
— 'LinLog Konfiguration' (Handbuch Kapitel [.7.6]) dndern . Klicken Sie beim gewiinsch-
ten Sensor 'Einstellungen dndern’. Dann kommen Sie in das entsprechende Menii. Ande-
rungen werden erst iibernommen, wenn Sie 'Ubernehmen Parameter’ anklicken. Wollen
Sie nichts dndern gehen Sie mit 'Zuriick” wieder aus dem Meniipunkt. Die Anderungen

im LinLog werden erst bei einem Neustart aktiv oder indem Sie bei 'Setup’ — 'System
Wartung’ — 'Service Manager’ — 'Sensor/Logger Software’ 'Ausfiihren’ anklicken.

HINWEIS:
Die Anderungen im LinLog werden erst bei einem Neustart aktiv oder
indem man Sie in 'Setup’ —» 'System Wartung’ —» 'Service Manager’
—» 'Sensor/Logger Software’ auf 'Ausfiihren’ klicken.

13.1.3.2. Nachtraglich bestellter Windsensor

Anbindung der Software

1. Offnen Sie die Benutzeroberfliche des airpointers an lhrem Computer

2. Gehen Sie zu ,Setup® — ,Logger® — ,LinLog Konfiguration” (siehe auch Kapitel
[7.7.0) und klicken Sie ,Neues Instrument”.

3. Wahlen Sie aus der Liste den Hersteller und das Gerét aus und bestétigen Sie mit
'Ubernehmen’.

4. Klicken Sie "COM Port Einstellungen’ (bzw. 'RS232 Einstellungen’) und setzen Sie
die Schnittstelle auf COM6.
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5. Ubernehmen Sie die Anderungen. Gehen Sie dazu zu 'Setup’ — 'System Wartung’
— 'Service Manager’ und klicken Sie hier bei 'Sensor/Logger Software” auf 'Ausfiih-
ren’. Damit werden die Anderungen iibernommen.

6. Wollen Sie weitere Anderungen in der Parameterverwaltung ihres Sensors durchfiih-
ren, dann lesen Sie bitte Kapitel durch. Im nachfolgenden Kapitel sind die
wichtigsten Parameter beschrieben. Fiir jedes Gerdt gibt es Voreinstellungen, die
dem géngigen Gebrauch entsprechen.

13.1.3.3. Parametereinstellungen

Die Parametereinstellung kann unter 'Setup’ — "Logger’ — 'LinLog Konfiguration’ — 'Einstellungen
andern’ (beim gewahlten Gerdt) — 'Parameter Einstellungen’ gedndert werden. Mehr De-
tails finden Sie im Kapitel [.7.6] 'Logger’ im Handbuch.

i Einstellungen Parameter - Step 2/3

Einstellungen Parameter - Step 2/3 9 P

s . 4

Name [Wind Direction ] N.ﬁme \lmm Speed |

Einhet @ ‘ Einheit misec ‘

Keommastellen _l—c; ] ~ Hepnasley 00 v

Slope/0ffset x = (x * Slope) + Offset Slope Offset x = (x * Slope) + Offset

C— —

Mittelwerte Mittelwerte

CrterslIre e M auch bel Kalibrierung MY schbalFehleret e MY auch bei Kaliarierung

Mittebverthildung ind dir vectar - hitieheri s Wind speed vector v

Wiindgeschwindigkelt Parameter [Wraspees  ~ Winericttung Parameter Wind Direction v

Grenze fir Kalme | Grenze fiir Kalne |

Kallorierwerte erfassen O Kalbrierwerte erfassen 0

Solwert Prifigas — Sollwert Priftgas ]

Sollwert Nullpurkt o Sollwert Hullpunkt [

Bei der Parametereinstellung fiir den Windsensor ist folgendes zu beachten:

1. Wert fiir Windstille ("Calme’) (Abbildung 13.7] und 13.8): Je nach der Empfindlich-
keit des Windsensors bzw. auf Grund von gesetzlichen Vorgaben kann es sinnvoll sein
einen Grenzwert fiir die Windgeschwindigkeitsmessung ,,Calme” vorzugeben. Windge-
schwindigkeiten unter diesem Wert werden gleich Null gesetzt und die Windrichtung
wird nicht ausgewertet.

Der Defaultwert betragt 0.5 m/s. Bei Ultraschallsensoren kann es sinnvoll sein diesen
Wert auf 0 zu setzen.

2. Die Mittelwertbildung fiir Windgeschwindigkeit und -richtung muss mit 'wind speed
vector’ bzw. 'wind dir vector’ erfolgen, da es sonst beim Messungen um 0 bzw. 360°

zu falscher Mittelwertbildung kommen kann. 0° entspricht Nordwind.
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Einstellungen Parameter - Step 3/3

Verhalten um Hull

Schwellwert verwenden

Schwellwert

Fehlerstatus wenn negativ

RS232 Protokoll
D fiir RS232

O
negative Wette unterdrlicken O
O

Abbildung 13.9.: Grenzwert

3. Regensensor: Bei der Regenmengenmessung steigt das Signal immer weiter an, bis
es mit einem Reset wieder auf Null gesetzt wird. Die Signalabfille werden addiert.
Bei analogen Sensoren mit Analogausgang gibt es immer ein Rauschen. Das Rau-
schen fiihrt zu einem Signalabfall beim Reset und somit zu falschlicher Anzeige von
Niederschlag. Daher kann man einen Schwellwert (Threshold) fiir die Niederschlags-
menge (in mm) angeben (Abbildung [[3.9). Damit wird ein Signalabfall von z.B.:
kleiner als 1 mm nicht als echter Abfall interpretiert, sondern als Rauschen. Die
Interpretation der Messwerte ist in Abbildung I3.10 dargestellt.

Messwert
Messwert

ausgegebene Werte Messkurve schwankt
(bei gesetztem ‘Calme’) Messkurve um Null
Mittelwert ist erhoht
Schwellwert Nulllinie

N 7 Nulllinie / /
Schwellwert*(-1)
M negative Werte werden abgeschnitten
Messwert =0 missing ' 0 Ausgabe

Fehlerstatus

Abbildung 13.11.: Messwertkurve mit
unterdriickten  negativen
Werten

Abbildung 13.10.: Messkurve
mit Schwellwert

HINWEIS:
Es wird empfohlen 'negative Werte unterdriicken’ NICHT aus zu wahlen.
Denn das wiirde zu verschobenen Mittelwerten rund um den Nullpunkt

fiihren (siehe Abbildung 13.17]).
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13.1.4. Reinigung

Achten Sie darauf, dass das Gerat sauber ist. Der Sensor wird bei Bedarf aulen gereinigt -
mit einem weichen fuselfreien Tuch, Wasser und eventuell einem milden Reinigungsmittel.
Entfernen sie nétigenfalls Blatter und dhnliches. Wie oft die Reinigung nétig ist, hangt
von den lokalen Umgebungsbedingungen ab.

HINWEIS:
Beim Sensor von Gill ist besonders auf die schwarzen Transducer zu
achten.

HINWEIS:
Beim Sensor von Vaisala seien Sie extrem vorsichtig, wenn Sie die
Windsensoren reinigen. Die Sensoren diirfen nicht gerieben oder gebogen
werden!

13.1.5. Gill
13.1.5.1. Messprinzip

Theorie zur Messung der
Windgeschwindigkeit mit Ultraschall

Kontrollsystem

Pfeile markieren
die Nordrichtung

Abbildung 13.12.: Messschema mit
Ultraschalltransducern

Abbildung 13.13.: Schema des Gill Sensors
von aulen

Der Windsensor von Gill besteht aus zwei Paar Ultraschalltransducern, die senkrecht auf-
einander stehen. Es wird die Zeit, die ein Ultraschallpuls braucht, um z.B.: vom Nord zum
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Siid Transducer zu kommen, gemessen und mit der Zeit, die ein Impuls braucht um von
Siid nach Nord zu gelangen, verglichen. Genauso wird die Zeit von Ost nach West und
von West nach Ost gemessen und verglichen. Aus den Zeitdifferenzen wird die Windge-
schwindigkeit und -richtung berechnet. Bei Nordwind z.B. ist der Impuls von Nord nach
Siid schneller als von Siid nach Nord. Dagegen sind die Impulszeiten von West nach Ost
und von Ost nach West gleich. Windgeschwindigkeit und -richtung kdnnen aus der Zeitdif-
ferenz der 4 Messungen berechnet werden. Diese Berechnung ist unabhangig von anderen
Parametern, wie z.B.: der Temperatur.

13.1.5.2. Kalibrierung

Es ist keine Kalibrierung nétig, solange der Sensor nicht zerlegt wird. Ist das der Fall muss
der Sensor eingeschickt werden. Entfernen sie NICHT die schwarzen ,Gummi-“abdeckungen
auf den Transducern.
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13.1.6. Vaisala

1 Deckel des Transmitters

2 Strahlungsschild

3 Boden des Transmitters

4 Schraubenabdeckung
(muss vor der Montage entfernt
werden)

Abbildung 13.14.: Schema des Vaisala Sensors von auBen

a) ohne AuBRenhille b ) Sensor von unten @

1 Windmesser

2 Niederschlagsensor

3 Drucksensor im Modul

4 Relative Feuchte und
Temperatursensor
innerhalb des Moduls

1 Ausrichtungszeichen

2 Serviceport

3 Wasserdichte Kabelverschraubung (zerlegt gezeigt)

4 Offnung firr eine Kabelverschraubung (wenn nicht
verwendet, mit einem Verschluss versehen)

5 8-pin M12 fur ein Netz-/Datencomkabel (optional, wenn
nicht verwendet, mit einem Verschluss versehen)

Abbildung 13.15.: Schema des Vaisala Sensors a) ohne AuRenhiille, b) von unten

Der Wettertransmitter von Vaisala ist ein kleiner und leichter Transmitter, der sechs Wet-
terparameter misst: Windgeschwindigkeit und -richtung, Niederschlag (Regen bzw. Hagel),
Temperatur, Luftdruck und relative Luftfeuchtigkeit. Die drei letzteren sind im PTU Modul
zusammengefasst und befinden sich im Inneren des Sensors.

13.1.6.1. Messprinzip von Windgeschindigkeit und -richtung

Der Windsensor besteht aus drei dquidistant angebrachten Ultraschalltransducern auf einer
horizontalen Ebene. Windgeschwindigkeit und -richtung werden aus den Zeiten berechnet,
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die ein Ultraschallimpuls braucht, um von einem Transducer zu den beiden anderen zu
gelangen und umgekehrt. Der Windsensor misst die Transitzeit (in beiden Richtungen)
entlang der drei Wege. Die Transitzeit ist abhdngig von der Windgeschwindigkeit. Ist
letztere gleich Null, dann ist die Transitgeschwindigkeit in beiden Richtungen gleich. Blast
der Wind in Richtung eines Weges, dann ist die Transitzeit in Windrichtung kleiner als in
der Gegenrichtung.

Die Windgeschwindigkeit wird wie folgt berechnet:

1 1

vy = 0.5xLx(— — =) (13.1)
ot
mit: v, ... Windgeschwindigkeit in Messrichtung
L ... Abstand der zwei Transducer
te ... Transitzeit in Windrichtung
t, ... Transitzeit in Gegenrichtung

Werden alle 6 Transitzeiten gemessen, dann kann v, fiir jeden der drei Ultraschallwege
berechnet werden. Die berechnete Windgeschwindigkeit ist unabhdngig von Hohe,
Temperatur und relativer Feuchte, da die Transitzeiten immer in beiden Richtungen
gemessen werden.

Die Transtzeitenpaare von zwei Wegen reichen aus, um Windgeschwindigkeit und -richtung
zu berechnen. Eine spezielle Software sucht aus den drei Wertepaaren die zwei mit der
besten Qualitadt heraus und verwendet diese zur Berechnung.

HINWEIS:
Die Windrichtung wird fiir Windgeschwindigkeiten unter 0.05 m/s nicht
berechnet.

13.1.6.2. Messprinzip der Niederschlagsmessung von Regen und Hagel

Der Niederschlagssensor besteht aus einem Stahldeckel und einem piezoelektrischen Sen-
sor, der unter der Oberfliche des Sensors angebracht ist. Der piezoelektrischen Sensor
detektiert den Einschlag individueller Regentropfen. Das Signal ist proportional zu der
Menge an Tropfen. Das Signal eines jeden Tropfens kann direkt in Regenmenge umge-
rechnet werden. Ein Rauschfilter filtert andere Gerdusche heraus.

Gemessen werden Gesamtregenmenge, Regenstarke, Spitzenintensitat und Dauer. Die Mes-
sung jedes Regentropfens ermoglicht es, die Regenmenge und -intensitat mit groler Auf-
|6sung zu messen.

Der Detektor kann Regen von Hagel unterscheiden. Damit kann Hagel analog zu Regen
gemessen werden.
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HINWEIS:
Bitte beachten Sie, dass Schnee nicht gemessen werden kann.

13.1.6.3. Messprinzip des PTU Moduls

Im Windsensor sind separate Sensoren fiir Druck, Temperatur und relative Feuchte ange-
bracht. Basierend auf einem fortschrittlichen RC Oszillator wird die Kapazitat der Sensoren
kontinuierlich gegen zwei Referenzkapazitdten gemessen. Der Mikroprozessor des Trans-
mitters kompensiert die Temperaturabhdngigkeit von Druck und relativer Feuchte. Der
Druck wird durch einen kapazitiven Silikon BAROCAP® Sensor gemessen, die Tempera-
tur durch einen kapazitiven keramischen THERMOCAP® Sensor und die relative Feuchte
durch einen kapazitiven diinnen Polymerfilm HUMICAP® 180 Sensor.

13.1.6.4. Kalibrierung

Zur Kalibrierung muss das Gerat eingeschickt werden.

13.1.6.5. Wartung
13.1.6.5.1. Ersetzen des PTU Moduls

1. Schalten Sie den airpointer® aus und nehmen Sie ihn vom Netz. Der Sensor kann
muss aber nicht abmontiert werden.

A) zeigt ein installliertes
PTU Modul mit kleiner
weiller Lasche

1) Fixierschrauben
fiir das Oberteil

2) Oberteil

3) Vakuumbeutel

4) PTU Modul

5) Flachkabel

Abbildung 13.16.: Schema des gedffneten Vaisala Sensors

2. Losen Sie die drei Fixierungsschrauben auf der Sensorunterseite.

3. Entfernen Sie die Oberseite des Sensors.
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4. Legen Sie die kleine weiRe Lasche frei (siche Abbildung [I) und entfernen Sie das
PTU Modul. Entfernen Sie den Vakkuumbeutel, der das PTU Modul schiitzt.

5. Setzen Sie ein neues PTU Modul ein.

HINWEIS:
Beriihren Sie den weien Filterverschluss nicht mit bloRen Hinden.

6. SchlieBen Sie den Sensor und ziehen Sie die Fixierschrauben wieder an.

HINWEIS:
Achten Sie beim SchlieRen des Sensors darauf, dass Sie das Flachkabel
nicht einzwicken.

13.1.7. Fehlersuche

Windsensor misst nicht

Uberpriifen Sie die Sicherung. Sie befindet
sich neben dem Stecker unter dem schwar-

zen Schraubverschluss (Abbildung [13.6]).

Windrichtung stimmt nicht

Uberpriifen Sie, ob der Sensor nach Norden
ausgerichtet wurde.

Windmessung funktioniert nicht

Uberpriifen Sie, ob der Sensor sauber und frei
von Blattern und dhnlichem ist.

Druck, Relative Feuchte und Temperatur-
messung stimmen nicht

Uberpriifen Sie ob das PTU Modul von Vai-
sala gut verbunden ist und sich kein Wasser
im Modul befindet.

Tabelle 13.1.: Fehlersuche bei meteorologischen Sensoren

13.1.8. Eigene Notizen
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13.2. Meteorologische Sensoren 2

13.2.1. Umgebungstempratur und relative Feuchte Sensor

Der Sensor fiir die Umgebungstemperatur und die relative Feuchte (rF) ist ein kompakter
Messumformer. Der Sensor wird mit Strahlungsschutz geliefert.

Abbildung 13.17.: Sensor ohne
Strahlungsschutz  Abbildung 13.18.: Sensor mitStrahlungsschutz

ohne Ummantelung

coh 6

"2 nit Ummantelung

) “"ifeuchte— und
Temperatursensor

Abbildung 13.19.: Sensor von Innen und AuRen

Der Sensor zeichnet sich durch kleine Abmessungen und niedrigen Energieverbrauch aus.
Weitere Eigenschaften sind unter 'Technische Daten’ gelistet.
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13.2.1.1. Technische Daten

Relative Feuchte

Arbeitsbereich

0...100% rF

Genauigkeit bei 20°C, 12V DC

+3% rF (10...90% rF),
+5% rF (<10% rF und >90% rF)

Temperaturabhdngigkeit

d.rF = -0,00035 x rF x (T-20°C)

Stabilitat

1% pro Jahr

Analogausgang 0...100% rF

0-1V —0,2mA < I < 0,2mA

Temperatur

Sensor

Pt1000 (Toleranz Klasse A, DIN EN 60751)

Analogausgang -40...60°C

0-1V —0,2mA < I < 0,2mA

Genauigkeit bei 12V DC

AC 05 —
0.4 —\///‘
0.3

02 —
0.1

-0.1
0.2
0.3
0.4

2+ R T

[N
&
(=)
&)
o
=
o
o+
=
(=)
N,
o
w,
o
IS
o
o,
o
@
=]

Temperaturbereiche

Betriebstemperatur

-40...4-60°C

Lagertemperatur

-40...465°C

Eigenschaften

Verbindungsdrahte

Versorgung 4,5V DC - 30V DC

Stromaufnahme typ. 1,5 mA

Gehduse Polycarbonat / IP65 in senkrechter Montage (Filter-
kappe oben)

Feuchtesensor: Federbronze mit Zinn/Blei Mantelung

Sensorschutz

Membranfilter

Elektromagnetische Vertraglichkeit

EN 61000-6-3, EN 61000-6-1
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13.2.1.2. Montage und Messung

Zur Montage schrauben Sie den Sensor mit Strahlenschutz mit zwei Schrauben auf den
airpointer® an und verbinden Sie das Kabel mit dem dafiir vorgesehenen Stecker (Abbil-
dungen und [I3.27]).

Die softwaremaRige Installation wurde schon werkseitig vorgenommen. Sobald der airpointer®
messbereit ist, werden Messdaten aufgezeichnet. Auf der Benutzeroberflache unter 'Setup’
— 'Sensors’ — 'Konfiguration' ist der RH-Sensor gelistet. Hier kann die Konfiguration des
Sensors geandert werden. Im LinSens Interface und unter 'Kalibration” — 'Live Display’
kann die Messung mitverfolgt werden.

Muss der Sensor deaktiviert werden, dann gehen Sie bitte zu 'Setup’ — 'Sensors’ — 'Konfiguration’
— 'Sensors’ und klicken bei 'RH Temp' auf 'Off’. Danach muss die Software neu gestartet
werden: unter ‘Setup’ — 'System Maintenance’ — 'Service Manager’ bei "Sensor/Logger
Software” auf "Ausfithren’ klicken.

Grundsatzlich kann ein airpointer® auch nachtréglich mit diesem Sensor ausgeriistet wer-
den. Fiir weitere Details wenden Sie sich bitte direkt an recordum® .

Sensor fir relative Feuchte
mit Strahlenschutz

Sensor mit
Strahlenschutz

3 - | Klemm-
Stecker- schraubverschluss =g

anschluss | | Y fur Sensor

Stecker

GPRS
Antenne

Abbildung 13.21.: Montierter Sensor von vorne

Abbildung 13.20.: Montierter Sensor von der
Seite

13.2.1.3. Wartung

Der Sensor kann im Werk neu kalibriert werden.

13.2.1.3.1. Austausch des Sensors

HINWEIS:
Einen neuen Sensor bitte bei recordum® anfordern, da der Stecker
speziell fiir den airpointer® konfiguriert ist!
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Austausch des Sensors

Fahren Sie den airpointer® herunter und nehmen Sie ihn vom Netz (Kapitel 5.8)).

. Losen Sie den Stecker und die zwei Schrauben (Abbildung [13.20).

Lockern Sie den Klemmschraubverschluss (AbbildungI3.21]) und ziehen Sie den Sen-

sor vorsichtig heraus.

Schieben Sie einen neuen Sensor hinein und ziehen Sie den Klemmschraubverschluss
wieder fest.

Montieren Sie den Sensor wieder am Dach des airpointers, stecken Sie ihn an und
schalten Sie den airpointer® wieder an.

13.2.1.3.2. Reinigung:

Reinigen des Sensors

1

2.

. Fahren Sie den airpointer® herunter (Kapitel 5.8]) und nehmen Sie ihn vom Netz.
Losen Sie den Stecker und die zwei Schrauben (Abbildung [13.20).

Lockern Sie den Klemmschraubverschluss (AbbildungI3.21]) und ziehen Sie den Sen-
sor vorsichtig heraus.

Der Feuchigkeitssensor kann gereinigt werden, in dem man ihn in reinem Isopropylal-
kohol schwenkt. Beriihren Sie NICHT die Sensoroberfliche. Nach der Reinigung mit
Isopropylalkohol tauchen Sie den Sensor in Wasser und lassen Sie ihn dann trocknen.

Schieben Sie den gereinigten und trockenen Sensor wieder hinein und ziehen Sie den
Klemmschraubverschluss wieder fest.

Montieren Sie den Sensor wieder am Dach des airpointers, stecken Sie ihn an und
schalten Sie den airpointer® wieder an.

13.2.1.4. Kalibrierung

Zur

Kalibrierung muss der Sensor eingeschickt werden.
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13.2.2. Indoorsensor fiir CO,, relative Feuchte und Temperatur

Dieser Sensor kombiniert die Messung von Kohlendioxid (CO,), relative Feuchte (rF) und
Temperatur in einem modernen, montagefreundlichen Gehduse. Die CO,-Messung basiert
auf dem bewahrten Infrarotverfahren. Ein patentiertes Autokalibrationsverfahren kompen-

siert Alterungseffekte und sorgt fiir hervorragende Langzeitstabilitat.

HINWEIS:

Extreme mechanische Beanspruchung und unsachgemile Handhabung

sind unbedingt zu vermeiden!

13.2.2.1. Technische Daten 1

Messwerte

CO,

Messprinzip nicht-dispersive Infrarot Technologie (NDIR)
Sensor 2 Strahl-Infrarotzelle

Messbereich

0...2000ppm

Genauigkeit bei 20°C
und 1013 mbar

0...2000ppm: < £ (50ppm +2% v.Mw.)

Ansprechzeit tg3

< 90 sek.

Temperaturabhdngigkeit

typ. 2ppm CO,/°C

Langzeitstabilitat

typ. 20ppm/a

Messrate ca. 0,5 min
Relative Feuchte

Messprinzip kapazitiv
Feuchtesensor HC103
Arbeitsbereich 10...90% rF

Genauigkeit bei 20°C

+3% rF (30...70% rF)
+£5% (10...90% rF)

Temperatur
Genauigkeit bei 20°C

+0,3°C
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13.2.2.2. Technische Daten 2

Analoge Ausginge
0...2000/ 0...100% rF / 0...50°C

0-5V -ImA<I < 1mA

Schaltausgang
Max. Schaltspannung

50V AC / 60V DC

Max. Schaltleistung

1A bei 50V AC und 1A bei 30V DC

Min. Schaltleistung

1mA bei 5V DC

Kontaktmaterial

Ag+Au verkleidet

Allgemeines

Versorgungsspannung SELV

24V AC +20% 15 - 35V DC

Leistungsaufnahme

<3W

Aufwirmzeit

< 5 min

Elektromagnetische Vertraglichkeit

EN 61000-6-3, EN61326-14+A1+A2:05.2002,
EN 61000-6-1

Betriebsbedingungen

0...90% rF (nicht kondensierend) / -5...55°C

Lagerbedingungen

0...90% rF (nicht kondensierend) / -20...60°C

Gehiusematerial

PC

Schutzart

P20

13.2.2.3. Montage

Montagelécher

Stecker
/

Abbildung 13.22.: Der Sensor wird stehend

montiert

Abbildung 13.23.: Sensor hergerichtet zur
Dachmontage

Wourde der Sensor bei der Erstbestellung mitbestellt, dann ist alles fiir die Messung vorbe-
reitet. Schrauben Sie das Geh3use mit den beigelegten Schrauben durch die vorgesehenen
Locher (Abbildung13.23]) an den airpointer®. Danach stecken Sie den Stecker an. Software-
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~ 40.000ppm | Anteil in ausgeatmeter menschlicher Atemluft (201 CO,/h)

5.000ppm | Grenzwert fiir CO,-Konzentration am Arbeitsplatz

> 1.000ppm | Miidigkeit und Konzentrationsschwiche machen sich bemerkbar

1.000ppm | empfohlener Grenzwert fiir Raumluft

400ppm | Frische, natiirliche Umgebungsluft

Tabelle 13.2.: Richtwerte fiir CO,-Konzentration

maRig ist alles vorbereitet und sobald der airpointer® hochgefahren ist, werden Messwerte
aufgezeichnet.

Auf der Benutzeroberflache unter 'Setup’ — 'Sensorik’ — 'Konfiguration’ — "Sensoren’
ist der CO,-Sensor unter EC Sensor Board 1 gelistet. Hier kann die Konfiguration des
Sensors gedndert werden. Im 'LinSens Interface’ und unter 'Setup’ — "Messdaten’ (Kapi-
tel [Z.2]) kann die Messung mitverfolgt werden. Muss der Sensor deaktiviert werden, dann
gehen Sie bitte auf der Benutzeroberfliche zu 'Setup’ — 'Sensorik’ — 'Konfiguration’
— 'Sensoren’ und klicken bei 'EC SensorBoard 1 auf 'Off'. Danach muss die Software
des airpointers neu gestartet werden: unter 'Setup’ — 'System Wartung’" — 'Service
Manager’ bei 'Sensor/Logger Software’ auf 'Ausfiihren’ klicken.

13.2.2.4. Messmethode

13.2.2.4.1. Motivation fiir eine CO,-Messung: Kohlendioxid (CO,) ist ein gas-
formiger Bestandteil der Erdatmosphare. Der CO,-Anteil in natiirlicher Umgebungsluft
betragt etwa 0,04% oder 400ppm. Mit jedem Atemzug wird von Menschen Sauerstoff
(02) in Kohlendioxid umgewandelt. Obwohl Kohlendioxid unsichtbar und geruchsneutral
ist, macht sich ein erhohter CO,-Gehalt bei Menschen durch rascheres Ermiiden und durch
steigende Konzentrationsschwache bemerkbar. In kleinen Radumen, in denen sich viele Leute
aufhalten (z.B. Besprechungszimmer), werden die negativen Auswirkungen umso rascher
spiirbar. Um entsprechende Gegenmalnahmen wie beispielsweise Erhéhung der Frischluft-
zufuhr einzuleiten, ist es in modernen Klimasteuerungen iiberaus wichtig, neben anderen
MessgroRen wie relativer Feuchte und Temperatur auch den CO,-Gehalt zu erfassen. Die
CO,-Konzentration gilt als wichtiger Indikator fiir die Qualitat von Raumluft.

13.2.2.4.2. CO,-Messung: Die CO,-Messung mit dem airpointer® erfolgt mit Hilfe
eines NDIR (Nicht-dispersives Infrarot) Sensors. Dieser Sensor zeichnet sich durch folgende
Eigenschaften aus:

e Geringere Querempfindlichkeit gegen Druckschwankungen.
e Geringe Empfindlichkeit gegeniiber akustischen Storeinfliissen und Vibrationen.

Autokalibration

Unkomplizierte Driftkompensation mittels einer stabilen IR-Referenzquelle.

Nur ein IR-Wellenlangenfilter notwendig.
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e Kein zweiter IR-Detektor notig.

e Einfaches Design der Messzelle.

Der CO, Sensor besteht aus einem 2-Quellen - 2-Strahlverfahren mit Detektion einer auf
CO, abgestimmten Wellenldnge des IR-Lichts. Die zwei IR-Quellen haben unterschiedli-
che Arbeitszyklen: Eine IR-Quelle ist fiir die Messung zustdndig und erzeugt alle 30s ein
Messsignal. Die zweite IR-Quelle dient als Referenzquelle fiir die Autokalibration, die nur
zweimal in 24h eingeschaltet wird. Auf Grund der seltenen Betriebszeiten der Referenz-
quelle ist deren Alterung gleich Null und daher vernachlassigbar. Das driftfreie Signal der
Referenz wird zum Rekalibrieren des Drifts der Messquelle verwendet.

13.2.2.4.3. Feuchtigkeitsmesung :

Luft ist ein Gemisch aus verschiedenen Gasen. Bei normalen Umgebungsbedingungen ver-
halten sich die Gase ideal, das heilt die Gasmolekiile stehen in keiner Wechselwirkung und
das Gesetz von Dalton ist anwendbar:

Der Gesamtdruck eines Gasgemisches ist gleich der Summe der Partialdriicke

p[mbar, hPa] = pN2 + pO2 + pAr + ...

Der Partialdruck ist definiert als jener Druck, den das Gas annehmen wiirde, wenn es allein
das gesamte Volumen ausfiillen wiirde. Wasser im gasférmigen Zustand (Dampf) ist eine
zusatzliche Komponente in der Gasmischung. Bei Normalbedingungen verhilt es sich wie
ein ideales Gas. Mit dem Gesetz von Dalton ergibt sich fiir den Druck p:

p[mbar, hPa] = pN2 4+ pO2 + pAr + ... + e oder p[mbar, hPa] = pda + e
e...Partialdruck von (Wasser) Dampf
pda.... Partialdruck der trockenen Luft

Die héchst mogliche Gleichgewichtskonzentration bei einer Temperatur T ist der Gleichge-
wichtsdampfdruck (oder auch ausgedriickt als Wasserdampfpartialdruck e oder als Anzahl
der Wassermolekiile/m3 ) Dieser Wert kann bei dieser Temperatur nicht iiberschritten
werden. Eine hohere Konzentration wiirde unmittelbar zu Kondensation fiihren und somit
wiederum zu einer Einstellung des Gleichgewichtes. Dieser max. mégliche Dampfkonzen-
tration bei einer Temperatur T wird Sattigungskonzentration oder ausgedriickt als Parti-
aldruck Sattigungsdampfdruck iiber Wasser ews genannt. Der Sattigungsdampfdruck iiber
Wasser ews hat eine exponentielle Abhangigkeit von der Temperatur T. Er ist (von kleinen
Korrekturen abgesehen) unabhingig vom Luftdruck an der Wasseroberflache.

Relative Feuchte rF [% rF]:

Die in den Tabellen 1 und 2 angegebenen Werte geben den Sattigungsdampfdruck ews von
Wasser als Funktion der Temperatur an. Diese Maximalwerte kénnen nicht iiberschritten
werden. Normalerweise ist der Wasserdampfpartialdruck e allerdings geringer. Die relative
Feuchte ist definiert als das Verhiltnis zwischen dem aktuellem Wasserdampfpartialdruck
e und dem Sattigungsdampfdruck ews:

Relative Feuchte rF = (e/ews) x 100 [% rF]
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13.2.2.5. Wartung

13.2.2.5.1. Offnen des Gehiuses:
Zapfen A (Abbildung [I3.25]) eindriicken bis sich der Deckel 6ffnen l3sst.

Zapfen zum

Ent- und Verriegeln

Abbildung 13.25.: Abmessungen
Abbildung 13.24.: Offener Sensor 85x100x26mm (BxHxT)

13.2.2.5.2. SchlieBen des Gehiuses:

Deckel in Nut B (Abbildung [[3.25)) einsetzen und in Richtung C schlieBen bis Zapfen A
einrastet.

13.2.2.5.3. Wartung:

Auf Grund ihrer ausgezeichneten Langzeitstabilitdt und Zuverldssigkeit, ist unter normalen
Bedingungen keine Wartung nétig. Fiir hohe Genauigkeitsanforderungen unter extremen
Feuchte- und Temperaturbedingungen muss der Messumformer periodisch rejustiert wer-
den. Die folgende Abbildung sollte als Richtwert fiir die Rejustageintervalle verwendet
werden. Zur Rejustierung muss das Gerat eingeschickt werden.

nicht empfohlen

6 Monate
(1 Jahre)

1 Jahr
(2,5 Jahre)

relative Feuchte [%]

Temperatur [°C]

Erster Wert fiir eine Messgenauigkeit im Bereich £2% rF
Zweiter Wert fiir eine Messgenauigkeit im Bereich +5% rF

Abbildung 13.26.: Rejustageintervalle fiir den Feuchtigkeitssensor

13.2.2.6. Kalibrierung

Ein Autokalibrationsverfahren macht eine Kalibrierung des CO, Sensor unnétig. Der Feuch-
tigkeitssensor ist sehr stabil. Die Abbildung [[3.26] zeigt die Rejustageintervalle.
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13.2.3. Umgebungsdrucksensor

Bei der Messung des Umgebungsdrucks wird davon ausgegangen, dass der Druck im
airpointer® dem der Umgebung entspricht. Beim Umgebungsdrucksensor handelt es sich
um einen zusatzlichen Drucksensor, der hinter dem Drucksensor fiir den Pumpendruck im
Doppelstockverfahren montiert wurde oder wird und der an das Valveboard hinter dem
Nullluftkanister angeschlossen ist oder wird. Dieses Valveboard ist in airpointer® zweiter
Generation nur installiert, wenn sich im airpointer® ein Staubsensor, ein VOC Modul oder
ein Umgebungsdrucksensor befindet.

Valvefilter Drucksensor
(dahinter wird der Umgebungs-
drucksensor montiert)

Abbildung 13.27.: Lokalisation des Umgebungsdrucksensor hinter dem Drucksen-
sor fiir die Pumpe (nicht abgebildet)

Wourde der Umgebungsdrucksensor bei der Erstbestellung mitgeordert, dann wurden schon
samtliche Installationen fiir Sie durchgefiihrt und der Umgebungsdruck wird von Anfang an
mitgemessen. Auf der Benutzeroberflache unter 'Setup” — 'Sensors’ — 'Konfiguration’
ist der Druck-Sensor (Amb Press SysSensor) gelistet. Hier kann die Konfiguration des Sen-
sors geandert werden. Im "LinSens Interface’ und unter 'Setup’ — 'Messdaten’ kann die
Messung mitverfolgt werden. Muss der Sensor deaktiviert werden, dann gehen Sie bitte zu
‘Setup’ — 'Sensors’ — 'Konfiguration” — 'Sensors’ und klicken bei "Amb Press SysSen-
sor’ auf 'Off’. Danach muss die Software neu gestartet werden: unter 'Setup’ — 'System
Maintenance’ — 'Service Manager’ bei 'Sensor/Logger Software” auf "Ausfiihren’ klicken.

Wourde der Sensor nachtriglich geordert, dann muss der Sensor sowohl hardwaremai-
Rig eingebaut werden, als auch iiber die Benutzeroberflache unter 'Setup’ — "Sensors’
— 'Konfiguration’ — 'Sensors’ aktiviert werden. Klicken Sie dazu bei 'Amb Press Sys-
Sensor’ auf 'On’. Fiir die Hardwareinstallation und weitere Fragen wenden Sie sich bitte
an das Servicepersonal von recordum® .
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13.2.4. Eigene Notizen
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14. NH3 Module

HINWEIS:
Die Beschreibung des NH; Moduls steht nur auf englisch zur Verfiigung

In the majority of cases the NH; converter module is located in the first rack (see Figure

IZ47]) and it is connected to the NH3 sensor module, a sightly modified NO, module in
the lowest rack.

§ NH, Converter

Abbildung 14.1.: NH; Converter and NH3 Sensor Module

The NO, module as shown in Figure [@.22]is described in section 'NO, Module'. If the
NO, module is used as a NH3 sensor module there are slight modifications at the inlet
of the NO, module and with the molybdenum converter as shown in the flow diagram

(Figure IZ4]) and described below.
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Ground Line

High-Temp

Converter
(Oven with Stainless
Steel Tube)

Cooler

Temperature :
Sensor Capillary Stainless

ICEIRVEIE

Abbildung 14.2.: NH3 Converter Bench

PMT, Reaction Cell
Assembly, Cooler

Dryer:
Dry Air for
Ozonator

Ventilator

Abbildung 14.3.: NH3 Sensor Module, a Sightly Modified NH, Module (the Modifications
Are Marked With X ). The NH3 Sensor Module Has No Delay Loop.
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14.1 Specifications

14.1. Specifications

Ranges Dynamic, up to 1ppm
Zero Noise 0.5ppb RMS

Lower Detectable Limit 1ppb

Zero Drift (24 hours) < 1ppb

Span Drift (24 hours) +2% of reading > 100ppb
Sample Flow Rate 500 cc/min

Linearity +2% of reaing > 100ppb

Precision 2.0% of reading or 2ppb (whichever is grea-
ter)@>500ppb

Temp Range 10-30°C

Weight, Converter

11 kg (24 lbs)

Environmental

Installation Category Pollution Degree 2, Over-voltage
Category Il

Measurement Units

ppb, pg/m3

14.2. Sample Flow

COm NO

HiTemp
Converter Zero

10ml
—

T
Capillary 0

—
Capillary 1

Reaction
Cell
Valve C

Cleanser

Auto Zero Valve A
[Xs]

Flow
Sensor

Ozonator

! Air Dryer g DFU

Capillary 2
SR to Pump

=}
Capillary 4

Pressur

Capillary 5] [ Sensor
10ml

to Pump

to Pump

4ml

— 2

p—
Capillary 3 | Zero

to Pump

JaHaALO0Y)
wnuapgAjopy

Abbildung 14.4.: Flow Diagram of the NH3 Module
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1. At the inlet, the sample/zero valve is followed by the high temp converter which
converts NHs into NO.

2. Behind the high temp converter, a valve which switches between high temp converter
and bypass as well as the converter purging capillary.

3. Then sample flows to the slightly modified NO, module. The delay loop and the
valves supporting the delay loop are removed. At the inlet, the drier purging air is
now zero air, because this drier is currently used to remove humidity and NH3 as
well.

4. Principle of Operation:

a) First, the sample flows directly into the reaction cell to measure the total NO
of the sample.

b) The sample then passes the Molybdenum (moly) converter. The NO, Measu-
rement is performed.

c) Finally, the sample passes the high temp (HiTemp) converter and then the
moly converter to measure TN.

d) NO, = NO,—NO and NH3 = TN—NO, are calculated. Where NO, is corrected
with the converter efficiency (CE) factor of the molybdenum converter and NH3
is corrected by the CE-HiTemp of the HiTemp converter.

14.3. Principle of Operation

Three measurements are required:

e NO concentration in the sample air: For that the sample air bypasses the high temp
converter and the molybdenum converter.

e NO, concentration in the sample air: For that the sample air bypasses the high temp
converter and the NO, is converted to NO in the molybdenum converter.

e TN concentration in the the sample air: For that the sample air passes the high
temp converter and the molybdenum converter.

14.3.1. NH; Concentration

The NH3 module measures ammonia by converting NH3 to nitric oxide by the following
reaction:

The resulting NO is then measured by the chemiluminescent reaction of NO with ozone. A
permanent molybdenum converter in the pneumatic pathway is providing the TN channel
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signal.

The ammonia concentration is computed by the difference between the NO, and TN chan-
nels, as shown in the following equation:

NH3; = NO, — TN corrected with the converter efficiency CEpjitemp Of the high temp con-
verter and

NO, = NO, — NO corrected with the converter efficiency CEpoy of the molybdenum
converter.

The actual formula for computation of ammonia concentration is more complicated than
the equation above, as it includes converter efficiencies (CE) plus sample temperature and
pressure. The trouble in ammonia measurement is that the used molybdenum converter
alters some of the ammonia to NO, thus the TN data channel contains a small ammonia
signal. Secondly, the ammonia converter does not alter all of the ammonia or ambient
NO, to NO. Finally, the high temperature in the ammonia converter causes the oxygen
and nitrogen in ambient air to react, creating a background of NO, which needs to be
factored into computing the result. Fortunately, all of the above shortcomings have been
overcome here by careful calibration and calculation of the result.

Periodically, the AutoZero valve switches allowing the analyzer to read zero background.
The AutoZero readings are subtracted from all of the other readings. This improves zero
baseline stability.

As with many chemical reactions the conversion of ammonia in the presence of other
oxides of nitrogen is complicated. With the molybdenum converter operating at 315°C,
the following significant reactions are performed (for more details see section 'NO,
Module'):

Mo + NO, — MoOj3 + NO = 100%Eff

NH3 + Mo + 02 — M003 + NO < 10%Eff

Note in the second reaction some of the ammonia is converted to NO by the molybdenum
metal. The high temp Converter operates at 825°C. At this high temperature, several
reactions occur:

NO — NO = 100%Eff

NO, — NO = 85%Eff

NH; — NO = 85%Eff

As can be seen from the above reactions, the calculation of the ammonia concentration
and overall calibration of the instrument must be done carefully if accurate ammonia
concentrations are to be measured. The calibration procedure is covered in Section [14.5]

HINWEIS:
The corrections due to the various chemical reactions are made in the
airpointer® in respect of the converter efficiency values entered in the
setup and the calibration values.
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14.4. Mounting the NH; Module

The NH3 module is located on the first rack in the airpointer® and is connected to the
airpointer® and the NO, module in the last rack. The NH3 module is connected to the
internal tubing and gets the sample air through the sample inlet. No further connections
have to be made.

HINWEIS:
The NH3; module has to run in for several hours. The exact duration
depends on the NH3; concentration in the system.

14.4.1. Special Considerations for Ammonia Measurement

Ammonia is a difficult gas to measure due to its chemical characteristics. Because of its
large dipole moment, the gas tends to adsorb on surfaces and diffuse into many materi-
als. The following precautions should be taken when NHs span gas is connected to the

airpointer® .

14.4.1.1. Materials

HINWEIS:
Do NOT use TEFLON tubing or fittings in contact with NH3; sample or
span gas.

HINWEIS:
Do NOT use copper tubing or fittings designed for household plumbing.

HINWEIS:
Use ONLY chromatography grade (cleaned, passivated) stainless steel
tubing.
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HINWEIS:
Use ONLY glass tubing for sample inlet manifold.

These rules apply also to your calibrator’s internal plumbing. Verify that the calibrator
pneumatic pathway that contacts ammonia only uses stainless steel or glass tubing. Typical
ambient NH3 levels are < 15 ppb, unless there is some large source of ammonia nearby,
so the sampling and analysis system must be carefully designed and well maintained.

14.5. Calibration

HINWEIS:
The calibration of the NH; module is tricky and takes several hours to
days!

HINWEIS:
Use clean, very short SS lines for test gases.

HINWEIS:
DO NOT use Teflon lines!

HINWEIS:
Till the high temp (HiTemp) Converter, SS lines, fittings and valves are
used wherever possible because NH; is likely to stick to Teflon and most
other materials.
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14.5.1. Requested Material
e NO span gas
e NHj span gas
e Zero air (it is recommended to use external one)

e SS lines, valves and fittings for the connection of the NH3 span gas.

14.5.2. Calibration Procedure

Calibration of the NH3 Module is performed by first calibrating the TN, NO, and NO
channels with NO span gas. In the second calibration phase, ammonia span gas is utilized
to measure the overall system efficiency for NH3 conversion. Unlike NO, analysis, the NH3
converter efficiency must be measured because it is considerably lower than 100% and
may change as the converter ages.

HINWEIS:

NH; is a very "nasty"gas to measure, and it may take 12 and more hours
to purge the gas line. When the span values are achieved and one
switches down to zero, it can take again much longer than on other
gases to come down again. The only possibility to improve this behavior
a bit is to use clean, very very short SS lines for test gases.

It is recommended to use external zero air for calibration. Then the zero air is connected
to the span as inlet. If the zero gas is provided from the internal zero air canister, it
will flow through the zero valve. The span gas is loaded at the span gas inlet in the
maintenance door (see also subsection in section 'User Interface’). The required
flow is 1000ml/min for the NH3 converter and sensor module. The calibration routine is
described in section [7.6] For calibration of the NH, sensor module see subsection [7.6.5]
Please calibrate NO, NO, and TN with NO span gas, and find the correct NH3 concen-
tration by changing the CE HiTemp factor.
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Calibration of the NH; Module

1. The parameters of the NH3 sensor are listed in "User Interface’ — 'Setup’ — 'Sensors’
— ' Configuration’ — 'NH3 Sensor’.

2. Start the calibration.

HINWEIS:
Prior to zero point calibration, switch to the maintenance mode: User
Interface - 'Calibration’ - 'Valve control’ - "Maintenance ON’.

Calibration
Waive Control Calibration

Reload Status

System

v

Start
Cali-Cycle Q

Abbildung 14.5.: Switch to Maintenance Mode

3. Zero Point Calibration

a) Open the zero valve for zero point measurement: Ul — "Calibration” — 'Valve
control’ — "Open Zero valve'.

b) Wait until the measurement is stable. Wait 20 min for reading to stabilize at
zero. If the instrument has recently been exposed to high levels of NH3, you
may need to wait up several hours for the instrument to return to zero.

HINWEIS:
It may take hours to purge the NH; off the system.

The measurement can be observed in User Interface — 'Calibration’ — 'Calibration’
— '"NH3 Sensor’, or 'Time Series’, or 'LinSens Service Interface’

Calibration
Valve Control Calibration

Please, choose the group(s), you like to display for calibration:

Abbildung 14.6.: Calibration of the NH3 Module, Part 1
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Calibration
Valve Control  Calibration

New selection Displayed data wil be automatically refreshed for the next 25 & minutes

Group: NH3Sensor

NO (ppb) Refresh graph
50

50

500

NOX (pph) Refresh gragh
TN (ppb) Refresh gragh

Y-Axis:
® Defaut
O Auto

O Min: il
Max [
5 Min Avg:
-8999.0 pph (0)

Y-AXis:

® Defaut
O Auto

O Min
Ma

5 Min Avg:

-9999.0 pph ()

Y-Axis:
® Defauit
O Auto

O Min:
Man

5 Min Avg:
-9999.0 ppis (0)

Span Gas Calibration

NO span gas setpoint:
(ppD)
NOx span gas sefnoint

(ppb)
TN span gas setpoint
(ppi)

Calibrate span

Zero Gas Galibration

NO 7810 gas setpoint
(ppb)
NOx zero gas setpoirt
(ppb)
TH zer0 gas setpoint

(ppb)

Calibrate zero

Abbildung 14.7.: Calibration of the NH; Module, Part 2

c) When the measurement is stable click 'Calibration zero'. The new offset is auto-
matically calculated and written into "User Interface’ — 'Setup’ — "Sensors'’
— 'Configuration” — 'NH3 Sensor’ — ’calibration factors’ — 'NOOffset’.

d) Check if a new zero measurement value is zero, if not, repeat the procedure.

e) Go back to 'Normal sample’. Now the zero valve is closed.

4. The second calibration point for the NO measurement is obtained from measure-
ment with NO span gas.
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5. Measurement of NO with NO Span Gas

a)

For checking the converter efficiency (CE) of the molybdenum converter use a
gas filtration system (GPT) as described in section [[.6.6l A new value has to be
entered into User Interface — Setup — Sensors — Configuration — NOx
Sensor.

Connect the NO span gas to the span gas inlet in the maintenance door (see
section [[.6.5.2]). The requested flow is 1000 ml/min.

|[Enter the setpoint of the span gas into User Interface — "Calibration” — "Calibration’
— 'NH3 Sensor’ — 'Span Gas Calibration’ into 'NO span gas setpoint’, 'NOx
span gas setpoint’, and "TN span gas setpoint’.

Wait until the measurement is stable. Wait at least 20 min for reading to
stabilize at span value. If the instrument has recently been exposed to high
levels of NH3, you may need to wait up to 2 hours for the instrument to
stabilize.

The measurement can be observed in User Interface — 'Calibration’ — 'Calibration’
— 'NH3 Sensor’, or 'Time Series’, or 'LinSens Service Interface’.

If the value is stable click — "Calibration’ — 'Calibration’ — 'NH3 Sensor’
— 'Span Gas Calibration’ 'Calibrate span’.

6. The second calibration point for the TN measurement is obtained from measurement
with NH3 span gas.[2ex]

7. Measurement of TN with Span Gas and determination of the efficiency
of the high temp converter.

a)
b)

c)

d)

)

Connect the NH3 span gas to the span gas inlet in the maintenance door.
Wait until the measurement is stable.

The measurement can be observed in User Interface — 'Calibration’ — 'Calibration’
— 'NH3 Sensor’, or 'Time Series’, or 'LinSens Service Interface’.

Compare the reading with the setpoint. If the values differ, change the converter
efficiency of the high temp converter as follows:

The airpointer® will report a NH3 concentration. Divide the reported NH3
concentration by the setpoint of the span gas.

High temp converter eff. = [NH3meas] / [NH3span]

Iseg., :

NHzmeas = 340 ppb

NH3zspan = 400 ppb

340 / 400 = 0.85 NH; converter efficiency

Enter the value into 'User Interface’ — 'Setup’ — 'Sensors’ — " Configura-
tion" — 'NH3 Sensor’ — ’calibration factors’ — 'CE HighTemp'.
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g) Check if a new span measurement value is the setpoint, if not, repeat the pro-
cedure

8. To finish the calibration, switch back to normal measurement mode as follows: 'Ca-
libration’ - "Valve control’, then click "Maintenance OFF".

If you want to calibrate your analyzer, highlight the data as calibration data as shown in
section [[.6.8l The general calibration of a module is described in section [Z.6.5l To apply
span or external zero gas to the airpointer® go to section [[.6.5.2

HINWEIS:
Using the internal zero air, humidity still present will not be dried.
There is no special gas dryer in the internal zero air module.

Please calibrate the NH3 Module in the following order: Zero, NO, NO,, CE efficiency,
NH3, CE Hitemp efficiency.

HINWEIS:
The NH; lasts a long time in the system. For that it may take several
hours to purge it.

Please calibrate NO, NO, and TN with NO span gas, and find the correct NH3 concen-
tration by changing the CE HiTemp factor.

14.5.3. Calibration Quality

After the ammonia channel is calibrated by using the converter efficiency parameter, it is
important to check the calibration by sampling the NH3 calibration gas and confirming
that the instrument responds with the correct concentration. In the example above, the
module should report 400 ppb NH3 concentration when measuring the 400 ppb NH3 span
gas being used.
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14.6. Maintenance

..f ACHTUNG:
The converter gets very hot - about 820°C!

14.6.1. Maintenance Schedule

The maintenance requirements of the NH3 module are essentially like a standard NO,
module. Please refer to Table [I0.1] for the NO, maintenance schedule. In Table [I4.1] you

will find the extra maintenance items required by the NH3; module.

Maintenance Interval Reference Section
NH3 Converter | Check every 6 months Section [14.6.2

Reaction Cell Clean quarterly as necessary | Section [[0.8.5]

Tabelle 14.1.: Maintenance Schedule of the NH; Module

14.6.2. Maintaining the High Temp Converter

The high temp converter is operated with very high temperature. The center tube in the
converter slowly oxidizes and requires replacement. The most obvious indicator of failure is
no ammonia conversion despite the converter holding the appropriate temperature. Then
the stainless steel tube in the converter has to be replaced.

Use the following procedure to maintain the high temp Converter:

1. Equipment Required:
e Converter stainless steel tube
2. Turn off the power to the converter and allow it to cool.

It is very important that the converter is cool down before attempting any disas-
sembly or repairs.
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10.

ACHTUNG:

VERY HOT!
Will cause severe burns. Disassembly while hot will damage

other converter components. Allow sufficient time to cool.

Slide out the module.

On the right side there is a Teflon fitting. Open the fitting.
Pull the stainless steel tube out of the converter.

Replace the tube.

Put the tube back into the converter and close the fitting.
Slide in the module.

Turn on the power.

Calibrate the module.

14.6.3. Replacing the Thermocouple

Use the following procedure to replace the thermocouple:

1.

2.

Equipment Required:
e Thermo couple
Turn off the power to the converter and allow it to cool.

It is very important that the converter is cool down before attempting any disas-
sembly or repairs.

ACHTUNG:

VERY HOT!
Will cause severe burns. Disassembly while hot will damage

other converter components. Allow sufficient time to cool.
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3. Slide out the module.

4. Replace the thermocouple.
5. Slide in the module.

6. Turn on the power.

7. Calibrate the module.

14.6.4. Replacing the Converter Oven

..é ACHTUNG:
If the oven breaks down it has to be sent in or to be replaced!

.C ACHTUNG:
DO NOT open the oven!

Use the following procedure to replace the oven:

1. Equipment required:
e High temp converter oven
2. Turn off the power to the converter and allow it to cool.

It is very important that the converter is cool down before attempting any disas-
sembly or repairs.

ACHTUNG:

VERY HOT!
Will cause severe burns. Disassembly while hot will damage

other converter components. Allow sufficient time to cool.
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3. Slide out the module.
4. Remove the stainless steel tube from the oven (see above).
5. Loosen the fitting at the left side to the cooler.
6. Loosen the screws which fasten the oven to the module.
7. Replace the oven.
8. Reassemble the module.
9. Slide in the module.
10. Turn on the power.

11. Calibrate the module.
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14.7. Download

To download data from the NH3 module see section [Z.4] 'Download’ in the User Interface.
In the Figures below the available parameters are listed.

& £ & 3 & Q

Time series Designer Download Stationbook Calib Setup Help

Download - Help

----- 2 Download Measurement D:

Download Wizard - Step 1: Selection
With this wizard you are able to create files containing airpointer® measurement data of & specific time interval in any of supported file formats:

Saved Configurations

Select saved configuration: g saved configuration .. v
Delete existing: Mo saved configuration .. v

Parameter Selection

Average value 1 {1 min) | Average valus 2 (5 min) | Average value 3 (30 min | Span Callbration | Zero Calloration
HH3 Sensor HOx Sensor 03 Sensor System TEOM_1405 ‘Watersens1
all | none all | none: all| none: all | none all| none all | none
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Cmalyt CmatyT Cphotocutt s [CcooleroutTemp [case Temp [ cand_probe
Cpmrsigno Cprartemp [powerTosenchos  []coscrubkertemp [ cap Temp Ceonaur
[CIrmrsighio: CIpursighe L ampPower Cremp_pe [ ir Temp [rvater Temp
Cpmrsigauton Cemrsignox:— Cloz_ai Crcaoxtemp [ain Flow [ turkictty
Cpowertercen Cearsigaton Coastopey O rempcripwatchdog [ susitiary Flow [ urisictty_si
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Crostapeyr [Cnostapey [Crscommurikation Cozremp
Cnozstaney Cnozstapes Cmissinggoards Dozngex
Cnoxstapey Croxstapey Coesv_pe [regel
[JpowerTopettier Creetpressno [Coesv_system [ Fiow
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otz o fpaime]_al Coetzy [ Umgebungsdruck
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[l hose ime Cu_patt [ Lettahigksit_komp_al
[Chio g ai Cremn_gatt
oz ugame)_si Cehargecurr_patt
o [gime)_ail [eattstatus
Oz CLeensdaver Batierie ve
ez an
CIhH3 et
I mgn=_an
O
Crra_an
Dl gy
LI g st
Crirempony
[CJpowerToHTempcon
Opresstn
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Olrcepressm
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Abbildung 14.8.: Download Parameter
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14.8. Configuration of the NH; Module

In Figure 14.9 to [[4.17] possible configuration values are listed and described.
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Abbildung 14.9.: Configuration Screen of the NH3 Sensor, Part 1
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calibration timing

CalilntervalNH3 [hours] = <

0 disables automatic calibration check £ [OEae TR
CaliNextAutoStartNH3 [datetime] 2009 v |- |Sep ¥ - |3 v |21 %|: |04 ~|=2009-09-03 21:04:00
next calibration cycle stars at:

ZeroDurationNH3 [sec) &0 [1 = value = 3600]
duration zero valve is active

ZeroPu.rgeInNHB [sec] 10 [1 = value = 9600]
purge in time with zera air, data's are not

sampled

SpanDurationNH3 [sec] 50 |0 value = 3600]
duration span valve is active

SpanPurgelnNH3 [3ac] a0 [1 = value < 3600]
purge in time with span gas, data's are not

sampled

DurationPurge OutNH3 [sec] 10 |1 = value < 3600]

purge in time with sample, data's are not
sampled to averages
Save .,

calibration setpoints

SetpointSpan_NO_ [pph] 400
=etpoint for calculation of automatic function
check
SetpointSpan_NO2_[pph] 0
setpoint for caleulation of automatic function
check
SetpointSpan_NOx_ [ppb] 400
setpoint for calculation of automatic function
check
SetpointSpan_NH3 [pph] 400
=etpoint for calculation of automatic function
check
SetpointSpan_TN [ppb] 400
setpoint for calculation of automatic function
check
SetpointZero_NO_ [pph] 0
setpoint for calculation of automatic function
check
SetpointZero_NO2_ [pph] 1
setpoint for calculation of automatic function
check
SetpointZero_NOx_ [pph] q
setpoint for calculation of automatic function
check
SetpointZero_NH3 [pph) 1
setpoint for calculation of automatic function
check
SetpointZero_TN [pph] 1
setpoint for calculation of automatic function
check

Save ..

aux configuration

ZeroDiffWarn_NO_ [pph] o
awarning is activated ifthe calibration value

differ more than this value

ZeroDiffFail_NO_ [ph] 15
a status fail is activated ifthe calibration value
differ mare than this value
SpanDiffiVarn_NO_ [pph]

awarning is activated if the calibration value
differ mare than this value
SpanDiffFail_NO_ [ppb] a0
a status fail is activated ifthe calibration value
differ more than this value
ZeroDiffWarn_NO2_ [pph]

awatning is activated if the calibration value
differ mare than this value
ZeroDiffFail_NO2_ [pph] T
a status fail is activated ifthe calibration value
differ mare than this value
SpanDiffarn_NO2_ [pph]

awarning is activated ifthe calibration value
differ rare than this value
SpanDiffFail_NO2_ [pph] a0
a status fail is activated ifthe calibration value
differ maore than this value
ZeroDiffWarn_NOX_ [pph]

awarning is activated if the calibration value
differ mare than this value
ZeroDiffFail_NOx_ [pph] 15
a status fail is activated ifthe calibration value

differ more than this value
SpanDiffWarn_NOx_ [pph) 15
awarning is activated if the calibration value
differ mare than this value
SpanDiffFail_NOx_ [pph]

a status fail is activated ifthe calibration value
differ mare than this value

Abbildung 14.10.: Configuration Screen of the NH; Sensor, Part 2

14-19



NH; Module

Version 2.10

ZeroDiffWarn_NH3 [ppb)]

awarning is activated ifthe calibration value
differ more than this value
ZeroDiffFail_NH3 [ppb]

a status fail is activated ifthe calibration value
differ more than this value
SpanDiffwWarn_NH3 [ppb]

awarning is activated ifthe calibration value
differ more than this value
SpanDiffFail_NH3 [pph]

a status fail is activated ifthe calibration value
differ more than this value
ZeroDiffWarn_TN [ppb]

awarning is activated ifthe calibration value
differ more than this value
ZeroDiffFail_TN [ppb]

a status fail is activated ifthe calibration value
differ more than this value
SpanDiffWarn_TN [ppb]

awarning is activated ifthe calibration value
differ more than this value
SpanDiffFail_TN [pph]

a status fail is activated ifthe calibration value
differ more than this value

30

30

behavior at zero

UseThreshold_NO_ [on/off]

use threshold: If a value is within the threshold
(+i-)itis set to zero, if the value is more negative
a fail status is activated.

Threshold_NO [pph]

threshold (normaly the lower detecable limitis
used)

SuppressNeg_NO [on/off] 0y
suppress negative values =
UseThreshold_NO2_ [on/oOff] @
use threshold: If a value is within the threshold -
(+/-)itis setto zero, ifthe value is mare negative
a fail status is activated.

Thresheld_NO2 [pph]

threshold (normaly the lower detecable limitis
used)

SuppressNeg NO2 [on/off] ®)
suppress negative values £
UseThreshold_NOx_ [on/oOff]

use threshold: If a value is within the threshold
(+/~)itis setto zero, ifthe value is more negative
afail status is activated.

Thresheld_NOx [pph]

threshold (normaly the lower detecable limitis
used)

SuppressNeg_NOx [on/off] @
suppress negative values

UseThreshold_NH3 [on/off]

use threshold: If a value is within the threshold
(+/-)itis setto zero, ifthe value is mare negative
a fail status is activated.

Thresheld_NH3 [ppb)]

threshold (normaly the lower detecable limitis
used)

SuppressNeg_NH3 [on/aff] e
suppress negative values -
UseThreshold_TN [on/off]

use threshold: If a value is within the threshold
(+/-)itis setto zern, ifthe value is mare negative
a fail status is activated.

Thresheld_TN [pph]

threshold (normaly the lower detecable limitis
used)

SuppressNeg_TN [on/off] Y
suppress negative values

Cion

On

On

On

CiGn

On

C on

On

C On

On

©

off

off

off

off

off

off

off

off

off

off

Speichern ...

Save ..

Abbildung 14.11.: Configuration Screen of the NH3 Sensor, Part 3
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14.8 Configuration of the NH; Module

time ¢onstant

NO_TCFixed_ [on/off]

Time constant fixed onfof

NO2_ TCFixed_[on/off]

Time constant fixed onfoff
NOx_TCFixed_ [on/off]

Time constant fixed onfoff
NH3_TCFixed [on/off]

Time conetant fixed onfof
TN_TCFixed [on/off]

Time constant fixed onfoff
NO_TCFixedNrvalues_

Mumber of values with fixed time constant
NO2_TCFixedNrValues_

Mumber of values with fixed time constant
NOx_TCFixedNrValues_

Mumber of values with fixed time constant
NH3_TCFixedNrvalues

Mumber of values with fixed time constant

TN TCFixedNrvalues
Mumber of values with ied time constant

alternativer Parameter

NO_alternative_parameter_ [on/off]
alternative Parameter stored on/off (for example
to have dataset with an different unit of this gas)
NO alternative name

name far alternative parameter

NO alternative unit

unit far alternative parameter
NO_alternative_slope_

slope for alternative Par. {Gas x Slope + Offest=
Farameter alternative)
NO_alternative_offset_

offget for alternative Par. (Gas x Slope + Offest=
Parameter altemative)
NOZ_alternative_comma_

decimal places for alternative parameter
NO3x_alternative_parameter_ [0n/off]
alternative Parameter stored on/off (for example
to have dataset with an different unit of this gas)
NOx_alternative_name_

name for alternative parameter
NO3x_alternative_unit_

unit for alternative parameter
NOx_alternative_slope_

Oon @ o
[@N6] NONw i
O on © off
@] ONuji
O on @ off
10

10

10

10

10

@ on O off
NO [ugfm?]
Hof®

125

1

@ on O off

MO [gim?]

Mo/

1
slope fur MO% ((NOaltemative + NO2alternative) x

Slope - Offest= Wdx_alternative)
NO3x_alternative_offset

o 0
offget fir WCx ((NOalternative + NO2alternative) x

Slope - Offest= NOx alternatived
NOx_alternative_comma_

decimal places for alternative parameter
NH3_alternative_parameter [On/0ff]
alternative Parameter stored on/off (for example
to have datasetwith an different unit of this gas)
NH3_alternative_name

name far alternative parameter
NH3_alternative_unit

unit far alternative parameter
NH3_alternative_slope

clope for alternative Par. (Gas x Slope + Offest=
Parameter altermative)
NH3_alternative_offset

offset for alternative Par. (Gas x Slope + Offest=
Parameter alternative)
NH3_alternative_comma

decimal places for alternative parameter
TN_alternative_parameter [on/0ff]
alternative Parameter stored on/off (for example
to have dataset with an different unit of this gas)
TN_alternative_name

name far alternative parameter
TN_alternative_unit

unit for alternative parameter
TN_alternative_slope

glope for alternative Par. (Gas x Slope + Offest=
Parameter altemative)
TN_alternative_offset

offset for alternative Par. (Gas x Slope + Offest=
Parameter altemative)
TN_alternative_comma

decimal places for alternative parameter

® on O of

MNH3 [pg/rme]

Mg
071

1

® on O off

T [pg/rme]

Hgfm®
;

[1 = walue £ 3600]
[1 £ walue = 3600]
[1 = walue = 3600]
[1 £ value < 3600]

[1 = wenbeee REn

Speichern ...
[0 = value £ 6]
[0 = value < 6]
[0 = value < 6]
[0 = value < 6]
Save ...

Abbildung 14.12.: Configuration Screen of the NH3 Sensor, Part 4
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14.9. User Notes

14-22



A. Software Protokolle

Um einen moglichst hohen Grad von Flexibilitat sicherzustellen, unterstiitzt der airpointer®
zwei serielle Kommunikationsprotokolle: Das AK Protokoll und das Bayern/Hessen Netz-
werkprotokoll . Diese Protokolle ermdglichen einem lokal eingerichteten Rechner, Infor-
mationen auf elektronischem Weg vom Analysator zu erhalten (3hnlich wie bei Analo-
gausgangen). Eine Beschreibung der Protokolle finden Sie in diesem Anhang. Benutzen
Sie zur Kommunikation mit diesen Protokollen den seriellen Anschluss ‘COM 4’ (siehe
Abbildung [A1]).

Es ist wichtig festzustellen, dass die Anwendung und der Gebrauch ein fundiertes Wissen
der Prinzipien serieller Kommunikation voraussetzt.

HINWEIS:
Fiir den normalen Betrieb iiber Internet und Browser sind keine
Kenntnisse dieser Protokolle notwendig.

Abbildung A.1.: COM Anschluss zur Kommunikation iiber das AK und das Bayern/Hessen
Netzwerkprotokoll. Das Bild zeigt den PC des airpointers von der rechten
Seite.
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Software Protokolle Version 2.10

A.1. AK Protokoll

Das AK Protokoll ermdglicht dem Anwender die Fernabfrage des momentanen Wertes jeder
Systemvariablen. Tabelle [A] zeigt die detaillierte Struktur des so genannten Ask Register
Command (Ask Register Befehl) (AREG), welcher fiir Abfragen bestimmter Variablenwerte
des airpointers benutzt wird.



Version 2.10 A.1 AK Protokoll
Ubertragung zum Instrument Antwort vom Instrument
Byte | Beispiel Beschreibung B | Kein Error Error Beschreibung
1 <STX> | ASCII Code 002. 1 <STX> <STX> | ASCII Code 002.
2 4 Einstellige Stationsnummer. 2 4 4 Einstellige Stationsnummer.
3 A 3 A A
4 R . 4 R R
Ask Register Befehl. Ask Register Befehl 4stellig
5 E 5 E E
6 G 6 G G
7 U Leerzeichen. 7 U U Leerzeichen.
8 K 0 Anzahl der momentanen
Zweistellige Kanalnummer. 8 0 Statusbedingungen.
9 0 9 L Leerzeichen.
10 U Leerzeichen. 10 S
. Programm Register Co-
Programm Register Co- .
11 9 de der Variablen. deren 11 E de der Variablen, deren
Wert angefordert wurde. Wert angEfordebr.t wu:jde:
Der PRC kann bis zu drei SDter”PRE bannE 'S_ :u ) rﬂ
ellen haben Er ist nic
12 Stellen haben. Hat der 12 <ETX> | .
PRC weniger als drei Stel- in der Antwort enthalten.
13 len, tragen Sie |f.1.n a.uf k_el_ 13 U <CR> Leerzeichen.
nen Fall rechtsbiindig ein.
14 | <ETX> | ASCII Code 003. 14 9 <LF>
Momentaner Wert der Va-
15 15 7 riablen, fiir den Ask Regis-
16 16 4 ter Befehl.
17 17
18 18 3
HINWEIS:
Dieser
Wert kann
19 19 8 von  un-
terschied-
licher
Lange
sein.
20 20 | <ETX> ASCII Code 003.
21 21 | <CR> An das Ende der Antwort-
22 22 <LF> tibertragung werden bis zu
23 23 drei Stellen angehangt.
24 24
25 | Beschreibung der Status Byte (PRC 041) | 25
26 Siehe Tabelle |A.6(a)| 26
27 27
28 28

Tabelle A.1.: AK Protokoll
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| Wert | Beschreibung | Wert | Beschreibung
1 NOKonzentration 43 ChipTSO2
2 NO2Konzentration 49 TempChipS0O2
Konzentrationen 3 NOxKonzentration 50 | ChipTNOx

4 COKonzentration 51 | TempChipNOx

5 O3Konzentration 52 ChipTCO

6 SO2Konzentration Chip 53 | TempChipCO

10 DriickeNOx Temperaturen 54 ChipTO3

11 DriickeCO 55 TempChipO3

12 DriickeO3RefMeas 56 | ChipTSys
Druckwerte/Durchfluss 3 DrickeSys 57 TempChipSys

14 Fluss 58 | TempChipPump

15 DriickeSO2 59 | TempChipClima

20 | RCellT 60 | PMTSigNO

21 MolyT 61 PMTSigNOx

22 PMT T TempNOx 62 PMTSigAutoO

23 BenchTCO 63 COMeas

24 | WheelTCO 64 | CORef

25 PDETemp 65 Ratio

26 | SampleTempCO 66 | PhotoOutMeas

27 BenchTO3 67 | PhotoOutRef

Temperaturen 28 | ScrubberO3 Signale 68 | PhotoOutl6

29 Sample TempO3 69 ClimaActMode

30 | System Temp (pump) 70 | FanSampleRPM

31 Ambient Temp 71 FanPumpRoomRPM

32 PumpRoom Temp 72 PMTSigS02

33 Room Temp 73 RefDetSO2

34 | CoolerOut Temp 74 | PMTSigS02Dark

35 | ScrubberCO 75 RefDetSO2Dark

36 | BenchTSO2 76 | HVPS_ NOx

37 | PMTTempS02 77 | HVPS S02

41 Status

Tabelle A.2.: Programm Register Codes (Byte 11) des AK Protokolls fiir Datenanfragen
(AREG Befehl)
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| Wert | Beschreibung | Wert | Beschreibung |

80 RCellProzent 120 | NOroh
81 MolyProzent 121 | NO2roh
82 BenchCOProzent 122 | NOxroh
83 WheelProzent 123 | COroh
84 BenchO3Prozent 124 | O3roh

Leistung zu 85 0O3ScrubberProzent 125 | SO2roh -

Heizungen /Lampe 86 COScr.u.l.)Prozent 130 | RSKommunikation

87 IntensitatO3 131 | FehlendeBoards
88 FanPumpRoomProzent Konzentration 140 | DC+5 V
89 ClimaCoolerProzent Rohwerte 141 | DC+12 V
90 ClimaHeaterProzent 142 | DC+15 V
91 BenchSO2Prozent 143 | DC-15 V
92 IntensitySO2 145 | FanNOxRPM
100 | THSAirInside 146 | FanSO2RPM
101 | THSOutside 150 | NO(alle)
102 | THSPeltierl 151 | NO2(alle)
103 | THSPeltier2 152 | NOx(alle)
104 | THSPeltier3 153 | CO(alle)
105 | THSPeltier4 154 | O3(alle)

Peltier Clima 106 | THSPeltiers 155 | SO2(all)
107 | THSPeltier6
108 | PowerPeltier
109 | Fanlnside
110 | FanOutside
111 | ActMode
112 | TempChipPeltier

Tabelle A.3.: Programm Register Codes (Byte 11) des AK Protokolls fiir Datenanfragen
(AREG Befehl) (Fortsetzung)
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A.2. Bayern/Hessen Messprotokoll

recordum® Implementierung des Bayern/Hessen Messprotokolls (siehe Tabelle [A.4] ermdg-
licht dem Anwender das Abrufen von vorher definierten Systemvariablen. Aufgrund der
Definition dieses Protokolls kdnnen die Systemvariablen nicht ferngesteuert zur Abfrage
ausgewahlt werden.



Version 2.10

A.2 Bayern/Hessen Messprotokoll

Ubertragung zum Instrument

Antwort vom Instrument

Byte | Beispiel Beschreibung B | Kein Err Error Beschreibung
1 <STX> | ASCII Code 002. 1 | <STX> | <STX> | ASCII Code 002.
2 D Der DA Befehl zeigt eine 2 M M Antwort ID zum DA Be-
Datenanfrage an das In- fehl.
3 A strument an. 3 D D
4 8 0 0 énzahl der vom .Gerat
Dreistell Geriteidenti tibertragenen  Variablen.
5 4 Jreistellige - Gerateidenti- 5 1 1 Es kdnnen 01, 02 oder 03
fizierungsnummer. Diese cein
6 5 drei Bytes sind optional. 6 Leerzeichen.
<ETX> | ASCIl Code 003. 7
8 <CRC> Ein High Byte wird von ei- 8 4 4 Dreistellige Gerateidentifi-
nem CRC Low Byte ge- Zierung
folgt. Die CRCs konnen
9 <CRC> du.rch ein einzelnes <CR> 9 5 5
Zeichen ersetzt werden.
10 u u Leerzeichen.
DEFINITION DER CRC BYTES 11| +or- + Wert der iibertragenen
Variabl i F t
Die oben aufgefiihrten CRC Bytes (Bytes 8 12 n 0 anadien 1m orma
. ; . +NNNN+EE.
und 9) sind die hexadezimale Darstellung des 13 0 ) )
‘exclusiv oder’ der Bytes 1 bis 7. Der High n Ein Wert von 63'7_ wird als
Byte CRC wird als Byte 8, der Low Byte als 14 n 0 +0637-01 angezeigt.
B .
yte 9 gesendet 15 n 0 Liegt ein Syntaxfehler vor,
16 | + oder - + oder der Wert der Varia-
blen ist 0, zeigt das Gerat
MOMENTANER BETRIEBSMODUS (Bytes 20, 21) | 17 e 0 £00004-00 an.
Die zweistellige Hexadezimaldarstellung des
momentanen Betriebsmodus ist folgenderma- 18 e 0
Ren definiert:
Modus 1 2 .
Modus 2 4 19 L L Leerzeichen.
Modus 3 8 zweistellige Hexadezimal-
Modus 4 10 (dezimal 16) 20 1 1 darstellung des momenta-
Modus S 0 nen Betriebsmodus (siehe
Modus X 20 (dezimal 32) 21 0 0 Beschreibung links und in
Tabelle [A.6(b))
22 u u Leerzeichen.
zweistellige Hexadezimal-
23 0 0 darstellung des momenta-
nen Betriebsstatus (siehe
24 0 0 Beschreibung und in Ta-
belle [A"6(a)])
25 u u Leerzeichen.

Tabelle A.4.: Bayern/Hessen Netzwerkprotokoll
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26
2 Dreistellige Standort ID
MOMENTANE STATUSBEDINGUNG (By- 08 1 1
tes 23, 24)
29 0 0 Leerzeichen.
Die zweistellige Hexadezimaldarstellung des Ein dreistelliger PRC der
momentanen Statuszustands wird durch Ad- 30 0 9 Variablen wird {ibermit-
dieren aller Statuszustdnde gebildet. Existiert telt. Diese Bytes sind im
kein momentaner Statuszustand, entsprechen 31 0 9 deutschen Netzwerkproto-
die Bytes 23 und 24 dem Wert 0. koll nicht definiert, aber
aus Informationszwecken
0 OK Keine momentanen Statusbedingungen. 32 8 9 enthalten.
Nehmen Sie zur Beschreibung der Statusbits Bezug auf | 33 4 L Diese Bytes sind im
deutschen  Netzwerkpro-
Zu TabeIIe 34 U U tokoll nicht definiert, dies
kann zu einem spateren
35 u u Zeitpunkt geschehen.
36 L L Leerzeichen.
37 | <ETX> | <ETX> | ASCIl Code 003.
High Byte und Low Byte
38 | <CRC> | <CRC> | der CRC. Die CRCs wer-
den durch einen einzel-
nen <CR> ersetzt, falls
das Ubertragungsbyte 8
DEFINITION DER CRC BYTES 39 | <CRC> | <CRC> | RS war.
Die CRC Information der Bytes 38 und 39 40 | <CR> | <CR>
ist die Hexadezimaldarstellung des ‘exclusiv An das Ende der Ant-
oder’ aller Antwortbytes. Das High Byte der 41 | <LF> <LF> wortubertragung kann ei—.
CRC wird als Byte 38, das Low Byte als Byte ne Zahl mit bis zu drei
39 iibertragen. Stellen angehdngt werden.
42

Tabelle A.5.: Bayern/Hessen Netzwerkprotokoll (Fortsetzung)

Einlass

Gas

1

NO

NO,

NO,

CcO

Os

2
3
4
5
6

SO,

Tabelle A.6.: Reihenfolge der vom Bayern/Hessen Netzwerkprotokoll angezeigten Varia-

blen (mit Antwortbyte 4="0" und 5='6")
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Version 2.10 A.2 Bayern/Hessen Messprotokoll

(a) Statusbits (b) Modus Bits

Bit | Fehlerhafter Status Bit | Betriebsmodus

Durchfluss Wartung
Druck Null
Temperatur Span
Lampe/Quelle Origin

Sensorsignale

~N | OO WIN|I=|O
~N OB W N | = O

Summenfehler

Tabelle A.7.: Bezug fiir ‘Status’ und ‘Mode’ im AK und Bayern/Hessen Messnetzprotokoll






B. Http - Download Interface

Zusatzlich zum User Interface gibt es die Moglichkeit fiir programmierte Abfragezyklen.
Weiter unten wird das Protokoll fiir den programmierten Abfragezyklen fiir Ihre Worksta-
tion beschrieben.

B.1. Verfiigbare Seiten

Verfiigbare Seiten:
[airpointer IP/Name]/download/info.php
[airpointer IP/Name]/download/start.php

Seite: info.php
Rufen Sie 'info.php’ auf um eine Liste aller moglichen Parameter zu bekommen.

Seite: start.php

Abfrage von Messdaten indem ’start.php’ aufgerufen wird. Sie miissen zumindet alle ver-
pflihtenden GET-Parameter (tstart, tend, colT) und einen avg[1|2|3] Parameter zu Verfii-
gung stellen.

B.2. Verfiigbare Parameter

B.2.1. Beispiel:

Inizieren Sie ein Download fiir NO2 (Paramld: 2) und CO (4) fiir alle Mittelwerte (z.B.: 1,2
und 3) fiir einen Zeitraum vom 1.September 2005, 15:00 bis 5.September, 3:00. Verwendet
wird Mittelwertl fir NO2 (2) als Zeitquelle. Die Status Bytes sollen fiir alle Parameter
angezeigt werden. Null-Felder sollen mit 'no value' aufgefiillt werden. Der Domainname
des airpointers laute "airpointer.domain.at’, eine registrierte User login sei ‘'max’, und das
dazugehérige Passwort 'secret’. Der User habe zumindest 'Create downloadable data files’
Privilegien.

B.2.2. Authentifizierung - Parameter fiir info.php und
start.php

Authentizierung - Parameter fiir info.php und start.php sind in Tabelle B.1] gelistet und
beschrieben .



Http - Download Interface Version 2.10

GET-Parameter | Wert | Beschreibung Beispiel

Login Name eines existierenden Users | max

loginstring String
user pw String | Passwort fiir login secret

Tabelle B.1.: Authentifizierung - Parameter fiir info.php und start.php

HINWEIS:
Bitte verifizieren Sie, dass Sie einen existierenden User mit zumindest

'Create downloadable data files’ Privilegien verwenden.

B.2.3. GET - Parameter fiir start.php
GET - Parameter fiir start.php sind in Tabelle B.2] aufgelistet und beschrieben.

HINWEIS:
Vergessen Sie nicht den URL String entsprechend zu kodieren!

B.2.4. Url fiir das Beispiel

http : //airhopper.domain.at/download/start.php?loginstring = max&user,w = secret&tstart =
2005 — 09 — 01,15 : 00 : 00&tend = 2005 — 09 — 05,03 : 00 : 00&avgl = 2, 4&avg?2 =

2,4&avg3 = 2,4&colT = 2, 1&null = no%20value&status



Version 2.10 B.2 Verfiigbare Parameter
GET-Parameter | Wert Beschreibung Beispiel
tstart YYYY-MM- Startzeit 2005-09-

DD,hh:mm:ss 01,15:00:00
tend YYYY-MM- Endzeit 2005-09-
DD,hh:mm:ss 05,03:00:00
colT [P _id],[avg] Zeitreferenz [2,1]
avgl [opt.] [P_id],[P_id],... | Parameter Ids der Quelle zum | [2],[4]
Herunterladen des Mittelwerts
1
avg? [opt.] [P_id],[P_id],... | Parameter Ids der Quelle zum | [2],[4]
Herunterladen des Mittelwerts
2
avg3 [opt.] [P_id],[P_id],... | Parameter Ids der Quelle zum | [2],[4]
Herunterladen des Mittelwerts
3
null [opt.] String Fillen von Nullfeldern mit ei- | no
nem String (Default ist: NULL)
del [opt.] [Delimiter] Felddelimiter, mogliche Wer-
te (Default ist: SEMI): SE-
MI;COMMA; TAB;SPACE
dec [opt.] [DecimalSeparator]| Dezimalseparator, mogliche
Werte (Default ist: COMMA):
COMMA, POINT
interpolate [opt.] | none Wenn gesetzt, werden fehlende
Zeitwerte interpoliert
quotes [opt.] none Wenn gesetzt, werden die Fel-
der in Anfiihrungszeichen ge-
setzt
nohtml [opt.] none Wenn gesetzt, werden nur csv
Daten zum Klienten geschickt,
kein html Code
status [opt.] none Wenn gesetzt, wird zu jedem | status

abgefragten Wert das Status
Byte hinzugefiigt

Tabelle B.2.: GET-Parameter fiir start.php
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Eigene Notizen
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C. Komponenten

Weitere Module werden in Zukunft lieferbar sein. Fragen Sie lhren Lieferanten nach wei-
teren Informationen.
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Komponenten
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Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

airpointer® Basis-
einheit - 2D

Basiseinheit 890x920x400mm, Kolbenpum-
pe, bestehend aus einem isolierten, wetterfes-
ten Metallgehduse inkl. Klimatisierung, Pro-
bennahmesystem mit Liifter , Nullluftversor-
gung, Netzteil 240V /50Hz und Hauptcompu-
ter mit 32bit CPU, 256 MB RAM,80GB HDD
und Ethernet-Schnittstelle, inkl. zwei Schlos-
ser, Griffe und Verbrauchsmaterial fiir das
erste Betriebsjahr.

801-000110

airpointer® Basis-
einheit - 4D

Basiseinheit 1120x920x400mm mm, Kolben-
pumpe, bestehend aus einem isolierten, wet-
terfesten Metallgehause inkl. Klimatisierung,
Probennahmesystem mit Liifter, Nullluftver-
sorgung, Netzteil 240V/50Hz und Haupt-
computer mit 32bit CPU, 256MB RAM,
80GB HDD und Ethernet-Schnittstelle, inkl.
zwei Schlosser, Griffe und Verbrauchsmaterial
fur das erste Betriebsjahr.

801-000010

airpointer® Basis-
einheit - PM

Basiseinheit 1480x920x650mm, Kolbenpum-
pe, bestehend aus einem isolierten, wetterfes-
ten Metallgehduse inkl. Klimatisierung, Pro-
bennahmesystem mit Liifter, Nullluftversor-
gung, Netzteil 240V/50Hz und Hauptcom-
puter mit 32bit CPU, 256MB RAM, 80GB
HDD und Ethernet-Schnittstelle, inkl. zwei
Schlosser, Griffe und Verbrauchsmaterial fiir
das erste Betriebsjahr.

801-000200

Analysemodul
SO,

UV-Fluoreszenz-Analysator mit Signalaufbe-
reitung zur Integration in die airpointer® Ba-
siseinheit. TUV gepriift nach DIN EN 14212

801-001000

Interne Spaniiber-
prifung fiir das
502 Modul

Interne SO,-Quelle (Permeationsofen) zur
periodischen Kalibrieriiberpriifung des SO,-
Analysemoduls (ohne Permeationsrohrchen,
dieses ist auf Anfrage lieferbar)

801-081000

Analysemodul

NO/NO,/NO,

Chemilumineszenz-Analysator mit Signalauf-
bereitung zur Integration in die airpointer®
Basiseinheit. TUV gepriift nach DIN EN
14211

801-002000

Interne Spaniiber-
priufung fiir das
NO/NO,/NO,
Modul

Interne NO,-Quelle (Permeationsofen) zur
periodischen Kalibrieriiberpriifung des NO,-
Analysemoduls (ohne Permeationsrohrchen,
dieses ist auf Anfrage liferbar)

801-081000

Tabelle C.1.: Liste der airpointer® Komponenten: Basisgerat und Standardmodule
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Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

Analysemodul CO | IR-Analysator mit Signalaufbereitung zur In- | 801-003000
tegration in die airpointer® Basiseinheit.
TUV gepriift nach DIN EN 14626
Interne Spaniiber- | Interne CO-Quelle (Miniatur-Priifgasflasche) | 801-081200
prifung fiir das | inkl. Druckregler zur periodischen Kalibrier-
CO Modul iberpriifung des CO-Analysemoduls (zusatz-
liche Priifgasflaschen auf Anfrage)
Fiillstation fir | Adapter und Druckregler zum Befiillen der | 801-081205
CO-Flasche internen CO-Priifgaslasche mit Hilfe einer
Standard-Priifgasflasche
Analysemodul O3 | UV-Photometrie-Analysator mit Signalaufbe- | 801-004000
reitung zur Integration in die airpointer® Ba-
siseinheit. TUV gepriift nach DIN EN 14625
Interne Spaniiber- | Interner Ozongenerator zur periodischen Ka- | 801-081100
prifung fiir das | librieriiberpriifung des O3 Analysemoduls.
O3 Modul
Analysemodul UV-Fluoreszenz-Analysator mit H,S- | 801-005000
H,S Konverter und  Signalaufbereitung  zur
Integration in die airpointer® Basiseinheit
H,S Modul ,Add | Upgrade eines SO, Moduls auf ein SO,/H,S | 801-082000
On Typ“ Modul, Durchfiihrung beim Hersteller oder
Distributor moglich
Interne Spaniiber- | Interne H,S-Quelle (Permeationsofen) zur | 801-081000
prifung fir das | manuellen oder automatischen Kalibrieriiber-
H,S Modul prifung des HyS-Analysemoduls (ohne Per-
meationsrohrchen, dieses ist auf Anfrage lie-
ferbar)
Analysemodul Chemilumineszenz-Analysator mit NH3 Kon- | 801-008000
NO/NO,/ verter und mit Signalaufbereitung zur Inte-
NO,/NH3 gration in die airpointer® Basiseinheit. Bitte
Fragen sie bezgl. der Konfigurationsmoglich-
keiten des airpointers nach.
NH; Modul Er- | Ergénzt ein NO/NO,/NO, Modul zu einem | 801-087000
ganzungsmodul NO/NO,/NO,/NH; Modul. der Einbau er-
folgt beim Produzenten oder beim Lieferan-
ten
Interne Spaniiber- | Interne NH3-Quelle (Permeationsofen) zur | 801-081300

prifung fiir das
NO/NO,/NO,/
NHs; Modul

periodischen Kalibrieriiberpriifung des NHs-
Analysemoduls (ohne Permeationsrdhrchen,
dieses ist auf Anfrage liferbar)

Tabelle C.2.: Liste der airpointer® Komponenten: Basisgerat und Standardmodule (Fort.)
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Komponenten

Version 2.10

Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

VOC Sensor PID-Sensor mit Signalaufbereitung zur Inte- | 801-600020
Bereich 0-20ppm | gration in das MSM Modul des airpointers.
Innenraumluft- Kombi-Sensormodul fiir Temperatur, Luft- | 801-006200
qualitat Kit | feuchte und CO2 zur Innenraumluftiiberwa-
CO,, Bereich: | chung inkl. Zusatzgehduse und Signalaufbe-
0-2000ppm reitung zur Integration in die airpointer® Ba-
Temperatur, siseinheit (nur fiir Innenraummessungen).
Luftfeuchte
Innenraumluft- Kombi-Sensormodul fiir Temperatur , Luft- | 801-006250
qualitat Kit | feuchte und CO2 zur Innenraumluftiiberwa-
CO,, Bereich: | chung inkl. Zusatzgehduse und Signalaufbe-
0-5000ppm reitung zur Integration in die airpointer® Ba-
Temperatur, siseinheit (nur fiir Innenraummessungen).
Luftfeuchte
Multibles Sensor- | Gehduse fiir bis zu 3 elektrochemische Sen- | 800-006100
modul (MSM) soren (EC), oder zwei ECs und einen VOC
(PID) Sensor und Signalaufbereitung zur In-
tegration in die airpointer® Basiseinheit
Adequater elek- | Sensor fiir das MSM von der Firma Membra- | 800-600410
trochemischer por Schweiz. Komplette Liste der verfiigbareb
Sensor Sensoren unter: Produktpalette - Elektro-
chemische Gas Sensoren -, Kompakt-Grosse”
unter http://www.membrapor.ch/compact
d.htm
CO, Sensor In Verbindung mit dem MSM oder dem Sam- | 800-600010
Bereich 0- | Filter Board
2000ppm
CO, Sensor In Verbindung mit dem MSM oder dem Sam- | 800-600011
Bereich 0- | Filter Board
5000ppm
VOC Sensor Plug-In PID Sensor mit Signalaufbereitung | 800-600020
Bereich 0-20ppm | zur Integration in das MSM
Verkehrsdaten Optisches System fir die kontinuierliche Er- | 801-084100
Sensor fassung von typischen Stralenverkehrsdaten
wie Anzahl der Fahrzeuge, Langenklassifizie-
rung oder Durchschnittsgeschwindigkeit
Personenzahler Optisches System zur kontinuierlichen und | 801-084500
automatischen Personenzihler.
Larmsensor Ein komplett wettergeschiitztes Larmmess- | 801084600

mikrofon fiir den AuBeneinsatz.

Tabelle C.3.: Liste der airpointer® Komponenten: Spezielle Sensoren
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Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

Kompakte Wett- | Kompakte Wetterstation zur Bestimmung | 800-090002
erstation von Windgeschwindigkeit und -richtung zur
WS200 Integration in die airpointer® Basiseinheit
Kompakte Wett- | Kompakte Wetterstation zur Bestimmung | 800-090003
erstation von Temperatur, relativen Feuchte und ba-
WS300 rometrischem Druck zur Integration in die

airpointer® Basiseinheit
Kompakte Wett- | Kompakte Wetterstation zur Bestimmung | 800-090004
erstation von Temperatur, relativen Feuchte, baro-
WS400 metrischem Druck, Niederschlagsart und -

intensitdt zur Integration in die airpointer®

Basiseinheit
Kompakte Wett- | Kompakte Wetterstation zur Bestimmung | 800-090005
erstation von Windgeschwindigkeit und -richtung,
WS500 Temperatur, relativen Feuchte und baro-

metrischem Druck zur Integration in die

airpointer® Basiseinheit
Kompakte Wett- | Kompakte Wetterstation zur Bestimmung | 800-090006
erstation von Windgeschwindigkeit und -richtung,
WS600 Temperatur, relativen Feuchte, barome-

trischem Druck, Niederschlagsart und -

intensitdt zur Integration in die airpointer®

Basiseinheit
Ultraschall- Ultraschallanemomenter mit Signalaufberei- | 800-090002
Windsensor tung zur Bestimmung von Windgeschwin-

digkeit und -richtung, zur Integration in die

airpointer® Basiseinheit
Multiprameter Multiparameter Wettersensor zu messung | 800-600025
Wettersensor von Windgeschwindigkeit und -richtung, Nie-

derschlag (regen und Hagel), Luftdruck, tem-

peratur und relative Feuchte.
Sensor fiir Tem- | Kombisensor fiir Umgebungstemperatur und | 801-090001
peratur und Luft- | Luftfeuchte, inkl. Stralungsschutz, zur Inte-
feuchte gration in die airpointer® Basiseinheit
Drucksensor Umgebungsdrucksensor zur Integration in die | 801-090010

airpointer Basiseinheit

Tabelle C.4.: Liste der airpointer® Komponenten: Meteorologische Sensoren




Komponenten
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Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

Analysemodul Nephelometer zur indikativen PM-Messung | 801-007000
Feinstaub mit Signalaufbereitung zur Integration in
die airpointer® Basiseinheit (inkl. einfachem
TSP-Probenahmekopf)
PM10  Proben- | Probennahmekopf PM10 zur Verwendung | 801-080001
nahmesystem mit dem Analysemodul Feinstaub
PM25 Proben- | Probennahmekopf PM25 zur Verwendung | 801-080003
nahmesystem mit dem Analysemodul Feinstaub

Tabelle C.5.: Liste der airpointer® Komponenten: Staubsensoren

Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

Sonnenein- Sensor zur Messung der globalen Sonnenein- | 800-600040
strahlungsmesser | strahlung zur Integration in die airpointer®
(Pyranometer) Basiseinheit
UVA Detektor UVA Detektor zur genauen Messung der glo- | 800-600050
balen UVA Strahlung von der Sonne oder
von kiinstlichen Quellen zur Integration in die
airpointer® Basiseinheit
UVB Detektor UVB Detektor zur genauen Messung der bio- | 800-600060

logisch gewichteten UVB Strahlung von der
Sonne oder von kiinstlichen Quellen zur Inte-
gration in die airpointer® Basiseinheit

Tabelle C.6.: Liste der airpointer® Komponenten: Sonneneinstrahlung, UVA/UVB Detek-

tor

Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

GPS

Globales Positionierungs-System (GPS) ein-
gebettet in die airpointer Hardware und die
Systemsoftware. GPS Informationen bieten
eine exakte Position des airpointers und
ermoglichen so eine lokale Zuordnung der
Messdaten sogar wenn der airpointer® im
mobilen Einsatz ist.

801-085000

Einbruchsalrm

Alarmsystem, dass den Benutzer via SMS in-
formiert, wenn die Fronttiir unerlaubt gedff-
net wird.

801-083000

-40 °C Option

Zusatzheizung fiir Start des Systems bei ex-
trem niedrigen AuRentemperaturen

801-080100

Tabelle C.7.: Liste der airpointer® Komponenten: GPS, Einbruchsalarm, -40° Option
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Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

Montagesatz ,M"“ | Montagesatz zur Installation am Mast | 801-101022
(Durchmesser 60 mm)
Montagesatz ,\W" | Wandmontagesatz 801-101020
Montagesatz variabler Montagesatz zur Installation am | 801-101021
M+ Mast (Durchmesser 59-150 mm)
Fahrbares Gestell, speziell entwickelt fiir Service- und | 800-100102
Arbeitsgestell Wartungarbeiten in der Werkstatt
Mobiler Lift Trolley (Scherenhubwagen) mit dem der | 801-700021
airpointer® z.B. leicht transportiert werden
kann, speziell in das und aus dem Auto sowie
in Innenrdumen. Der airpointer® kann in zwei
Positionen transportiert werden
Option zum mo- | Upgrade des mobilen Lifts zu einem Lift mit | 801-700024
bilen Lift kontinuierlichem variablem Spindelantrieb
Mobiler Lift fiir | Trolley (Scherenhubwagen) zum leichten | 801-700025
PM Transport eines airpointers mit PM Geh&u-
se, speziell in das und aus dem Auto sowie in
Innenrdumen. Der airpointer® kann in zwei
Positionen transportiert werden
Anhanger Anhanger um den airpointer® zu bewegen. | 801-700023

Transportabel mit einem Auto. Gesamtge-
wicht des Anhdngers 750kg. Nummernschild
erforderlich

Tabelle C.8.: Liste der airpointer® Komponenten: Montage und Transport
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Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

portal.services Se-
tup

Integration  des  airpointer in  por-
tal.recordum.com,  zwingend fir alle
portal.services. (R) Eine Internetverbin-
dung vom airpointer ist Voraussetzung. Fiir
das Herstellen dieser Verbindung ist der
Anwender verantwortlich, die anfallenden
Gebiihren fiir die Internetverbindung sind
nicht im Preis enthalten

300-000000

portal.services
System Backup

Wodchentliches Backup der Systemkonigura-
tion iiber portal.recordum.com

300-00001

portal.services
Measurement
Data Backup

Online Datensicherung aller Messdaten
entsprechend der  aktuellen  Konigura-
tion des betreffenden airpointers auf
portal.recordum.com fiir einen schnellen
Breitband-Datenzugriff und zur Datensicher-
heit

300-000002

portal.services
Full Data Backup

Online Sicherung der gesamten airpointer®
-Datenbank auf portal.recordum.com fiir
einen schnellen Breitband-Datenzugriff und
zur Datensicherheit

300-00003

Tabelle C.9.: Liste der airpointer® Komponenten: Portal Services
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Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

Werkzeugkasten
fur AQM Service-
techniker

Werkzeugbox 470x210x360mm beinhaltet ein
qualitative hochwertiges Multimeter Fluke
179 und alle notwendigen Utensilien fiir die
Wartung des airpointers (nach der empfole-
nen Werkzeugliste auf www.recordum.com)

801-700040

airpointer®  Test-
bank

Testumgebung fiir die airpointer® Module.
Bildet die Basiseinheit in einem 19 inch 3HE
Gehduse nach. Besteht aus: Einen Arbeits-
PC mit WindowsXP, einen airpointer® PC,
einer Stromversorgung, einem Verbindungs-
board und einem Set von Kabeln

790-000100

Undichtigkeits-
prifwerkzeug

Modul um zu iberpriifen, dass der
airpointer® und die airpointer® module
leckfrei sind. Produziert einen Unterdruck
mit einer Vakuumpumpe und berpriift
ob der Druck stabil bleibt. Kann auch
fir konventionelle Luftqualitdtsmessgerate
verwendet werden.

790-000200

Externes Priifgas-
zylinder Kalibrati-
onsset

Externes Priifgaszylinder Kalibrationsset, in-
kl. Druckregulator fiir SO,, NO, und CO und
einer Pumpe um den Regulator zu evakuieren
(ohne Gaszylinder). Uberpriifen Sie die An-
schlussgroRe des Gastanks mit der ihrer loka-
len Gaszufuhr

801-086030

Tabelle C.10.: Liste der airpointer® Komponenten: Werkzeuge

Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

Option GPRS GSM/GPRS Modem mit flexibler externer | 800-099100
Antenne, Netzteil und Koaxialkabel. Fiir die
Einrichtung ist der Anwender verantwortlich.
Option Flexible externe Antenne, Netzteil und Ko- | 800-099102
GPRS/UMTS axialkabel, zugehériges Modem wird lokal ge-
Installationskit kauft.
Option ~ UMTS | UMTS/3G Modem mit flexibler externer An- | 800-099103
Modem tenne, Netzteil und Koaxialkabel. Fiir die Ein-

richtung ist der Anwender verantwortlich.

Tabelle C.11.: Liste der airpointer® Komponenten: Kommunikation




Komponenten

Version 2.10

Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

Optionaler Filter- | Geh&use fiir ein zylindrischen Probenfilter mit | 801-500100
halter fiir Proben- | 8-fache groRerer Oberfliche und einer 10-
filker mit verldn- | fach langeren Lebensdauer als der Standard-
gerter Lebensdau- | filter - inkl. 1 Filter
er
Probenfilter mit | Ersatzfilter mit verlangerter Lebensdauer- um | 800-330041
verlangerter mehr als das 10-fache verglichen mit einem
Lebensdauer konventionellen 47 mm Teflonfilter (zylindri-
scher Filter aus Teflon)
Optionales  Pro- | Differentielle Druckmessung fiir den Proben- | 801-500110
benfilter Board filker mit verlangerter Lebensdauer um den
Verschmutzungsgrad des Filter zu iiberwa-
chen.
Option bei hoher | Heizung fiir den Probenfilter um Kondensati- | 801-500120

Luftfeuchtigkeit

on zu vermeiden inkl. Behalter fiir Kondensat
und Alarmsensor um ein iibergehen zu ver-
meiden

Tabelle C.12.: Liste der airpointer® Komponenten: Filter

Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

AD Modul AD Modul um 6 zusitzliche analoge Gerd- | 900-911000
te zu installieren, schaltbar zwischen 0-20mV
oderr 0-10V

Watchdog Upgra- | Austausch des Watchdog Boards Rev. C | 801-912300

de Kit

durch ein Watchdog Board Rev. D inklusive
einer Mini UPS

Mini UPS Batteriepaket fiir den airpointer® PC, um ein
sicheres Herunterfahren des airpointer PC zu
ermoglichen. Nur erhiltlich gemeinsam mit
dem Watchdog Board Rev. D
Tabelle C.13.: Liste der airpointer® Komponenten: Watchdog Board, UPS

Systemelement

Kurzbeschreibung

Bestellnummer

airpointer® Miete

Miete eines airpointers

AP-RENTAL

recordum service

Zusatzlicher technischer Support, vor Ort Be-
nutzertraining, Kundenspecifische Program-
mierung, spezielle Konstruktion....

XAZ-000000

Tabelle C.14.: Liste der airpointer® Komponenten: Services
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Ersatzteile Version 2.10

Messgasfilter
Artikelnr.: 800-200400
Siehe Abbildung [I0.14] auf Seite [T0-15]
Riickhaltering PTFE 1 | Korper 801-110001
Kerben OBEN (6 .
2 | O-Ring 41 x2 800-310012
3 | O-Ring 58 x 3 800-310011
PTFE Membran- Glasfenster (7) 4 Teflonfilter 800-330030
filter (4) inder Halterung 8)I | 5 | O-Ring 45 x 1 800-310010
6 | Rickhaltering 801-110003
PTFE 47 mm
7 | Glasfenster 801-110004
47mm
8 | Halterung 47mm 801-110002

Nullluftpatrone
Siehe Abbildung [0.17] auf Seite
1
3 Filterpad 800-101063
Perforierte Platte (6) . Flismeald) Aktivkohle (2) Filterpad (1) 5
Feder (7) §\ 2 Aktivkohle 800-306000
e 4 | Purafi 800-306001
%‘ 6 | Perforierte Platte | 800-101064
'§. et 7 | Druckfeder 800-303021
Deckel (9 = , 8 | Schnell-
SR i Boden (12) 13| verschiuss 800-301022
9 Deckel 800-101062
10 | O-Ring 800-310003
11 Korper 800-101060
12 | Boden 800-101061
DFU-Filter 800-330029

Perma Pure® Trockner

mit und ohne Partikelfilter

Siehe Abbildung [10.39 auf Seite [10-46)

permapure [0 PP | ! 1 | DFU Filter 800-330029

DFU- 2 | Nafion® Trock- 800-362005

Filter
Y ner

3 | Kapillare (rot) 801-390001

D-2
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Ersatzteile des NO,

Moduls

Siehe Abbildung auf Seite [10-47]

3 1 Kapillare (vio- 801-390013
Trockner: ;“e":l;ﬁons, e v \ Iett). (siehe auch
Ozonator zelle, A 2 Ka plllare 4, 5
3 o 1 e\ { . ‘ und 6 in Abb
[10.47))

2 | Kapillare  (rot) 801-390001
(siehe auch Ka-
pillare 1, 2 und 3

in Abb[T0.2T])

3 | Nafion® Trock- 800-362005
ner

4 | PMT Kihler Ge- 801-390020
hause

5 | 3/2 Ventile, 12V 800-330033

6 | DFU Filter 800-330029

7 | Molybdankonvertey  801-390008

Molybd&nkonverter

Siehe Abbildung auf Seite

1 | Konverterkartridge 801-390004
Moly mit An-

Konverter- Ozonzerstérer schliissen
cartridge (1) DSROIIRRE

I bl
__PMT
L @ Hiillen-
schraube
Ir ]
H_ LJL Photomultiplier Réhre
o [#] [#] 5] o
| il Siehe Abbildung auf Seite
| PMT 1 ‘ PMT Basis 801-390029
Basisschraube
PMT
Basis-
Konstruktion (1)
[r  — 1 ™1 il

D-3



Ersatzteile
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Anschluss | Schnell-
verschluss

Scrubber

optische Bank

Ozonator

Siehe Abbildung [10.53] auf Seite [10-60)

1 | Ozonator 801-390014

2 | Cleanser/Reiniger 801-390009

3 | Ozonatortrans- 801-390012
formator

Kohlenwasserstoffscrubber
(Kicker)

Siehe Abbildung [10.32] auf Seite [10-38

1 ‘ Scrubber/Kicker ‘ 801-390003

S0, Schematische
Abbildung der UV Lampe

Siehe Abbildung [10.7.4] auf Seite [T0-41]

1 | Blitzlampe ‘ 801-390015

Kapillare des SO, Moduls

Siehe Abbildung [10.33] auf Seite [10-39

3 | Kapillare  (vio- 801-390013
lett)

@ Ozonscrubber

Siehe Abbildung auf Seite [10-31]

1 ‘ O3-Scrubber ‘ 801-390005
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SEMS Mutterr (4)

@ Messinganschluss (2,
' Messing @

Dichtungsring (2)

IR Quellen-
abdeckung

IR Quellenhalter

IR Quelle

Scrubber
@

D-5

©9 UV Lampe

Siehe Abbildung [10.25] auf Seite [10-27]

‘ UV Lampe ‘ 801-390018

©3 Kapillare

Siehe Abbildung [10.26] auf Seite [10-30)

Kapillare  (vio- 801-390013
lett)

IR Quelle

Siehe Abbildung [10.30] auf Seite [10-35

1 ‘ IR Quelle ‘ 801-390016

Kapillare

Siehe Abbildung auf Seite

1 | Kapillare  (vio- 801-390013
lett)

2 | CO Scrubber 801-390024
Palladium 800-306002




Ersatzteile

Version 2.10

Teil

Bestellnummer

airpointer® PC
Probennahmepumpe
Pumpenservicekit BU2D
Pumpenservicekit BU4D
Klimaanlage 230V /50Hz
CO airpointer® Kit

SO, airpointer® Kit
SO, Srubber Material (H,S)
NO, airpointer® Kit

O3 airpointer® Kit

DFU Filter (3 Stiick)
2/3 Wegeventil, 12V
Kapillare (orange, 24ml)

800-200500
800-200600x
800-330011
800-330012
801-300011
1801-363000
801-361000
800-306012
1801-362000
1801-363000
800-330029
800-330033
801-390019

Tabelle D.1.: Weitere Ersatzteile
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Index

airpointer® Bayern Hessen Protokoll, 6-8
Anschluss eines externen Gerates, 7- Bayern/Hessen Messprotokoll, A-6
123 Benutzeroberfliche, 5-18, 6-1, 7-1
Aufbau, 5-13 Anmeldung, 7-1

Basisgerat, 4-1, C-2
Befestigung, 5-9

Co, 4-1

Kommunikation, 6-3, 7-135
Logger, 7-123

NO,, 4-1

03, 4-1

SO,, 4-1

Abmeldung, 7-3
Absorptionsgesetz
Lambert und Beer, 8-1
AK Protokoll, 6-8, A-2
AK Protokolle, 7-113
Aktivkohle, 10-18
Anmeldung, 7-1
Anschluss eines externen Gerates, 7-123
Antwortzeit
O3, CO, SO,, NO, Modul, 4-3
Staubmodul, 12-2
Aufbau des Handbuchs, 3-1
Aufstellung
Meteorologische Sensoren, 13-5
Auto Zero Ventil
NOx Modul, 9-6
Auto Zyklus
NO, Modul, 9-23

Backup Konfiguration, 7-85
Bandheizung, 10-59
Basiseinheit, 9-8

DFU Filter, 10-17

Gasfluss, 9-2

Wartung, 10-14

Aufbau, 7-2

Personliche Einstellungen, 7-155

Benutzerschnittstelle
Benutzer, 7-153
Gruppen, 7-152
Netzwerktest, 7-148

Berichte
Benutzerdefiniert, 7-20

Betriebstemperatur, 4-2

CE Faktor, 7-46
Chemilumineszenz, 8-5
Konverter, 9-22
NO, Modul, 9-21
Cleanser (Reiniger), 10-62
CO Modul, 9-4, 9-12
Filterrad, 10-37
Gasfilterkorrelation, 9-13
IR Quelle, 10-35
ISM, 11-18
Kapillare, 9-4, 10-33
Messgaspumpe, 9-4
Messschema, 9-12
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Leiterplatine der Klimaanlage, 7-74 Mittelwerte
Logdateien, 7-83, 7-94 LinSens Service Interface, 7-63
Logger, 7-123 Modem Interface, 7-148, 7-149
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Report, 7-2, 7-17
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AK Protokolle, 7-113
CO, 7-101
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NO,, 7-95
O3, 7-105
Schnittstelle, 7-113
SO,, 7-109
System Einstellungen, 7-114
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Konfiguration, 7-114
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Service Interface, 7-60
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UV Lampe, 9-17
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